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·�¸&¹�º?»&¹r¼�½ v¿¾�À0Á�Â ¸&¹�½�¸&¹�Ã v ½ v ¼#Ä ¾ ¼�¼ v�Å�Æ ¹w½ ¾ ½ vLÆ ¹�½�¸&¹�Ä Æ¿Ç�À ¹ Â v ½�¸�È ¾ Ä v ¹r¼ ¾�É\Ç�Ê&Ë ¹rÌ
¼�¹�½ ¾�É ½ v¿Æ ¹r¼ ÂÍÇ ¼+Ã Ç�v ¼�¹rÌ Å?Î´ÏÐÇ�À&Ñ&Á%ÒÔÓFÕ�Ö�v¿À ½�¸&¹ Æ¿Ç ½�¹�×¥ØBÙÚ¼ ¾�É ½�¸&¹vÄ�Ã�¹�Û v�¾ »c¼ÜÈF¹ À ½�»&Ã Î�Ý
ÏÐÇ�À&Ñ ¼ ¾�Æ Û�¹rÌÞ½�¸&¹àßBá¥âFã¤ä¤á�åQÄ�Ã ¾�ÅcÆ ¹ræ Â ¸ v ÈA¸ÞÈ ¾�À ¼ v ¼�½�¼ v¿ÀÞÊ&Ë?vLÀ&ÑÐÇ�À v¿À�v ½ v¿Ç�ÆÍÊcÀ;v ½�¹
¼�¹�½ ¾�É ½ v¿Æ ¹r¼�ç v¿À Ì&¹�¹rÌ Á+Ê&Ë?vLÀ&Ñè¾�À ¹à½ v¿Æ ¹ v ¼´¹ À�¾ » Ñ ¸Þ½ ¾ ¹ À ½ Ç�v¿Æ ½�¸&¹p» À Ì&¹rÈ v Ì Ç¥Å`v¿Æpv ½ Î
¾�É ½�¸&¹|Ä�Ã ¾�ÅcÆ ¹ræ Ý ·�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç�Æ È Ç ¼�¹ Á#Æ¿Ç ½�¹�Ã�È Ç�Æ¿Æ ¹rÌÞ½�¸&¹ <�8?>�8X3Z1`c ^!3=_cé"cb8?ê v¿À
½�¸ v ¼�Ä Ç Ä8¹�Ã ÁYÂ v ½�¸ ¾ »&½�È ¾�À Ì v ½ v�¾�À0ÁvLÀ Ä Ç Ã�½ v È�» Æ¿Ç Ã Â v ½�¸ À&¾ëÊ&Ë ¹rÌ v¿À;v ½ vLÇ�Æ ½ v¿Æ ¹ Á\Â+Ç ¼
Ä�Ã ¾ Û�¹rÌ�» À Ì&¹rÈ v Ì Ç¥ÅcÆ ¹ Å6Îfì ¹�Ã Ñ ¹�Ã v¿ÀàÓrí�î=Õ&Á0ÒÔÓFÖïÝYìÜ¾ ½�¸ ÏÐÇ�À&Ñ ÙÚ¼ Ç�À Ì ì ¹�Ã Ñ ¹�ÃrÙÚ¼ÜÄ�Ã ¾?¾�É ¼
Ì&¹ Ç�Æ^Â v ½�¸à½�¸&¹�ÄcÃ ¾�ÅcÆ ¹ræ vLÀ ½�¸&¹�ðÜ»�È Æpv Ì�¹ Ç�À Ä Æ¿Ç�À ¹ Ý+ñòÀÐÓrí�ó?Ó¥Á0ô�¾�Å�v¿À ¼ ¾�ÀõÉR¾ » À Ì Ç�À
Ç�Æ ½�¹�Ã À�Ç ½ v Û�¹ Á ¼ v æ´Ä Æ ¹�ÃÄ�Ã ¾?¾�É-¾�É ½�¸&¹à» À Ì�¹rÈ v Ì Ç¥Å�v¿Æ v ½ Îè¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç�Æ Ä�Ã ¾�ÅcÆ ¹ræ v¿À
½�¸&¹fð\»�È Æpv Ì&¹ Ç�À Ä ÆLÇ�À ¹ Á ¼�¹�¹ ÒÔÓrö�ÖïÝvñ÷À ½�¸ v ¼ Órí�ó?Ó Ä Ç Ä8¹�Ã Á ¸&¹�Ã Ç�v ¼�¹r¼¯½�¸&¹º6»�¹r¼�½ v�¾�À�¾�É
½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç�Æ Ä�Ã ¾�Å�Æ ¹ræ É;¾ ÃÍ½�¸&¹�¸ Î Ä8¹�Ã Å8¾�Æpv È�Ä Æ¿Ç�À ¹ Ý\ø ¹�Û�¹ ÀùÎ ¹ Ç ÃA¼ Æ¿Ç ½�¹�Ã Á,v¿ÀëÓrí�ó¥ú?Á ¸&¹

Ó



Ä�Ã ¾ Û�¹rÌà½�¸ Ç ½ v¿À ½�¸&¹w¸ Î Ä8¹�Ã Å8¾�Æpv È�Ä ÆLÇ�À ¹ Á ½�¸�¹¯Ä Ç Ã�½ v¿Ç�Æ Ä�Ã ¾�ÅcÆ ¹ræ v ¼Í» À Ì&¹rÈ v Ì Ç¥ÅcÆ ¹ Á ¼�¹�¹
ÒÔÓ��=ÖïÝ�� Äà½ ¾>À&¾GÂ�ÁcÇ�À Ì Ç ¼ ÉRÇ Ã Ç ¼ ñ��BÀ&¾GÂ�Á ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç�Æ Ä�Ã ¾�Å�Æ ¹ræ Ã�¹ræ Ç�v¿À ¹rÌ ¾ Ä ¹ À^Ý

ñ÷À ½�¸ v ¼8Ä Ç Ä8¹�Ã ÁGÂ ¹ Ñ�v Û�¹ Ç ÄcÃ ¾6¾�É ½�¸ Ç ½%½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç�Æ Ä�Ã ¾�ÅcÆ ¹ræ v ¼ Ç�Æ ¼ ¾ » À Ì&¹rÈ v Ì Ç¥Å�Æ ¹
v¿À ½�¸�¹È Ç ¼�¹ ¾�É ½�¸&¹f¸ Î Ä8¹�Ã Å8¾�Æpv ÈwÄ Æ¿Ç�À ¹ Ý ·�¸ v ¼#Ä Ç Ä8¹�Ã v æfÄ�Ã ¾ Û�¹r¼ Ç ÄcÃ�¹�Û v¿¾ »�¼-Ä Ç Ä ¹�Ã
Â ¸&¹�Ã�¹�½�¸&¹ë¼ ¾ È Ç�Æ¿Æ ¹rÌ�� Ñ ¹ À ¹�Ã Ç�Æpv	� ¹rÌ ¾ Ã v¿Ñ�v¿À�
 È ¾�À ¼�½�Ã Ç�v¿À ¹rÌ���Ä�Ã ¾�ÅcÆ ¹ræ Â+Ç ¼ùÄcÃ ¾ Û�¹rÌ
» À Ì&¹rÈ v Ì Ç¥ÅcÆ ¹ Ý�ñ÷À ½�¸&¹#¼�¹�½�½ v¿À&Ñ�¾�É ½�¸ Ç ½+Ä Ç Ä8¹�Ã Á ½�¸&¹v¼�¹�½ ¾�É^¾ Ã v�Ñ�vLÀ ¼ ¾�É È ¾ æfÄ�»&½ Ç ½ v�¾�À ¼
v ¼ v¿À�ÊcÀ;v ½�¹ Å »&½ v ¼ À&¾ ½$Ì&¹ À ¼�¹ vLÀ ½�¸&¹|¸ Î Ä8¹�Ã Å8¾�Æpv È�Ä Æ¿Ç�À ¹ Á ¼ ¾ ½�¸ Ç ½ v ½ v ¼ À&¾ ½>½�¸&¹
Ñ ¹ À ¹�Ã Ç�Æ Ä�Ã ¾�ÅcÆ ¹ræ ÝÞñ ½ v ¼´æ ¾ Ã�¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç�Æ ½�¸ Ç�À ½�¸�¹ ¾ Ã v�Ñ�v¿À
 È ¾�À ¼�½�Ã Ç�v¿À ¹rÌ Ä�Ã ¾�ÅcÆ ¹ræ
¼ ¾�Æ Û�¹rÌ Å?Îùô�Ý�ô�¾�Å8¾�À ¼ ¾�Àsv¿À ¸ v ¼ Órí�ó¥ú Ä Ç Ä8¹�Ã Á ¼�¹�¹ ÒÔÓ���ÖïÝ

� »&ÃpÄ�Ã�¹r¼�¹ À ½àÄ�Ã ¾?¾�É ½�»&Ã À ¼ ¾ »&½|½ ¾ ¸ Ç Û�¹ v æfÄ ¾ Ã�½ Ç�À ½à¼ v æ v¿Æ¿Ç Ã v ½ v ¹r¼ Â v ½�¸	½�¸&¹
Ä�Ã ¾?¾�É ¼ ¾�É#ì ¹�Ã Ñ ¹�Ã Ç�À Ì ô�¾�Å�v¿À ¼ ¾�À0Ý��#¾jÂ ¹�Û�¹�Ã Á�v ½ v ¼�æ ¾ Ã�¹õÈ ¾ æfÄ Æ ¹ Ë4É;¾ Ã Â ¸ Ç ½ v ¼
½�¸&¹�Ì�¹ ÊcÀ;v ½ v�¾�Àà¾�É ½�¸&¹�¼�½ Ç Ã�½ v¿À&Ñ>Ñ Ã v Ì Â ¸ v È�¸ v ¼-¼ v æfÄ Æ�ÎùÇ ¼�º6» Ç Ã�¹ Ñ Ã v Ì v¿À ½�¸�¹�È Ç ¼�¹
¾�É ½�¸�¹�¼ ¾�Æ »&½ v�¾�À ¼ É;¾ Ã�½�¸�¹�ð\»�È Æ v Ì&¹ Ç�À Ä Æ¿Ç�À ¹ Ý � »&Ã�Ä�Ã ¾?¾�É È ¾ æ Å�v¿À ¹r¼ ÅcÇ ¼ v È É ¹ Ç ½�»&Ã�¹r¼
¾�É�Å ¾ ½�¸ ì ¹�Ã Ñ ¹�ÃrÙÚ¼ Ç�À Ì ô-¾�Å�v¿À ¼ ¾�À ÙÚ¼wÄ�Ã ¾?¾�É�v¿À ½�¸&¹ Ñ Ã v Ì ¾�É ½�¸&¹$¸ Î Ä8¹�Ã Å8¾�Æpv È�Ä Æ¿Ç�À ¹
Â ¸ v ÈA¸ Â ¹ v¿À Ì v È Ç ½�¹ Ý��&¾ Ã\È ¾ æ´Ä Æ ¹�½�¹ À ¹r¼�¼ Á�Â ¹ Ç�Æ ¼ ¾ ¼�»cæ´æ Ç Ã v ¼�¹\½�¸&¹ Â ¸ ¾�Æ ¹ Ç Ä�ÄcÃ ¾�Ç È�¸
¾�É ½�¸�¹wÄ�Ã ¾?¾�É%¾�É ½�¸&¹�» À Ì&¹rÈ v Ì Ç¥Å�vLÆpv ½ Îf¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç�Æ Ä�Ã ¾�ÅcÆ ¹ræ Ý

ñ÷À ½�¸ v ¼¯Ä Ç Ä8¹�Ã Á8Â ¹ v¿À ½�¹ À ¼ v Û�¹ Æ�Î »�¼�¹�½�¸&¹ êO1�>FAZ4rcrcb10Á ½�¸&¹ Ñ Ã v Ì Â ¸ v ÈA¸ Â ¹fÈ ¾�À�

¼�½�Ã�»�ÈF½�¹rÌ v¿Ào¾ »&Ã Ê ÃA¼�½�Ä Ç Ä ¹�Ã Á�Ò úBÁ�íGÖïÝ Ï ¹èÃ�¹ É ¹�Ãõ½�¸&¹ëÃ�¹ Ç Ì&¹�Ãù½ ¾ ½�¸&¹r¼�¹ëÄ Ç Ä8¹�Ã�¼ Á
¹r¼�Ä8¹rÈ v¿Ç�Æ¿Æ�Î ½ ¾ ½�¸&¹�½�¹rÈ�¸ À�v È Ç�Æ Ã�¹�Ä ¾ Ã�½ Ò íGÖ%Â ¸&¹�Ã�¹�½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ÈwÄ�Ã ¾ Ä8¹�Ã�½ v ¹r¼ Ç Ã�¹�Ä�Ã ¾ Û�¹rÌ Ý
·�¸ v ¼ÍÃ�¹�Ä ¾ Ã�½ v ¼ Ç Û Ç�v¿Æ¿Ç¥ÅcÆ ¹ Ç ½-½�¸&¹ É;¾�ÆLÆ�¾jÂ vLÀ&ÑfÇ Ì�Ì&Ã�¹r¼�¼rç
���������������������! #"$�&%'�)(�*�"�+-,.*�+&(/�102,"43&576�+2��8��:92;#�&<=6>%2;�?�+-,.(2�$��@�� A�B$6C"4,#B�+#(/�1��(D�:?�8."E�

� ¹�Ã�¹ Á6Â ¹-¼ v æ´Ä Æ�Î Ã�¹ræf¹ræ Å ¹�ÃQ½�¸�¹-È ¾�À ¼�½�Ã�»cÈF½ v�¾�À´Ç�À Ì>½�¸&¹�Ä�Ã ¾ Ä8¹�Ã�½ v ¹r¼ Â ¸ v ÈA¸ Â ¹
»�¼�¹ Ý ·-¸&¹ À0Á"v¿À ½�¸&¹ù¼�¹rÈ ¾�À Ì4¼�¹rÈF½ v�¾�À^ÁYÂ ¹ v¿À ½�Ã ¾ Ìc»�ÈF¹ À ¹ Â Ä�Ã ¾ Ä8¹�Ã�½ v ¹r¼ Â ¸ v ÈA¸ Â vLÆ¿Æ
Ç�Æ¿Æ�¾jÂ »�¼+½ ¾ Ì&¹ ÊcÀ ¹#½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç�Æ È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v�¾�À$¾�ÉTv¿À&ÊcÀ;v ½�¹ Æ�Î æ Ç�À Î�ÊcÀ;v ½�¹¯Ì ¾ æ Ç�v¿À ¼
¾�É�v¿À ÈFÃ�¹ Ç ¼ vLÀ&Ñ ¼ v	� ¹r¼ v¿ÀfÂ ¸ v È�¸´È ¾ æfÄ�»&½ Ç ½ v�¾�À ¼ÜÈ Ç�À>Å ¹ ¾ Ã Ñ�Ç�À�v	� ¹rÌ Ý ·�¸&¹-Ì�¹r¼�ÈFÃ v Ä�½ v¿¾�À
¾�É ½�¸&¹´Ì ¾ æ Ç�v¿À ¼ v ¼wÌ&¹ Ç�Æ ½ Â v ½�¸ v¿À ¼�¹rÈF½ v�¾�ÀF�?Ý>ø ¹rÈF½ v�¾�ÀëÕõÑ�v Û�¹r¼w½�¸&¹ Æ¿Ç ¼�½ É ¹ Ç ½�»&Ã�¹r¼
À ¹�¹rÌ&¹rÌ�½ ¾#¾ Ã Ñ�Ç�À;v	� ¹\½�¸&¹ÜÈ ¾ æfÄ�»&½ Ç ½ v�¾�À ¼ Ç�À Ì Ñ�v Û�¹r¼%½�¸&¹QÄ�Ã ¾6¾�É?¾�É ½�¸&¹Üæ Ç�vLÀ ½�¸&¹ ¾ Ã�¹ræ
¾�É ½�¸ v ¼ÍÄ Ç Ä8¹�Ãrç
G a!8D_`3Z8Bê HJILK�MON>M$P/M â�á¥å�ß�âRQ>SFå M$T QRUfã¤äRå©ä P>N ã K�MVK#W ß M âXSEQ¥å ä1Y�ß�å�á PDM ä[Z]\ PC^#M Y�ä ^�_
á#SFå M�`

a bdcfehgji�v®8¶Ek7k=ili�² ¶�®Dmon°0±pnqeQ° ®0¶=erm
·�¸&¹w¼�½ Ç Ã�½ v¿À�Ñ Ä ¾�v¿À ½ ¾�É ¾ »&Ã�È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v�¾�À v ¼+½�¸&¹ AC8X35>�1;32s a�8X^�AZ1;<�354b[ÐÂ ¸ v È�¸ Â ¹
v¿À ½�Ã ¾ Ì�»cÈF¹rÌ vLÀëÒ ö¥ÖïÝYñ ½ v ¼ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½�¹rÌ Å6Î ½�¸&¹wÃ�¹ Ñ » ÆLÇ ÃÍ¸�¹�Ä�½ Ç¥Ñ�¾�ÀõÂ v ½�¸$Û�¹�Ã�½�¹ ËõÇ�À&Ñ�Æ ¹ö�t
� Å?Î Ã�¹Xu�¹rÈF½ v�¾�À ¼ v¿Àsv ½�¼-¹rÌ Ñ ¹r¼ Ç�À Ì Á Ã�¹rÈ�»&ÃA¼ v Û�¹ Æ�Î�Á�¾�É ½�¸�¹ v æ Ç¥Ñ ¹r¼ v¿À ½�¸&¹ v Ã�¹rÌ Ñ ¹r¼ Ý
v ÀQv¿Æ¿Æ »c¼�½�Ã Ç ½ v�¾�À v ¼ Ñ�v Û�¹ ÀQv¿À ½�¸�¹ Æ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ì�¼ v Ì&¹-Ä v ÈF½�»&Ã�¹ ¾�É^Ê�Ñ »&Ã�¹ Õ&Á6ÉR¾ Ã v¿À ¼�½ Ç�À ÈF¹ Ý

ö



·�¸&¹ À0Á6Â ¹¯Ì&¹ ÊcÀ ¹�½ ÂÜ¾V�?v¿À Ì�¼ ¾�É ½ v¿Æ ¹r¼ v¿À ½�¸ v ¼ Ñ Ã v Ì ÁDv¿À ¼�Ä v Ã�¹rÌ Å6Î È ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã Ç ½ v�¾�À ¼
¹ Ë Ä ÆLÇ�v¿À ¹rÌ v¿ÀÐÒ í=ÖïÝ
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·�¸&¹r¼�¹f½ v¿Æ ¹r¼wÈ Ç�ÀèÅ ¹ Ç Ã�Ã Ç�À&Ñ ¹rÌ vLÀ ¼�Ä ¹rÈ vLÇ�ÆIÊ�Ñ »&Ã�¹r¼ Â ¸ v È�¸ Â ¹´È Ç�Æ¿Æ"!"_$# 8X3Z@ çw½�¸&¹ Î
È ¾�À ¼ v ¼�½ v¿ÀëÇ #?���!����� Â ¸ v È�¸ v ¼ Ç ½ v¿Æ ¹ ¾�É ½�¸�¹ �Xv¿À Ì&% �(' Á!v¿ÆLÆ »�¼�½�Ã Ç ½�¹rÌ Å?Î|Ê�Ñ »&Ã�¹ Ó¥Á
Ç�À Ì ¾�É ¼�¹�Û�¹ À ���,��' � - Ç Ã�Ã ¾ » À Ì�½�¸&¹�ÈF¹ À ½�Ã�¹ Á ½�¸�¹�Ä ¹�½ Ç�Æ ¼ Å ¹ v¿À�Ñ#¾�É ½�¸&¹ �XvLÀ Ì)% �*' Á ¼�¹�¹Ê�Ñ »&Ã�¹ Ó¥Ý ·�¸�¹�Ã�¹ Ç Ã�¹´¼�¹�Û�¹�Ã Ç�Æ\Â+ÇjÎ ¼�½ ¾|Ç ¼�¼�¹ræ ÅcÆ ¹f½�¸�¹fÄ ¹�½ Ç�Æ ¼ Á ¹r¼�Ä8¹rÈ v¿Ç�Æ¿Æ¿Î Ì&¹ ÊcÀ ¹rÌ
Å6Î ½�¸&¹�Ä ¾ ¼ v ½ v�¾�Àõ¾�É ½�¸�¹ v Ã 3=8D[ YF8D3ZAC8�+YÝ�Ï ¹�Ì&¹ Ê�À ¹�½�¸&Ã�¹�¹ �XvLÀ Ì�¼ ¾�É ½�¸&¹ræ Á È Ç�Æ¿Æ ¹rÌ
, 
�Á"- 
¯Ç�À Ì . 
 u ¾jÂ ¹�Ã�¼ Á ¼�¹�¹ Ò í¥ÖÜÇ�À Ì Ê�Ñ »�Ã�¹ ö?Ý>Ï ¹�Ã�¹ræ v¿À Ìë½�¸ Ç ½�½�¸&¹´½ vLÆ ¹/% �*' ¾�ÉÊ�Ñ »&Ã�¹ Ó v ¼�ÄcÃ�¹�Û�¹ À ½�¹rÌ�½ ¾ ½ v¿Æ ¹�½�¸&¹�Ä Æ¿Ç�À ¹ Å6Î È ¾ Ä v ¹r¼ ¾�Év ½�¼�¹ Æ¿É�¾�ÀcÆ�Î�Å?ÎàÀ »�æ Å ¹�Ã vLÀ&Ñ
v ½�¼Í¼ v Ì&¹r¼ É Ã ¾ æ Ó ½ ¾>ó6Á?ÉR¾ Ã v¿À ¼�½ Ç�À ÈF¹ Ý v ¼ À&¾ È ¾�Æ�¾ »&Ã v¿À�Ñ�¾�É ½�¸ v ¼ �?v¿À Ì v ¼\Ä ¾ ¼�¼ v�ÅcÆ ¹ v¿À
½�¸&¹�½ v¿ÆpvLÀ&Ñ10=ó�2E��3�Á ½�¸ v ¼ Ñ�v Û�¹r¼Ü»�¼ ÇwÂÍÇrÎ ½ ¾�Ê�Ë ½�¸&¹ Ç ¼�¼�¹ræ ÅcÆpv¿À&Ñw¾�É ½ v¿Æ ¹r¼�% �*' Ç�À Ì/% �*'Ç ¼ u ¾GÂ ¹�Ã�¼ Á ¼�¹�¹ Ò í=Ö^ÉR¾ Ã Ç�À ¹ ËBÇ ÈF½-Ì�¹r¼�ÈFÃ v Ä�½ v¿¾�À0Ý
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 u ¾GÂ ¹�Ã Á ½�¸&¹ Æpv¿À ¹ ¾�É ½�¸&¹#È ¾ æ>æ ¾�À ¹rÌ Ñ ¹ ¾�É ½ ÂÜ¾ Ä8¹�½ Ç�Æ ¼\¼�¸ Ç Ã v¿À&Ñ ½�¸&¹-» À;v º?»&¹
Ã�¹rÌùÛ�¹�Ã�½�¹ ËõÇ ½ÍÌ v ¼�½ Ç�À ÈF¹ Ó v ¼ÍÈ Ç�Æ¿Æ ¹rÌ$½�¸&¹ 1N+�4b@v¾�É ½�¸&¹O. 
 ÈF¹ À ½�Ã�¹ ¾ Ã ¾�É ½�¸�¹P. 
 u ¾jÂ ¹�Ãrç
½�¸&¹�Ã�¹Xu�¹rÈF½ v¿¾�Àsv¿À ½�¸&¹ Ç=Ë,v ¼ Æ ¹ Ç Û�¹r¼�½�¸�¹ u ¾jÂ ¹�Ã Ç�À Ì v ½�¼�ÈF¹ À ½�Ã�¹ Ñ�Æ�¾�Å�Ç�Æ¿Æ�Î vLÀ Û Ç Ã v¿Ç�À ½ Ý

� Ã ¾ æ ½�¸&¹r¼�¹pu ¾jÂ ¹�Ã�¼ Á?Â ¹¯Ì&¹ ÊcÀ ¹ Ç ¼�Ä Æpv ½�½ v¿À&Ñv¾�É ½�¸&¹�½ v¿Æ v¿À&Ñ�Ç ¼\¼�» Ñ�Ñ ¹r¼�½�¹rÌ Å6Î ½�¸&¹
Ä v ÈF½�»&Ã�¹r¼ ¾�ÉcÊcÑ »&Ã�¹ �?Ý ·�¸�¹Ü¼�Ä Æ v ½�½ v¿À&Ñ v ¼ É » Æ¿Æ�Î Ì&¹r¼�ÈFÃ v�Å ¹rÌ v¿ÀùÒ í=ÖïÝ(Q ¹�½Y»�¼%Ã�¹ræ v¿À Ì�¸&¹�Ã�¹
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½�¸ Ç ½Í½�¸&¹¯Ì ¾ æ Ç�v¿À Ì&¹ Æpv æ v ½�¹rÌ Å?Î ½�¸&¹vÃ�¹rÌ 
 Û�¹�Ã�½ v ÈF¹r¼ ¾�É%Ç�À , 
YÇ�À Ì -p
 u ¾jÂ ¹�Ã�¼�Ì&¹ ÊcÀ ¹
½�¸&¹�È ¾ Ã�Ã�¹r¼�Ä ¾�À Ì v¿À&Ñ , 
\Ç�À Ì -p
 ¼�¹rÈF½ ¾ ÃA¼ ÝÍø »cÈ�¸õ¼�¹rÈF½ ¾ Ã�¼#È ¾�À ½ Ç�vLÀ ½�¸&¹w½ v¿Æ ¹r¼ Å ¹�½ Â ¹�¹ À
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Ç=Ë ¹r¼ ¾�É ½�¸&¹�È Æ¿¾ ¼�¹r¼�½	. 
 ÈF¹ À ½�Ã�¹r¼ Ý-ì+Î Ì&¹ ÊcÀ;v ½ v�¾�À0Á�Ç�À . 
 ¼�¹rÈF½ ¾ ÃwÈ ¾�À ¼ v ¼�½�¼ ¾�É ½�¸&¹ É;¾ »&Ã
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 ¼�¹rÈF½ ¾ Ã�¼ Â ¸ v ÈA¸ Ç Ã�¹ Ç Ì ��Ç ÈF¹ À ½�½ ¾ ½�¸&¹ Ê Û�¹´Ä8¹�½ Ç�Æ ¼ Ç Ã ¾ » À Ìè½�¸&¹ � »�¼�½wæf¹ À ½ v�¾�À ¹rÌ
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v ¼-Ä�Ã ¾ Û�¹rÌ v¿À Ì&¹�½ Ç�v¿Æ�v¿ÀÐÒ íGÖïÁ ½�¸&¹�Ã�¹ v ¼ ÇfÊcÀ;v ½�¹v¼�¹�½ ¾�ÉIöBÓ ½ v¿Æ ¹r¼ Â ¸ v È�¸ Ç�Æ¿Æ¿¾jÂ ¼Í½ ¾

È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½-½�¸&¹�æ Ç�À ½ v¿Æ¿Æ¿ÇBÝ
P".7P J 
�� ������� - '(���%��
�� ��
�9�;'(� -
ñ÷ÀÐÒ í=ÖïÁBÂ ¹ v¿À ½�Ã ¾ Ìc»�ÈF¹#½�Ã�¹�¹r¼ v¿À ½�¸&¹ ÉR¾�Æ¿Æ�¾jÂ v¿À&Ñ�ÂÍÇrÎ�ÝÜÏ ¹�Ì&¹ ÊcÀ ¹#½�¸&¹wÃ ¾6¾ ½ ¾�É ¼�»�È�¸ Ç
½�Ã�¹�¹�½ ¾wÅ ¹ Ç�À , 
 ¼ ¾�Àf¾�É ÇJ-p
 u ¾GÂ ¹�Ãjç�½�¸ v ¼�½�¹�Ã�æ v¿À&¾�Æ¿¾�Ñ�Î È ¾ æf¹r¼ É Ã ¾ æ�½�¸�¹�¼�Ä Æpv ½�½ vLÀ&Ñ&Ý
ñ÷ÀëÊ�Ñ »�Ã�¹ �?Á ½�¸&¹ , 
 ¼ ¾�Àë¾�É ½�¸&¹ -p
 u ¾GÂ ¹�Ã�Ã�¹�Ä�Ã�¹r¼�¹ À ½�¹rÌ v¿À ½�¸&¹´æ v ÌcÌ Æ ¹�Ä v ÈF½�»&Ã�¹ ¾�É
½�¸&¹ Ê�Ñ »&Ã�¹ v ¼Ü½�¸&¹ Î ¹ Æ¿Æ�¾jÂ ÈF¹ À ½�Ã�¹ � »�¼�½ Å ¹ Æ¿¾jÂ ½�¸&¹vÈF¹ À ½�Ã Ç�Æ - 
 ÈF¹ À ½�Ã�¹ Â ¸ v È�¸ v ¼ ÅcÆ »�¹ Ý
� ¾�À ¼ v Ì�¹�Ã�½�¸&¹>æ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½� ¾�É ½�¸&¹>¹rÌ Ñ ¹�� ��¾�v¿À;vLÀ&Ñ ½�¸&¹ -p
 ÈF¹ À ½�Ã�¹$½ ¾ v ½�¼ , 
 ¼ ¾�À0Ý
Q ¹�½�� Å ¹�½�¸&¹Ä ¾�v¿À ½ ¾�É � v¿À È ¾�À ½ Ç ÈF½ Â v ½�¸�½�¸&¹ , 
 ¼ ¾�À0Ý�� Ã ÇrÂ ½�¸&¹Ã ÇjÎ ¼ É Ã ¾ æ�
Â ¸ v ÈA¸Ä Ç ¼�¼�¹r¼I½�¸&Ã ¾ » Ñ ¸½�¸&¹�æ v Ì 
 Ä ¾�vLÀ ½�¼ ¾�É ½�¸�¹+½ ÂÜ¾ ¹rÌ Ñ ¹r¼ Â ¸ v È�¸¼�¸ Ç Ã�¹�� Â v ½�¸�� Ý
·�¸&¹¹rÌ Ñ ¹�� v ¼v¼�»&ÄcÄ ¾ Ã�½�¹rÌ Å?ÎpÇõÆ v¿À ¹ Â ¸ v È�¸ v ¼ Ç�ÀèÇ=Ë,v ¼ ¾�É ¼ Î æ´æf¹�½�Ã Îp¾�É ½�¸&¹ , 

ÈF¹ À ½�Ã�¹ Ý ·�¸&¹�Ã ÇrÎ ¼ Ç Ã�¹ Ç�Æ ¼ ¾ ¼ Î æ´æf¹�½�Ã v È ¾�É ¹ Ç È�¸ ¾ ½�¸&¹�Ã v¿À ½�¸ v ¼ Ç=Ë,v ¼ Ý¯ø »�È�¸ Ç ½�Ã�¹�¹
v ¼-Ã�¹�Ä�Ã�¹r¼�¹ À ½�¹rÌ vLÀ ½�¸&¹ Æ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ì|¼ v Ì&¹�Ä v ÈF½�»�Ã�¹ ¾�ÉQÊ�Ñ »�Ã�¹ Õ$Â v ½�¸ Ç>Î ¹ Æ¿Æ�¾GÂ Å8¾ Ã�Ì�¹�Ã
È ¾�À ¼�½ v ½�»&½�¹rÌ Å?Î ½�¸&¹�½ Â+¾ Ã ÇrÎ ¼ Ý	Q%Ç ½�¹�Ã ¾�ÀpÂ ¹¼�¸ Ç�Æ¿Æ È Ç�Æ¿Æ ½�¸�¹ræ ½�¸�¹ AC3=8D8X@ _��KAZa!8
ê 1�>FA=4bcrcb10Á ¼ v æfÄ Æ�Î�Á ½�¸�¹ AZ3Z8X8D@�Ý ·�¸&¹v¼�¹�½ ¾�É ½ v¿Æ ¹r¼ÜÈ ¾�À ½ Ç�v¿À ¹rÌ ¾ Ã�æ ¾ ¼�½ Æ�Î È ¾�À ½ Ç�v¿À ¹rÌ
Å ¹�½ Â ¹�¹ À ½�¸&¹#½ ÂÜ¾ Ã ÇrÎ ¼ Â ¸ v ÈA¸$Ì�¹ ÊcÀ ¹ Ç ½�Ã�¹�¹�� v ¼ÍÈ Ç�Æ¿Æ ¹rÌ>½�¸&¹ 1;3=8X1�¾�É � Á Ì&¹ À&¾ ½�¹rÌ
4�� %	� ' Ý

v ¼-Ä�Ã ¾ Û�¹rÌ v¿ÀÐÒ íGÖïÁ ½�¸�¹�½�Ã�¹�¹r¼-¸ Ç Û�¹�½�¸ v ¼ v æfÄ ¾ Ã�½ Ç�À ½�Ä�Ã ¾ Ä8¹�Ã�½ Î ç
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	 ä¤ã K�M âfS=Q�ã K á¥â M á�Zá¥â M
P Q P�_ ä P ã M â7Z M Yjã¤ä P.N Q�â Q PDM QRU´ã K�M$T U7\BåRå W Y7Q P ãïá¥ä P Z´ã K�M Q�ã K�M â `�� W ã K ä Z� M T M á P
ã K á�ãÍã K�M S=Q�â ^#M âEZ QRU�ã K�M ã¤â MEM Z K á�� M]P Q YEQ TfT Q P ã¤äRå M-`

Ï ¹�Ã�¹ É ¹�Ã�½�¸&¹�Ã�¹ Ç Ì&¹�Ã�½ ¾pÒ í¥Ö^É;¾ Ã�½�¸�¹�Ä�Ã ¾?¾�É�Ý
·�¸ v ¼�¹ræ Å ¹rÌcÌ v¿À&ÑÐ¾ Ã v¿À Ì&¹�Ä8¹ À Ì&¹ À ÈF¹ ¾�É ½�¸&¹�½�Ã�¹�¹r¼ Ç�Æ¿Æ�¾GÂ ¼�»c¼�½ ¾ Ì&¹ ÊcÀ ¹p½�¸&¹

À&¾ ½ v�¾�ÀÐ¾�É AZa!3=8D1;[ÜÝ$ñ ½�È ¾�À ¼ v ¼�½ ¾�É�Ç ¼�¹rº6»�¹ À ÈF¹ ¾�É ½�Ã�¹�¹r¼ 0 ��� 3 ����� � ¾ Ã 0 ��� 3 ����� � Á
¼�»�È�¸à½�¸ Ç ½ 4�� %	������� '�� 4 � %	��� ' É;¾ Ã Ç�Æ¿Æ v¿À Ì v ÈF¹r¼�� Á ½�¸ Ç ½ ÉR¾ Ã Ç�À6ÎQv¿À Ì&¹ Ë � Á ½�¸&¹�Ã�¹ v ¼Ç�À! É;¾ Ã Â ¸ v È�¸ 4 � %	��" '#� 4 � %	� � ' Á#Ç�À Ì ¼�»cÈ�¸o½�¸ Ç ½ v ½�È ¾�À ½ Ç�v¿À ¼ Ç�À Î ½�Ã�¹�¹ �
¾�É ½�¸&¹hæ Ç�À ½ vLÆ¿Æ¿Ç ÉR¾ Ã Â ¸ v È�¸ ½�¸&¹�Ã�¹ Ç Ã�¹ v¿À Ì v ÈF¹r¼$� Ç�À Ì  Â v ½�¸%�'&  Ç�À Ì
4�� %	��� '�� 4 � %	� '�� 4 � %	� " ' Ý�ñòÀ Ç�Æ¿Æ ½�¸&¹r¼�¹õÈ Ç ¼�¹r¼ Á ½�¸&¹ v¿À È Æ »c¼ v�¾�À v ¼�ÄcÃ ¾ Ä8¹�Ã Ý�ì+Î
Ä�Ã ¾ Ä8¹�Ã v¿À È Æ »�¼ v�¾�À^Á Â ¹$æf¹ Ç�À ½�¸ Ç ½�½�¸&¹ Å ¾ ÃAÌ&¹�Ã�¼ ¾�É ��������¸ Ç Û�¹ À�¾ È ¾ æ´æ ¾�À ½ v¿Æ ¹
Â v ½�¸ë½�¸&¹ Å8¾ Ã�Ì&¹�Ã�¼ ¾�É ��� ÝÏ ¹>¼ ÇrÎ ½�¸ Ç ½w½�¸&¹f½�¸�Ã�¹ Ç Ì v ¼ Ç�À 2Tc AZ3Z1)( A=a�3=8D1�[ÞÂ ¸&¹ À
½�¸&¹�¼�¹rº?»&¹ À ÈF¹ ¾�É!v¿À Ì v ÈF¹r¼ v ¼+*,* Ý � ¾�À ¼�¹rº6»�¹ À ½ Æ�Î�Á ½�¸&¹�Ã�¹ v ¼ À�¾ ½�Ã�¹�¹ ¾�É ½�¸&¹�¼�¹rº?»&¹ À ÈF¹
Â ¸ v ÈA¸õÈ ¾�À ½ Ç�v¿À ¼ Ç�Æ¿Æ ½�¸&¹ ¾ ½�¸&¹�Ã�¼ Ý

v ¼-Ä�Ã ¾ Û�¹rÌ v¿ÀÐÒ íGÖ Â ¹�¸ Ç Û�¹�ç
�&8BêUêO1 5.-0/ U 0 ��� 3 �1��� �(ä[Z|á P \Bå ã¤â�á _ ã K â M á ^2- ã KM$P 3����� � 4�� %	��� ' ä Zàã K�M Z M ãfQRU
ã¤ä;å M Z]QRU�ã K�M � K Q¥å M ã M â P á¥â W K�M ß ãïá N â*ä ^&`

v À�¾ ½�¸&¹�Ã Æ ¹ræ´æ Ç Ä�Ã ¾ Û�¹rÌ v¿À�Ò í¥Ö ¼ ÇrÎ ¼Í½�¸ Ç ½Ü½�¸�¹�Ã�¹ v ¼ Ç ½�æ ¾ ¼�½ ¾�À ¹v» Æ ½�Ã Ç�
 ½�¸&Ã�¹ Ç Ì
v¿À ½�¸&¹�æ Ç�À ½ v¿Æ¿ÆLÇBÝ

v ¼ À&¾ ½�¹rÌ v¿À|Ò í=Ö ¼ ¾ æf¹-Ã�¹ Ç�Æ v	�rÇ ½ v�¾�À ¼ ¾�É ½�¸�¹-æ Ç�À ½ v¿Æ¿Æ¿Ç Ì ¾�À&¾ ½ÜÈ ¾�À ½ Ç�v¿À>Ç�À » Æ ½�Ã Ç�

½�¸&Ã�¹ Ç Ì Ç�À Ì$½�¸&¹ ¾ ½�¸&¹�Ã�¼ÍÌ ¾&ÝYñòÀèÒ í=Ö0Â ¹vÃ�¹rº?» v Ã�¹rÌ>½�¸&¹vÃ�¹ Ç�Æ v	�rÇ ½ v�¾�À ¼ ¾�É ½�¸&¹wæ Ç�À ½ v¿Æ¿ÆLÇ
Â ¸ v ÈA¸fÈ ¾�À ½ Ç�v¿À>À&¾ » Æ ½�Ã Ç�
 ½�¸�Ã�¹ Ç Ì Ý�� ¹�Ã�¹ Á6Â ¹�Ã�¹ Æ¿Ç=Ë ½�¸ v ¼YÈ ¾�À ¼�½�Ã Ç�vLÀ ½�ç À&¾ ¸ Î Ä ¾ ½�¸&¹r¼ v ¼
v ¼�Äc»&½ ¾�À ½�¸&¹wÃ�¹ Ç�Æpv	�rÇ ½ v¿¾�Àõ¾�É ½�¸�¹�æ Ç�À ½ v¿Æ¿Æ¿Ç È ¾�À ¼�½�ÃA»�ÈF½�¹rÌ v¿À ½�¸�¹wÄ�Ã ¾?¾�É�Ý
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ì ¹ ÉR¾ Ã�¹�½�»�Ã À;v¿À&Ñ ½ ¾ ½�¸&¹ À ¹ Â È ¾�À ¼�½�Ã�»cÈF½ v�¾�À0Á�Â ¹�Ã�¹ræ v¿À Ì Ç�À�¾ ½�¸&¹�Ã v æfÄ ¾ Ã�½ Ç�À ½Y¼�½�Ã�»�È 

½�»&Ã�¹ Â ¸ v ÈA¸ Â ¹¯¼�¸ Ç�Æ¿Æ�Ç Ì Ç Ä�½ ÉR¾ ÃÜ½�¸&¹vÈ ¾ æfÄc»�½ Ç ½ v�¾�À�Ç�À Ì Â ¸ v È�¸ Â+Ç ¼ v¿À ½�Ã ¾ Ì�»�ÈF¹rÌ v¿À
Ò úBÁ í=ÖïÝ�ñ ½ v ¼�½�¸&¹ a�1�3Z^hÂ ¸ v È�¸ v ¼-»�¼�¹rÌ v¿À�Ò ú&Á í=ÖïÁ ½�¸ v ¼ ÊcÑ »&Ã�¹ v ¼-»�¼�¹rÌ|½ ¾ ¼ ¾�Æ Û�¹�½�¸&¹
Ä Ç Ã�½ v¿Ç�Æ Ä�Ã ¾�Å�Æ ¹ræ Â v ½�¸ Ç È ¾�À ¼�½�Ã Ç�vLÀ ¹rÌ ¾ Ã v�Ñ�v¿À0Ý ·�¸&¹Ä�Ã ¾�ÅcÆ ¹ræ ÂÍÇ ¼vÄ�Ã ¾ Û�¹rÌÐ» À Ì�¹ 

È v Ì Ç¥ÅcÆ ¹ Å?Î´ô�¾�Å`v¿À ¼ ¾�À vLÀ|ÒÔÓ��=ÖïÝIÏ ¹ Å ¹ Æpv ¹�Û�¹�½�¸ Ç ½\½�¸&¹¯¼ ¾�Æ »&½ v¿¾�ÀfÑ�v Û�¹ À vLÀpÒ ú?Á?íGÖ v ¼ Ç ½
Æ ¹ Ç ¼�½væ ¾ Ã�¹�È Æ ¹ Ç Ã Ý ·�¸�¹�¸ Ç Ã�Ä v ¼¯Ì&¹ ÊcÀ ¹rÌ v¿À|Ç�À:1�>!<`2Tc71�3*@B8D6�AC_�3f¾�É ½�¸&¹�½�¹�Ã ÀcÇ Ã Î
¸&¹�Ä�½ Ç¥Ñ Ã v Ì Á ¼�¹�¹ Ò íBÁ�óGÖ^ÉR¾ Ã-æ ¾ Ã�¹�Ì&¹�½ Ç�v¿Æ ¼ Ý

·�¸&¹ v æfÄ ¾ Ã�½ Ç�À ½�Ä ¾�v¿À ½�½ ¾ëÀ&¾ ½ v ÈF¹ Â v ½�¸�½�¸&¹ù¸ Ç Ã�Ä v ¼�½�¸ Ç ½ v ½ v¿À ½�Ã ¾ Ì�»cÈF¹r¼�½�¸&¹
À&¾ ½ v�¾�ÀÞ¾�ÉjYF8D3ZAZ4b6�1�cb@�Ç�À Ì a!_�354bu�_`>FAZ1�cb@�Ý ·�¸&¹ Î Ç Ã�¹ v æfÄ ¾ Ã�½ Ç�À ½´½ ¾ Ì�¹ ÊcÀ ¹à½�¸&¹
¼�Ä Ç ÈF¹ 
 ½ v æf¹�Ì v¿Ç¥Ñ Ã Ç æ ¾�É ½�¸&¹w¹ Ë ¹rÈ�»&½ v�¾�Àù¾�É ½�¸&¹ ÂÜ¾ Ã �>¾�É%Ç ·�»&Ã vLÀ&Ñ æ Ç ÈA¸ v¿À ¹ ¾�À*v ½�¼
½ Ç Ä ¹ ÝYñ ½ v ¼ vLÀ ½�¹�Ã�¼�½ v¿À&Ñ ½ ¾À&¾ ½ v ÈF¹¯½�¸ Ç ½ v¿À ½�¸&¹¯¼�¹�½�½ v¿À&Ñ È ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã�¹rÌ>»&Ä$½ ¾fÀ&¾jÂ�Á ½�¸ v ¼
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ñ÷ÀÞÒ í¥ÖïÁ0Â ¹´Ì&¹ Ê�À ¹rÌ c78DY`8?cb@�Ý�ñòÀ&ÉR¾ Ã�æ Ç�Æ¿Æ¿Î�Á ½�¸�¹ Î Ã�¹rÈ�»&ÃA¼ v Û�¹ Æ�Î È ¾�ÀcÀ ¹rÈF½w½�¸&¹f¼ ¾�À ¼
¾�É u ¾GÂ ¹�Ã�¼ Ý�ìÜÎ ¹ Ë ½�¹ À Ì v¿À&Ñ ½�¸&¹¼�Ä Ç�À�À;vLÀ&Ñ ½�Ã�¹�¹ ¾�É ½�¸&¹�¼�Ä Æpv ½�½ v¿À�Ñ>Ç ¼�¼ ¾ È v¿Ç ½�¹rÌ Â v ½�¸
½�¸&¹pu ¾jÂ ¹�Ã�¼ Â ¹ v¿À ½�Ã ¾ Ì�»�ÈF¹rÌ Á ¼�¹�¹ Ò í¥ÖïÁ?v ½ v ¼ÜÄ ¾ ¼�¼ v�ÅcÆ ¹�½ ¾ Ì�¹ ÊcÀ ¹ Ç 6�1;3=^8DA ¼�½�Ã�»�ÈF½�»&Ã�¹
Â ¸ v ÈA¸ v ¼ Ç �XvLÀ Ì ¾�É�Æpv æ v ½ ¾�É�Â ¸ Ç ½ Â ¹ ¾�Å ½ Ç�v¿À v¿À�Ç ½�Ã�¹�¹ Â ¸&¹ À ½�¸�¹>Ã ¾?¾ ½ ¾�É ½�¸&¹
½�Ã�¹�¹ v ¼\½�¸&Ã ¾jÂ-À$ÇrÂÍÇrÎ ½ ¾ v¿À�ÊcÀ;v ½ Î�Ý ·�¸ v ¼\¼�½�ÃA»�ÈF½�»&Ã�¹ v ¼Ü¼�½�»cÌ v ¹rÌ vLÀpÒÚójÖ(v¿À ½�¸&¹¯È Ç ¼�¹ ¾�É
½�¸&¹vÄ ¹ À ½ Ç¥Ñ Ã v Ì Ç�À Ì ¾�É ½�¸&¹v¸&¹�Ä�½ Ç¥Ñ Ã v Ì Ç�À Ì Â ¹¯Ã�¹ É ¹�ÃÍ½�¸&¹¯Ã�¹ Ç Ì&¹�ÃÍ½ ¾ ½�¸ v ¼ÜÄ Ç Ä8¹�Ã É;¾ Ã
Ä�Ã ¾ Ä8¹�Ã�½ v ¹r¼ ¾�É ½�¸&¹r¼�¹¯½ vLÆpv¿À&Ñ ¼ Ç�À Ì$½�¸&¹ v Ã+Ä�Ã ¾?¾�É ¼ Ý v ¼ Â ¹v¼�¸ Ç�Æ¿Æ À&¾ ½�»�¼�¹¯½�¸&¹r¼�¹ Æ ¹�Û�¹ Æ ¼ Á
Â ¹>Ì ¾ùÀ�¾ ½ Ñ�v Û�¹´½�¸&¹ v Ã ÉR¾ Ã�æ Ç�Æ Ì&¹ Ê�À;v ½ v�¾�À ¸&¹�Ã�¹ Ý�#¾jÂ�Á ½�¸&¹ Ñ Ã v Ì Ç Ì�æ v ½�¼ Ç�À&¾ ½�¸&¹�Ã
À&¾ ½ v�¾�Àp¾�É&cb89YF8Xc�v¿À Ì�»�ÈF¹rÌ Å6Î ½�¸�¹�¼�½�Ã�»cÈF½�»&Ã�¹ ¾�É È Ç Ã�Ä8¹�½ ¾�É-ÒÚóGÖIÂ ¸ v È�¸|È ¾ æ´¹r¼ É Ã ¾ æ
½�¸&¹ Æ ¹�Û�¹ Æ ¼ ¾�É�Çp�"v�Å8¾�À�Ç È�È v ½�Ã�¹�¹�ç�½�¸&¹+¼�¹�½ ¾�ÉcÀ�¾ Ì&¹r¼ Â ¸ v ÈA¸ Ç Ã�¹ Ç ½�½�¸&¹Í¼ Ç æf¹ÍÌ v ¼�½ Ç�À ÈF¹
É Ã ¾ æ ½�¸&¹fÃ ¾?¾ ½ Á Â ¸&¹�Ã�¹�½�¸�¹´Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹ É Ã ¾ æ�½�¸&¹fÃ ¾6¾ ½�½ ¾àÇ|À&¾ Ì�¹� v ¼wÌ&¹ ÊcÀ ¹rÌ Å?Î
½�¸&¹ À »�æ Å ¹�Ã ¾�ÉIÀ&¾ Ì&¹r¼ ¾�À ½�¸&¹�Ä Ç ½�¸ É Ã ¾ æ ½�¸&¹wÃ ¾?¾ ½�½ ¾ � Ý

v ¼ À&¾ ½�¹rÌ v¿À�Ò í=ÖïÁ ½�¸�¹r¼�¹ Æ ¹�Û�¹ Æ ¼ Ç Ã�¹�Ì v�� ¹�Ã�¹ À ½ É Ã ¾ æ ½�¸ ¾ ¼�¹ ¾�É ½�¸�¹�æ Ç�À ½ v¿Æ¿ÆLÇBÁ
Ç�Æ ½�¸ ¾ » Ñ ¸>½�¸&¹ Î ¼ ¾ æf¹r¸ ¾GÂ æ Ç ½�È�¸ Â v ½�¸f½�¸�¹ræõç v¿À Ä Ç Ã�½ v È�» Æ¿Ç Ã Á Ç ÄcÄ Æpv ¹rÌ½ ¾Ç ½�Ã�¹�¹ ¾�É
½�¸&¹�æ Ç�À ½ v¿Æ¿Æ¿ÇBÁ ½�¸&¹r¼�¹ Æ ¹�Û�¹ Æ ¼ Ç Ã�¹�¼ Î æ´æ´¹�½�Ã v È Ç ¼�½�¸ ¾ ¼�¹ ¾�É ½�¸�¹�æ Ç�À ½ vLÆ¿Æ¿ÇBÝYì »&½�½�¸&¹r¼�¹
Æ ¹�Û�¹ Æ ¼ Ç Ã�¹>Ì v�� ¹�Ã�¹ À ½�ç v¿À ¼ v Ì&¹ ÇàÊ&Ë ¹rÌ �"v�Å8¾�À�Ç È�È v ½�Ã�¹�¹ Á ½�¸&¹>æ Ç=Ë?v æ Ç�Æ Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹ ¾�É
Ç|Æ ¹�Û�¹ ÆÜ¾�É ½�¸&¹�æ Ç�À ½ v¿Æ¿ÆLÇùÂ v ½�¸Ð½�¸�¹ �"v�Å8¾�À�Ç È�È v\Æ ¹�Û�¹ Æ\Â v ½�¸ Â ¸ v È�¸ v ½�È ¾�v¿À È v Ì&¹r¼ Ç ½
½�¸&¹ Å8¾ Ã�Ì&¹�ÃA¼ ¾�É ½�¸&¹�½�Ã�¹�¹ v ¼ Ç ½#æ ¾ ¼�½ ÆpvLÀ ¹ Ç Ã v¿À ½�¸&¹�Ì&¹�Ä�½�¸ ¾�É ½�¸�¹ �"v�Å8¾�À�Ç È�È v^Æ ¹�Û�¹ Æ
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v¿À ½�¸&¹�½�Ã�¹�¹ Ý��-¾GÂ ¹�Û�¹�Ã Á8Ç ¼�Ì&¹ Ê�À ¹rÌ v¿ÀÐÒ í=ÖïÁ ½�¸&¹r¼�¹ �"v�Å8¾�À�Ç È�È v0Æ ¹�Û�¹ Æ ¼�¸ Ç Û�¹ Ç Ì�¹ É ¹rÈF½�ç
Â ¸&¹ ÀùÂ ¹ Ñ�¾´É Ã ¾ æ Ç ½�Ã�¹�¹w½ ¾>Ç�À�¾ ½�¸&¹�Ã Á ½�¸&¹ Æ ¹�Û�¹ Æ ¼�Ì ¾´À&¾ ½�æ Ç ½�È�¸ Á ¹�Û�¹ À|Â ¸&¹ À ½�¸&¹
À ¹ Â ½�Ã�¹�¹ v ¼�È ¾�À ½ Ç�vLÀ ¹rÌ v¿À ½�¸&¹ ¾ ½�¸&¹�Ã ¾�À ¹ Ý

ñ÷À ½�¸ v ¼%Ä Ç Ä8¹�Ã Á=Â ¹ Ñ�v Û�¹ Ç�À&¾ ½�¸&¹�ÃYÈ ¾�À ¼�½�ÃA»�ÈF½ v�¾�À�¾�É ½�¸&¹ �"v�Å8¾�À�Ç È�È v È Ç Ã�Ä8¹�½ Â ¸ v È�¸
Â v¿Æ¿Æ ¼ ¾�Æ Û�¹�½�¸&¹�Ä�Ã ¾�ÅcÆ ¹ræ Ý�ñ�ÉIÂ ¹ Æ¿¾6¾��õÇ ½¯½�¸&¹�Ã v�Ñ ¸ 
 ¸ Ç�À Ì|¼ v Ì&¹�Ä v ÈF½�»&Ã�¹ ¾�ÉYÊcÑ »&Ã�¹ Õ&Á
Â ¹�È Ç�À*v¿À�É ¹�Ã ÇfÀ ¹ Â ¼�Ä Æpv ½�½ v¿À&Ñ�¾�É ½�¸&¹v½�Ã�¹�¹ Ý � ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã vLÀ&Ñ ½�Ã�¹�¹r¼�Ã ¾6¾ ½�¹rÌ Ç ½ Ç�ÅcÆ¿Ç È �
¼ ¾�À0Á È Ç�Æ¿Æ ½�¸&¹ræ é"cb1;6��LAC3Z8X8X@�ÁBÂ ¹�È Ç�À Ã�¹�Ä�Ã�¹r¼�¹ À ½ Ç�Àù¾ Ã�Ì v¿ÀcÇ Ã Î �"v�Å8¾�À�Ç È�È v ½�Ã�¹�¹ Ç ¼
Ç ¼�½ Ç È �¾�ÉcÅ�Æ¿Ç È � ½�Ã�¹�¹r¼ ÝIñ÷ÀàÒ í¥ÖïÁ ½�¸ v ¼YÌ&¹rÈ ¾ æfÄ ¾ ¼ v ½ v�¾�Àdv ¼Y»�¼�¹rÌ�½ ¾ Ì&¹ ÊcÀ ¹+½�¸&¹ 65a�_`3Z[T@
¾�É ½�¸&¹�¸ Ç Ã�Ä Ý �#¾jÂ�Á9v¿É�Â ¹�¼ Î ¼�½�¹ræ Ç ½ v È Ç�Æ¿Æ�Î�Ç Ä�Ä Æ�Î ½�¸ v ¼IÌ&¹rÈ ¾ æfÄ ¾ ¼ v ½ v�¾�À0Á¥Â ¹ ¾�Å ½ Ç�vLÀ�Ç
¼�» Å
ïÉ¤Ç æ v¿Æ�Î>¾�É��"v�Å8¾�À�Ç È�È v0Æ ¹�Û�¹ Æ ¼ Â ¸ v ÈA¸ Â ¹�È Ç�Æ¿Æ!47@C_(69cr4b>!8X@ ½ ¾ Ì v�� ¹�Ã�¹ À ½ v¿Ç ½�¹w½�¸&¹ræ
É Ã ¾ æ�½�¸�¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç�Æ È Ç ¼�¹ Ý	�-¾GÂ�Á ½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹r¼-æ Ç ½�ÈA¸ É Ã ¾ æ ¾�À ¹½�Ã�¹�¹f½ ¾àÇ�À&¾ ½�¸&¹�Ãrç
À&¾ ½ ¾�À�Æ�ÎpÂ ¸&¹ Àë¾�À ¹f½�Ã�¹�¹ v ¼wÈ ¾�À ½ Ç�v¿À ¹rÌ vLÀ ½�¸�¹ ¾ ½�¸&¹�Ã Á%Å »&½ Ç�Æ ¼ ¾õÂ ¸�¹ À ½�¸&¹ Ç Ã�¹ Ç ¼
¸ Ç Û�¹ À&¾ v¿À ½�¹�Ã�¼�¹rÈF½ v�¾�À0Ý

·�¸&¹wÄ�Ã ¾6¾�É�¾�É ½�¸ v ¼ v æfÄ ¾ Ã�½ Ç�À ½ÍÄ�Ã ¾ Ä8¹�Ã�½ Î Ã�¹ Æ v ¹r¼ ¾�À ½�¸&¹ ÉR¾�Æ¿Æ�¾GÂ v¿À&Ñ ¼�½ Ç ½�¹ræ´¹ À ½�ç
�&8BêUêO1 � / U¯ã K�M , _ ZXQ P � QRUwá -V_�� Q�� M âvä Zvá SFå�á&Y�� P Q ^#M - á¥å;å Q�ã K�M â , _ ZXQ P Z QRU
á -V_�� Q�� M â�ä P Z*ä ^#M ã K�M ã¤â MEM QRU�ã K�MOT á P ã¤äRåRåÔá�â Q�Q�ã M=^ ä P � á¥â M SFå�á&Y�� P Q ^#M Z `�� å ZXQ -
ã K�M . _ Y MXP ã¤â M Z�á¥â M á¥å �\á W Z SFå�á&Y�� P Q ^#M Z `

·�¸&¹#Ä�Ã ¾?¾�É�v ¼ ¾�Å ½ Ç�vLÀ ¹rÌ Å?Î ¼�½�Ã�»cÈF½�»&Ã Ç�Æ�vLÀ Ì�»�ÈF½ v�¾�À´¾�À ½�¸&¹ u ¾GÂ ¹�Ã�¼�½�Ã�»cÈF½�»&Ã�¹ ÝIñ ½
v ¼ v¿Æ¿Æ »�¼�½�Ã Ç ½�¹rÌ Å?Î ½�¸&¹�Ä v ÈF½�»&Ã�¹r¼ ¾�É�Ê�Ñ »&Ã�¹�× Á�Å ¹ Æ�¾jÂ�Ý

ñ÷À ½�¸&¹ ÊcÑ »&Ã�¹ Á È ¾�À Û�¹ Ë�Ç Ã�È�¼ÜÈFÃ ¾ ¼�¼Ü½�¸&¹�½ v¿Æ ¹r¼ ÝIñ÷À>ÅcÆ¿Ç È �fÀ&¾ Ì&¹r¼ Á ½�¸&¹-È ¾�À Û�¹ Ë Ä Ç Ã�½
v ¼Í½�»&Ã À ¹rÌù½ ¾ ½�¸�¹w½ ¾ Ä^ç
	�� Ç�À Ì vLÀ ½�¸&¹ Â ¸ v ½�¹ À&¾ Ì&¹r¼ v ½ v ¼Í½�»�Ã À ¹rÌù½ ¾ ½�¸&¹ Å8¾ ½�½ ¾ æõç
 Ý ·�¸&¹ Ç Ã�È�¼ ��¾�v¿À ¼�æ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½�¼ ¾�É ½�¸&¹wÈ ¾�À ÈF¹�Ã À ¹rÌà¹rÌ Ñ ¹r¼ ÝQñòÀ ¼�¹rÈF½ v�¾�ÀùÕ&Á�Â ¹�¼�¸ Ç�ÆLÆ
Ä�Ã�¹rÈ v ¼�¹ Æ¿Î�Æ�¾?¾��$Ç ½-½�¸&¹ v¿À È v Ì&¹ À ÈF¹ ¾�É%ÊcÑ »&Ã�¹�× ¾�À ½�¸�¹�½ v¿Æ ¹r¼ ¾�É ½�¸&¹�æ Ç�À ½ v¿Æ¿ÆLÇBÝ

v Às4b@B_(6Dcb4r>!8 v ¼ÍÌ&¹ ÊcÀ ¹rÌ Ç ¼ Ç æ Ç=Ë,v æ Ç�Æ ¼�¹�½ ¾�É ½ v¿Æ ¹r¼ Â ¸ v È�¸ùÈ Ç�ÀùÅ ¹wÈ ¾�À�À ¹rÈF½�¹rÌ
Å6Î Ç ¼�¹rº6»�¹ À ÈF¹ ¾�É ¼�»�ÈA¸ Ç Ã�È�¼ Â ¸&¹�Ã�¹�½ ÂÜ¾ È ¾�À ¼�¹rÈ�»&½ v Û�¹ Ç Ã�È�¼|¼�¸ Ç Ã�¹ Ç È ¾ æ´æ ¾�À
æ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½ ¾�É�Ç�À ¹rÌ Ñ ¹ Ý

·�¸ v ¼¯Ä�Ã ¾ Û�¹r¼v½�¸ Ç ½w½�¸&¹ v ¼ ¾ È ÆpvLÀ ¹r¼ ¾�É Ì v�� ¹�Ã�¹ À ½¯½�Ã�¹�¹r¼�æ Ç ½�È�¸ Ý�ñ÷À Ì�¹�¹rÌ Á8Â ¹Ä�Ã�¹ 

È v ¼�¹ Æ�Î ¸ Ç Û�¹�ç
�&8BêUêO1 ��� K�M$P á P ä[Z$Q�Yrå©ä PDM YX\&ã Z�á�ã¤â MEM QRU�ã K�M T á P ã¤ä;åRå�á - ä¤ãLYX\&ã ZÍäRã Z S=Q¥â ^#M âEZ-á�ã
ã¤ä;å M Z � K ä:Y K á¥â M M�� \Bä ^ ä ZFãïá P ã�ã Q�ã K�M â Q�Q�ã `+/7P ßBá¥âFã¤ä1Y�\?å�á¥â - ã KM ã¤â�á&Y M Q U�ã K�M ä[Z$Q-Y�å ä PDM Z
ä P Z*ä ^>M á�ã¤â MEM QRU�ã K�M]T á P ã¤äRå;å�áàá¥â M ã K�M å M � M å Z]QRU�ã K�M ã¤â MEM-`

·�¸ v ¼ v ¼¯È Æ ¹ Ç Ã É Ã ¾ æ ½�¸&¹�Ä v ÈF½�»&Ã�¹r¼ Ç�À Ìp½�¸&¹ Æ ¹ræ´æ Ç vLÀ ½�¸&¹�È Ç ¼�¹ ¾�É\Ç æ Ç�À ½ v¿Æ¿ÆLÇ
Â v ½�¸ Ç�À » Æ ½�Ã Ç�
 ½�¸&Ã�¹ Ç Ì ÝYñòÀ ½�¸&¹ ¾ ½�¸�¹�Ã#È Ç ¼�¹ ÁFv ½ v ¼�¹ À&¾ » Ñ ¸à½ ¾>Æ�¾?¾��$Ç ½�½�¸�¹wÄ v ÈF½�»&Ã�¹r¼
¾�É^Ê�Ñ »&Ã�¹ �?Ý ·�¸&¹ Â ¸ v ½�¹ , 
 ÈF¹ À ½�Ã�¹r¼ Ç Ä�Ä8¹ Ç Ã ¾�À�Æ�ÎÂ v ½�¸ . 
 u ¾jÂ ¹�Ã�¼ Á&Ç�À Ì�½�¸&¹ , 
 ¼ ¾�À ¼
¾�É<, 
 ÈF¹ À ½�Ã�¹r¼ Á&Â ¸ Ç ½�¹�Û�¹�Ã�½�¸&¹wÈ ¾�Æ�¾ »&Ã Á&Ç Ã�¹ Ç¥Ñ�Ç�v¿ÀùÅcÆ¿Ç È � , 
 ÈF¹ À ½�Ã�¹r¼ Ý��à¾ Ã�¹ ¾ Û�¹�Ã Á ½�¸&¹
, 
 ¼ ¾�À ¼ ¾�É ½�¸&¹�¼ Ç æf¹�È ¾�Æ¿¾ »&Ã Á,v¿ÀùÇ�À), 
 u ¾GÂ ¹�Ã ¾ Ã v¿ÀùÇ�À . 
 u ¾GÂ ¹�Ã Ç Ã�¹ ¾�À ½�¸&¹�¼ Ç æf¹
v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹ Ý
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 �%¨@��� � E�� 9 � � � �;� ¨ � ��<�=�P� �;��9 �@? � �=A�§ � ¨©§����	C>D�� � ��� 9 � E � K ��������G 
���� K � ��� � C>D�� � ��� 9 � 
§��$G�§ � ¨©§ ����F	� D�� � ��� 9 ��

 � �����Gw¨ ��� � A�§ � ¨ §�����F� D�� � ��� 9 � E §PK � ��� � F>D�� � ��� 9 � §���G�§�H:D�� � ��� 9 � �

�-¾GÂ�Á ½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹\¸ Ç Û�¹ Ç�Æ ¼ ¾¯Ç�À v æfÄ ¾ Ã�½ Ç�À ½�Ä�Ã ¾ Ä8¹�Ã�½ Î�Ý�ñòÀ Ì&¹ Ë,v¿À&Ñ ½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹r¼
v¿À�Ç ½�Ã�¹�¹ Å6Î´À�¾�À�
 À ¹ Ñ�Ç ½ v Û�¹ v¿À ½�¹ Ñ ¹�Ã�¼ Á ½�¸&¹¯Ã ¾6¾ ½ Å ¹ v¿À&Ñ�¾�À ½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹#Ø Á?Â ¹v¸ Ç Û�¹�ç
�&8BêUêO1�� ��M ã � S M áèã¤â M7M QRU$ã K�M T á P ã¤ä;åRåÔá �YäRã K ä¤ã Z�â Q�Q�ã]Q P ã K�M ä[Z$Q-Y�å ä PDM Ø `
ILK�M â M ä[Z�á P , _ ZXQ P QRU�á -V_�� Q�� M âVQ P ã K�M ä[Z$Q-Y�å ä PDM × � K ä:Y K ä[Z0�YäRã K ä P � `

·�¸&¹´ÄcÃ ¾6¾�É�v ¼ Ç�À ¹ Ç ¼ Î È ¾ Ã ¾�Æ¿Æ¿Ç Ã Î�¾�É ½�¸&¹fÄ v ÈF½�»�Ã�¹r¼ ¾�É+Ê�Ñ »&Ã�¹r¼ �àÇ�À Ì�× Ý v ¼ Ç
È ¾ Ã ¾�Æ¿Æ¿Ç Ã Î$¾�É ½�¸ v ¼ v æ´Ä ¾ Ã�½ Ç�À ½ÍÄ�Ã ¾ Ä8¹�Ã�½ Î�Á�Â ¹�¸ Ç Û�¹�ç
�&8BêUêO1���� ãïá¥â*ã¤ä P>N UAâ Q T ã K�M ä[Z$Q�Yrå©ä PDM�Õ QRU´á P . _ Y M$P ã¤â M � Q P ã KM ä[Z$Q�Yrå©ä PDM Ø -
ã K�M â M á�â M , _ ZXQ P Z QRUùá -V_ � Q�� M âEZ Q P á¥åRåÍã K�M ä[Z$Q�Yrå©ä PDM Z `�� Q¥â M Q�� M â - \jßoã Q�ã K�M
ä ZXQ�Y�å ä P/MÓ Ø - ã K�M â M á¥â M Z4\Y K P Q ^#M Z�á�ãÍá ^ ä ZFãïá P Y M á�ã T Q�ZFã ö ØVU*âRQ T � `

ñ÷À�É;¾ Ã�æ Ç�Æ¿Æ�Î�Á ½�¸&¹ v ¼ ¾ È ÆpvLÀ ¹r¼ Ç Ã�¹�½�¸&¹r¼�¹�¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ ÉR¾ Ã�½�¸&¹ Â ¸ ¾�Æ ¹wÄ Æ¿Ç�À ¹ Â ¸ v È�¸
Â ¹ À ¹�¹rÌ ÉR¾ Ã ¾ »&Ã#È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v�¾�À0Ý ·-¸&¹�Û�¹�Ã�½ v È Ç�Æ ¼ Ç Ã�¹�¼ v æfÄ Æ�Î ½�¸�¹�Ã ÇjÎ ¼ Â ¸ v ÈA¸àÈ ¾�À�

¼�½ v ½�»&½�¹f½�¸&¹ Å8¾ Ã�Ì�¹�Ã ¾�É ½�¸&¹f½�Ã�¹�¹r¼ ¾�É ½�¸�¹´æ Ç�À ½ vLÆ¿Æ¿ÇBÝ ·�¸ v ¼wæ ÇjÎpÅ ¹f¼�»&Ã�Ä�Ã v ¼ vLÀ&Ñ�Ç ¼ Á
¼�½�Ã v ÈF½ Æ�Î ¼�Ä ¹ Ç��?v¿À&Ñ&Á ½�¸&¹¯Û�¹�Ã�½ v È Ç�Æ ¼ Â ¹w¸ Ç Û�¹ � »�¼�½ÜÌ�¹ ÊcÀ ¹rÌ Ç Ã�¹#Ã ÇrÎ ¼ Á&À&¾ ½ Æpv¿À ¹r¼ Ý ·�¸ v ¼
v ¼ Ç ¼�Ä8¹rÈ v�Ê È�¼ v ½�» Ç ½ v�¾�À>¾�É ½�¸&¹-½ vLÆpv¿À&Ñ&Ý ·�¸&¹�Ã�¹#È Ç�À�Å ¹-¼�»�È�¸�Û�¹�Ã�½ v È Ç�Æ ¼ v¿À ½�¸&¹¯¸ Î Ä ¹�Ã 

Å ¾�Æ v ÈÄ Æ¿Ç�À ¹ Á%É;¾ Ã v¿À ¼�½ Ç�À ÈF¹´½�¸&¹ ÆpvLÀ ¹r¼ v ¼�¼�»&¹rÌ É Ã ¾ æ Ç È ¾ æ>æ ¾�À Ä ¾�v¿À ½ Ç ½ vLÀ&ÊcÀ;v ½ Î�Ý
ì »�½ v¿À ½�¸ v ¼>È Ç ¼�¹ Á ½�¸&¹r¼�¹ Æpv¿À ¹r¼>È Ç�À�À&¾ ½ Ñ�v Û�¹pÃ v ¼�¹à½ ¾UÇ È ¾�À ½ v¿À » ¾ »�¼>¼�¹�½ ¾�É ½ v¿Æ ¹r¼

ú



Å ¹rÈ Ç »c¼�¹ ¾�É ½�¸&¹ùÌ v¿Ç æf¹�½�¹�Ã ¾�É-Ç ½ v¿Æ ¹ Ý�ñòÀUÉ¤Ç ÈF½ Á�v¿À ½�¸&¹$½ v¿Æpv¿À�Ñ&Á ½�¸&¹ù½�Ã Ç ÈF¹ ¾�É ¼�»�È�¸
Ä Ç Ã Ç�Æ¿Æ ¹ ÆYÆ v¿À ¹r¼ Ç Ã�¹>¼�¹�½�¼ ¾�É ½ v¿Æ ¹r¼ Ç�Æ�¾�À&ÑàÇ Ã ÇrÎ�ÁIÇ�À Ì Ç�Æ¿Æ ½�¸�¹r¼�¹´Ã ÇjÎ ¼�È ¾�À Û�¹�Ã Ñ ¹$½ ¾pÇ
È ¾ æ´æ ¾�À Ä ¾�v¿À ½ Ý ·�¸ v ¼ v ¼ Ç�Æ ¼ ¾ ½�¸&¹�¼ v ½�» Ç ½ v�¾�À|¾�É ¼ ¾ æf¹» Æ ½�Ã Ç�
 ½�¸�Ã�¹ Ç Ì�¼ Ý �-¾ ½�¹½�¸ Ç ½
½�¸&¹�Ã�¹ v ¼ Ç Ã�¹ Ç�Æpv	�rÇ ½ v¿¾�À>¾�É ½�¸�¹¯æ Ç�À ½ v¿Æ¿ÆLÇ]v¿À´Â ¸ v È�¸>½�¸&¹�Ã�¹ v ¼ Ç » À;v º6»&¹ Æpv¿À ¹�� ��¾�v¿À;vLÀ&Ñ
. 
 ÈF¹ À ½�Ã�¹r¼#¼�»�È�¸õ½�¸ Ç ½ Ç�Æ¿Æ ½�¸&¹ Ç=Ë ¹r¼ ¾�É ½�¸&¹r¼�¹ . 
 ÈF¹ À ½�Ã�¹r¼ Ç Ã�¹�¼�»&Ä�Ä ¾ Ã�½�¹rÌ Å?Î � Ý

� Ã ¾ æ À&¾jÂ ¾�À^Á^Â ¹ À »�æ Å ¹�Ã Ç�Æ¿Æ ½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹r¼ Å?Î�v¿À Ì v ÈF¹r¼ É Ã ¾ æ�Øõ½ ¾ÐÓrí?Á Ä ¹ 

Ã v�¾ Ì v È Ç�Æ¿Æ�Î�ÝùÏ ¹ Ç¥Ñ Ã�¹�¹ù½�¸ Ç ½�½�¸�¹ v ¼ ¾ È ÆpvLÀ ¹��� Ó È ¾�À ½ Ç�v¿À ¼�½�¸&¹$¼ ¾�À ¼ ¾�É ½�¸&¹ À�¾ Ì&¹r¼
¾�É ½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹ � ÉR¾ Ã Ç�Æ¿Æ �YÙÚ¼ Ç�À ÌU½�¸ Ç ½�½�¸�¹ù¼ ¾�À ¼ ¾�É-Ç�À v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹ ÓrípÇ Ã�¹ ¾�ÀhÇ�À
v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹Ø Ý ·�¸ v ¼wÌ&¹ Ê�À ¹r¼ Ç Ì v Ã�¹rÈF½ v¿¾�Àp¾�À ½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹r¼ Â ¸ v È�¸ Ñ�¾ ¹r¼�Ì ¾jÂ#À ÂÍÇ Ã�Ì�¼
Ç ¼�½�¸&¹ vLÀ Ì v ÈF¹r¼ v¿À ÈFÃ�¹ Ç ¼�¹ Ý

v Æ ¼ ¾�É Ã ¾ æ À�¾jÂ ¾�À0Á Ì�»�¹�½ ¾�Æ ¹ræ´æ Ç × Á?Â ¹ Ñ�v Û�¹ Ç ¼�Ä8¹rÈ v¿Ç�Æ Ã��¾�Æ ¹�½ ¾ ½�¸�¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹r¼
Â v ½�¸f½�¸&¹ À »�æ Å ¹�Ã�¼QØ Á × Á�Ó Ø Ç�À Ì Ó × Â ¸ v ÈA¸ Â ¹#¼�¸ Ç�Æ¿Æ È Ç�ÆLÆ ½�¸&¹ 3=_$# @]_��&AZa!8�êO1�> (
AZ4rcbcb10Á ¼ v æ´Ä Æ�Î ½�¸�¹ 3=_$# @�Ý ·�¸�¹�Ì&¹ ÊcÀ;v ½ v�¾�Àõ¾�É ½ v¿Æ ¹r¼-½ ¾ Ä8¹�Ã ÉR¾ Ã�æT½�¸ v ¼ ¾ Ã Ñ�Ç�À;v	�rÇ ½ v�¾�À
Ã Ç�v ¼�¹r¼ À&¾ Ì v�� È�» Æ ½ Î�Ý+ñ ½ v ¼�¹ À�¾ » Ñ ¸à½ ¾ Ä�Ã ¾ Ä Ç¥Ñ�Ç ½�¹�½�¸&¹ À »�æ Å ¹�Ã v¿À&Ñ »�¼ v¿À�Ñ ½�¸&¹�È Ç Ã 

Ä ¹�½Í¼�½�Ã�»cÈF½�»&Ã�¹ Ý ·�¸&¹#¹rÌ Ñ ¹#½ ¾ ½�¸&¹ ÉRÇ ½�¸�¹�Ã Å ¹ Ç Ã�¼\½�¸&¹v¼ v�Ñ�À 48Â ¸ v¿Æ ¹�½�¸&¹-¹rÌ Ñ ¹r¼Í½ ¾ ½�¸&¹
¼ ¾�À0ÁcÇ�À Ì ¾�ÀcÆ�Î ½�¸�¹ræ Á�Å ¹ Ç Ã�½�¸&¹�¼ v¿Ñ�Às4	� H�Ý

�-¾GÂ�Á�Â ¹�Ì&¹ ÊcÀ ¹Ü½�¸&¹ @B8X8D[T@�Ç ¼I½�¸&¹ , 
 ¼ ¾�À ¼ ¾�É ÇO-p
 u ¾jÂ ¹�Ã Â ¸ v È�¸ Ç Ã�¹ ¾�ÀfÇ Ã ¾jÂ�Ý
Ï ¸&¹ ÀèÇ ¼�¹�¹rÌë¹�Û�¹ À ½�» Ç�ÆLÆ�Î|Ñ�v Û�¹r¼vÃ v ¼�¹�½ ¾àÇ ½�Ã�¹�¹ Á^Â ¹¼�¸ Ç�Æ¿Æ È Ç�Æ¿Æ�v ½ 1;6�AZ47Y`8�Ý�Ï ¸&¹ À
½�¸ v ¼ v ¼ À&¾ ½+½�¸&¹#È Ç ¼�¹ Á?Â ¹vÈ Ç�Æ¿Æ�v ½ @C4rcb8X>FA�ÝYñ ½ v ¼ v æfÄ ¾ Ã�½ Ç�À ½ Á6Ç�Æ Ã�¹ Ç Ì Î´À&¾GÂ�Á ½ ¾À&¾ ½ v ÈF¹
½�¸ Ç ½ À&¾ ½ Ç�ÆLÆ ¼�¹�¹rÌ�¼ Â v¿Æ¿ÆÜÅ ¹ Ç ÈF½ v Û�¹ Ý��#¾jÂ ¹�Û�¹�Ã Á-Ç�À ½ v È v Ä Ç ½ v¿À&Ñë¾�À ¼�¹rÈF½ v¿¾�ÀÞÕ&ÁÍÂ ¹
v¿À Ì v È Ç ½�¹v½�¸ Ç ½ Ç�Æ¿Æ ¼�¹�¹rÌ�¼ ¾�É ½�¸&¹ v ¼ ¾ È ÆpvLÀ ¹r¼ÜØ Ç Ã�¹ Ç ÈF½ v Û�¹ Ý���¾ Ã�½�¸&¹w½�Ã�¹�¹r¼-¹ræ Ç�À�Ç ½ v¿À&Ñ
É Ã ¾ æ Ç ÈF½ v Û�¹�¼�¹�¹rÌ�¼ Á�Ç�Æ¿Æ ½�¸&¹wÄ�Ã ¾ Ä ¹�Ã�½ v ¹r¼ Â ¹w¸ Ç Û�¹�¼�¹�¹ ÀùÉ;¾ ÃÍ½�¸&¹w½�¸�Ã�¹ Ç Ì�¼ Ç�À Ìõ» Æ ½�Ã Ç�

½�¸&Ã�¹ Ç Ì�¼ Ç Ã�¹v½�Ã�»&¹ ÉR¾ ÃÜ½�¸&¹ræ Á ÄcÃ ¾ Û v Ì&¹rÌ�½�¸&¹v¼�¹�½ ¾�É Ç�Æ¿Æ ½�Ã�¹�¹r¼ v ¼ÜÃ�¹r¼�½�Ã v ÈF½�¹rÌ$½ ¾ ½�¸&¹ræ Ý

v ¼ Ç�À v æfÄ ¾ Ã�½ Ç�À ½QÈ ¾ Ã ¾�Æ¿Æ¿Ç Ã Î¾�É0Æ ¹ræ´æ Ç�î�Ç�À Ìf½�¸�¹#¼�½�»�Ì Î�¾�É ½�¸&¹#Ä Ç Ã�¹ À ½ Ç�Æ ½ v¿Æ ¹r¼
É;¾ Ã�¹ Ç ÈA¸ �?v¿À Ì ¾�É u ¾GÂ ¹�Ã ¾�É�Ò íGÖïÁcÂ ¹�¸ Ç Û�¹�ç

 _�3=_`crcb1;32s H�� Q¥â�á P�W ã¤äRå M� QRUwã K�M T á P ã¤äRåRåÔá - ã KM â M ä[Zvá P á&Yrã¤ä � M Z M7M=^ �Yä¤ã K ä P á
S�á¥åRå�QRUwâ�á ^ ä \.Z � Øèá¥â Q�\ PC^�'`

�-¾GÂ�Á Â ¹´½�»&Ã À ½ ¾ ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ÈÄcÃ ¾ ÈF¹r¼�¼ ¾�É ½�¸&¹´È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v�¾�À^Ý ·-¸ v ¼vÄ�Ã ¾ ÈF¹r¼�¼ v ¼
Ç�Æ ¼ ¾ »c¼�¹rÌ Å?Î�ì ¹�Ã Ñ ¹�Ã Ç�À Ì Å?Î�ô�¾�Å�v¿À ¼ ¾�À]v¿À ½�¸�¹ v Ã Ã�¹r¼�Ä ¹rÈF½ v Û�¹\Ä�Ã ¾?¾�É ¼ Ý��#¾jÂ ¹�Û�¹�Ã Á ½�¸&¹
Ä�Ã ¾ ÈF¹r¼�¼ Á�Ç�Æ�Ñ ¸ ¾ » Ñ ¸�Ì v�� ¹�Ã�¹ À ½ Á�v ¼Iæ ¾ Ã�¹+¹ Ë Ä Æpv È v ½ v¿À�ì ¹�Ã Ñ ¹�ÃrÙÚ¼IÄ�Ã�¹r¼�¹ À ½ Ç ½ v�¾�ÀÂ ¸�¹�Ã�¹ v ½
v ¼ ¾�À ¹�Ì v æf¹ À ¼ v¿¾�À�Ç�Æ�Á?Â ¸ v¿Æ ¹ ô-¾�Å�v¿À ¼ ¾�À Ì v Ã�¹rÈF½ Æ�Î Ì&¹ Ç�Æ ¼ Â v ½�¸ù½�¸&¹�½ Â+¾�
 Ì v æ´¹ À ¼ v�¾�À�Ç�Æ
¹ Ë ½�¹ À ¼ v�¾�Àè¾�É ½�¸&¹>¼ Ç æ´¹´Ä�Ã ¾ ÈF¹r¼�¼ Ý · ¾àÅ ¹�½�½�¹�Ã�» À Ì&¹�Ã�¼�½ Ç�À Ì�½�¸&¹>Ä�Ã ¾ ÈF¹r¼�¼ Á Â ¹ Æ�¾?¾��
Ç ½ v ½ É Ã ¾ æ Ç�À|Ç¥Å ¼�½�Ã Ç ÈF½�Ä ¾�v¿À ½ ¾�É Û v ¹ Â�Ý
4".7P � �&'F�9���!��
�� - �L��� ����'(#����,� -
Ï ¹#¼�¸ Ç�ÆLÆ È ¾�À ¼ v Ì�¹�ÃQ½�¸ v ¼IÄ�Ã ¾ ÈF¹r¼�¼ É Ã ¾ æ!½ Â+¾ Ä ¾�v¿À ½�¼ ¾�É Û v ¹ Â�Ý�ñ÷À´Ç�Ê Ã�¼�½Q¼�» Å
 ¼�¹rÈF½ v�¾�À
Â ¹�¼�¸ Ç�Æ¿Æ È ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã-½�¸�¹�È Ç ¼�¹ Â ¸&¹ À ½�¸&¹�Ä�Ã ¾ ÈF¹r¼�¼�¹�Û ¾�Æ Û�¹r¼ ¾�À ½�¸�¹ Â ¸ ¾�Æ ¹ Æpv¿À ¹ ÝQñòÀ|Ç
¼�¹rÈ ¾�À Ì|¼�» Å
 ¼�¹rÈF½ v�¾�À^Á&Â ¹�¼�¸ Ç�Æ¿Æ8Æ�¾?¾��$Ç ½ Â ¸ Ç ½-¸ Ç Ä�Ä8¹ À ¼ v�É%Â ¹�Ã�¹r¼�½�Ã v ÈF½ v ½�½ ¾>Ç Ã ÇjÎ�Ý

í



�(h�5 h:H G a!8|é"4 ( 4b>���>!47AC8:6�1;@B8
� ¾�À ¼ v Ì�¹�Ã�½�¸&¹ É;¾�ÆLÆ�¾jÂ vLÀ&Ñ Ä�Ã ¾ ÈF¹r¼�¼�ç

Ï ¹´¸ Ç Û�¹ Ç$Å�v 
�vLÀ&ÊcÀ;v ½�¹ Â+¾ Ã�Ì ¾�É ½�¸&¹ ÉR¾ Ã�æ��)%���� � � ' � Ý¯Ï ¹fÈ Ç�Æ¿Æ ½�¸ v ¼-½�¸&¹
3Z_$# Ø ÝàÏ ¹õÌ&¹ ÊcÀ ¹´½�¸�¹ À ¹ Ë ½ 3=_$# @	�ÐÇ ¼ É;¾�Æ¿Æ¿¾jÂ ¼ Ý v ¼�¼�»cæf¹>½�¸ Ç ½�½�¸&¹$Ã ¾jÂ
� v ¼
¾�É ½�¸&¹ ÉR¾ Ã�æ � %�� ����

�
� ����

� � ����
� ' � Ý ·�¸&¹ ÂÜ¾ Ã�Ì�� ����

�
� ����

� �
v ¼�È Ç�Æ¿Æ ¹rÌ�½�¸&¹ éT1;@C4b6 ^!1,ACAC8D35> ¾�É�Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�ÀF��¾ Ã�½�¸&¹ �1(�éT1;@C4b6 ^!1;ABAC8X3=>\Ý>Ï ¹
¼�»&Ä8¹�Ã�Ä ¾ ¼�¹�½�¸&¹r¼�¹#Ã ¾GÂ ¼ ¾�À ¹ Ç¥Å8¾ Û�¹¯½�¸�¹ ¾ ½�¸&¹�Ã v¿À ¼�»�ÈA¸ Ç�Â+ÇjÎ ½�¸ Ç ½+½�¸&¹ Æ ¹�½�½�¹�Ã�� ¾ Ã
��¾�É ½�¸&¹-Ã ¾jÂ�� � Ó/v ¼YÄ�»&½ ¾ Û�¹�Ã+½�¸&¹�� ¾�É0Ç��>
ïÅcÇ ¼ v ÈÍÄ Ç ½�½�¹�Ã À0Ý · ¾�Å ¹�½�½�¹�Ã\Û v ¼�» Ç�Æ v	� ¹
½�¸&¹�Ä�Ã ¾ ÈF¹r¼�¼ Á&Â ¹�È ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã�½�¸&¹�¹�Û�¹ À Ã ¾GÂ ¼ Ç ¼ Â Ã v ½�½�¹ Àsv¿ÀùÅ�Æ »&¹ Ç�À Ìõ½�¸&¹ ¾ Ì�ÌùÃ ¾jÂ ¼
Ç ¼ Â Ã v ½�½�¹ À*v¿À Ã�¹rÌ0ç
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MR B M MR B M MR B M MR B M
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R M B M R M
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i 4b<`2!3Z8 � ����� § � 
 � 9 § �M� 9 ��K 
+§ �$G�� ��� � 9 §��;
 � § 9 � ���8¨ � ��� �L9 
LA"���;
 ��G � � ��� ¨ ��� ? 9 � G � 9 § �P�� ��� � 9 §���
 � § 9 � ��� ¨ � ��� �L9 
 K � ��� � § 9 � �����<��� � �;� 
 � §�¨�¨ �M9�9 � G � 9 § �P� 
M�

·�¸&¹r¼�¹�Ã ¾GÂ ¼\È Ç�À>Ç�Æ ¼ ¾�Å ¹ ¾�Å ½ Ç�v¿À ¹rÌ É Ã ¾ æ ¾�À ¹ Ç�À&¾ ½�¸&¹�Ã Å6ÎfÇ È Ç�À ÈF¹ Æ¿ÆLÇ ½ v�¾�À Ä�Ã ¾ ÈF¹r¼�¼�ç
¾�À ½�¸&¹#Ã ¾jÂ�� Á6Â ¹�Ã�¹ 
ïÂ Ã v ½�¹ Â v ½�¸ ÅcÆ¿Ç�À� ¼Y½�¸&¹ Æ ¹�½�½�¹�Ã�¼�� Ç�À Ì �!Ç�À Ìf½�¸�¹�� Æ ¹�½�½�¹�Ã�¼
Ç Ã�¹�Ã�¹ 
ïÂ Ã v ½�½�¹ À � ¾ Ã � Ç È�È ¾ Ã�Ì v¿À&Ñ ½ ¾ ½�¸&¹ É;¾�ÆLÆ�¾jÂ vLÀ&Ñ Ã�» Æ ¹ Ý v ½QÃ Ç�À Ì ¾ æ Á�Â ¹ Ê�Ë�¾�À ¹
� Ç ½w½�¸&¹´æ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½ ¾�É+ÇùÅcÇ ¼ v È�Ä Ç ½�½�¹�Ã À�Ç�À Ìë½�¸&¹ À0Á^Â ¹fÃ�¹�Ä ÆLÇ ÈF¹�½�¸ v ¼�� Å?Î � Ý
·�¸&¹ À ¹ Ë ½�� ½ ¾ ½�¸&¹fÃ v�Ñ ¸6½ v ¼ Æ ¹ É ½�» À ÈA¸ Ç�À&Ñ ¹rÌ Ç�À Ìè½�¸�¹´¼�¹rÈ ¾�À Ì ¾�À ¹ v ¼wÃ�¹�Ä Æ¿Ç ÈF¹rÌ
Å6Î � Ç�À Ì�½�¸&¹v½�¸ v Ã�Ì ¾�À ¹ v ¼ Ç¥Ñ�Ç�vLÀ$Æ ¹ É ½+» À È�¸ Ç�À&Ñ ¹rÌ ÝÜø ½ Ç Ã�½ vLÀ&Ñ�É Ã ¾ æ ½�¸&¹ É;¾�ÆLÆ�¾jÂ vLÀ&Ñ
� Â ¹�Ã�¹�Ä8¹ Ç ½�½�¸ v ¼�Ä�Ã ¾ ÈF¹r¼�¼�Ä8¹�Ã v¿¾ Ì v È Ç�Æ¿Æ�Î�ÝIÏ ¹ Ç�Æ ¼ ¾ Ã�¹�Ä8¹ Ç ½�½�¸&¹�Ã�¹�Û�¹�ÃA¼�¹�¼�¹rº?»&¹ À ÈF¹
¾�ÉIÇ ÈF½ v¿¾�À ¼�½ ¾ ½�¸�¹ Æ ¹ É ½ ¾�É ½�¸&¹ vLÀ;v ½ v¿Ç�Æ¿Æ¿Î È�¸ ¾ ¼�¹ À � Ý

�-¾GÂ�Á ½�¸&¹ Æ ¹�½�½�¹�ÃA¼\Ì&¹ ÊcÀ ¹�Ä ¾ ¼ v ½ v�¾�À ¼ vLÀ´Ç�À�Ç ½�»&Ã Ç�Æ&Â+ÇjÎ´ÉR¾ Ã Ç�À6Î ¼�» Å6Â+¾ Ã�Ì Â ¸ v È�¸
Â ¹¼�¸ Ç�Æ¿Æ È ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã Ý+Ï ¹¼�¸ Ç�ÆLÆ È Ç�Æ¿Æ!4r>FAC8X3ZY?1`c7@ ½�¸&¹�¼�¹�½ ¾�É Ä ¾ ¼ v ½ v�¾�À ¼�Ì&¹ Æ v æ v ½�¹rÌ Å?Î
½�¸&¹�� Ç�À Ì�½�¸&¹ � ¾�É�ÇàÅcÇ ¼ v ÈÄ Ç ½�½�¹�Ã À0Ý$Ï ¹�¼�¸ Ç�Æ¿Æ ¼�Ä8¹rÈ v�ÉRÎpÅ�Æ »&¹ ¾ Ã�Ã�¹rÌ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ
Ç È�È ¾ Ã�Ì v¿À&Ñ ½ ¾ ½�¸&¹´È ¾�Æ¿¾ »&Ã ¾�É ½�¸&¹´Ì�¹ Æpv æ v ½ vLÀ&Ñ � Ç�À Ì �$Ý�Ï ¹´¼�¸ Ç�ÆLÆ�Ç�Æ ¼ ¾ È ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã
½�¸&¹-¼�¹�½ ¾�É Ä ¾ ¼ v ½ v¿¾�À ¼YÌ&¹ ÊcÀ ¹rÌ Å6ÎÇ0��ÉR¾�Æ¿Æ�¾jÂ ¹rÌ Å?Î ½�¸&¹ À ¹ Ë ½�� ÝIÏ ¹#¼�¸ Ç�ÆLÆ È Ç�Æ¿Æ ½�¸ v ¼
Çj@C4rc78?>FAj4b>FAZ8D3ZY,1�c�Á�Ç�Æ ¼ ¾ ¼�Ä8¹rÈ v�ÉRÎXv¿À�Ñ Ã�¹rÌ ¾ Ã ÅcÆ »�¹ Á Ì�¹�Ä ¹ À Ì v¿À&Ñ#¾�À ½�¸�¹ÍÈ ¾�Æ¿¾ »&Ã ¾�É ½�¸&¹
Ì&¹ Æpv æ v ½ v¿À&Ñ ��Ç�À Ì�� Ý�Ï ¸&¹ À ¼�Ä8¹ Ç��?v¿À&Ñv¾�É ¼ v¿Æ ¹ À ½ vLÀ ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼ Á ½�¸�¹ ¾ Ã�Ì v¿À�Ç Ã Î�¾�À ¹ Â vLÆ¿Æ
Å ¹wÈ Ç�Æ¿Æ ¹rÌ 1;6�AZ47Y`8�Ý v ½�½�¸ v ¼ÍÄ ¾�v¿À ½ Á?Â ¹ À&¾ ½ v ÈF¹w½�¸ Ç ½ Ç ÈF½ v Û�¹ Ç�À Ìõ¼ vLÆ ¹ À ½ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼ ¾�É
½�¸&¹�¼ Ç æ´¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À ¸ Ç Û�¹�½�¸&¹�¼ Ç æf¹ Æ ¹ À�Ñ ½�¸ Ç�À Ìà½�¸�¹�¼ Ç æf¹�¼�½�»�ÈF½�»&Ã�¹ ¾�É ÄcÃ ¾ Ä8¹�Ã
¼�» Å
�v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼ ÁBÂ ¸&¹�½�¸�¹�Ã Ç ÈF½ v Û�¹ ¾ Ã#¼ v¿Æ ¹ À ½ Ý

Ó Ø



�-¾GÂ�Á�Ç ¼�¼�»�æf¹Ð½�¸ Ç ½ Â ¹U¼�»&Ä8¹�Ã�Ä ¾ ¼�¹è½�¸�¹�Ã ¾GÂ ¼ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À ¼ É Ã ¾ æ Ø
½ ¾Uö ��� Ó¥Ý4ñ÷À ½�¸ v ¼�¼�»&Ä8¹�Ã�Ä ¾ ¼ v ½ v�¾�À0ÁIÂ ¹ Ç ¼�¼�»�æ´¹$½�¸ Ç ½f½�¸&¹ ÅcÆ¿Ç�À� ¼ Ç�À Ìh½�¸&¹ ÅcÆ »�¹
Æ ¹�½�½�¹�Ã�¼ Ç Ã�¹p½�Ã Ç�À ¼�Ä Ç Ã�¹ À ½ Ý	Ï ¹ Ç Ã�¹ v¿À ½�¹�Ã�¹r¼�½�¹rÌ v¿À È ¾ » À ½ v¿À�Ñ ½�¸&¹ À »�æ Å ¹�Ã��2� ¾�É
Æ ¹�½�½�¹�Ã�¼ vLÀ ¼ v Ì&¹ Ç Ã�¹rÌ Ç ÈF½ v Û�¹ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ&¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v¿¾�À�ö ��� ÓÍÂ ¸ v È�¸ Ç Ã�¹ À&¾ ½QÈ ¾�À�

½ Ç�v¿À ¹rÌ v¿ÀëÇ Ã�¹rÌ Ç ÈF½ v Û�¹ vLÀ ½�¹�Ã�Û Ç�ÆI¾�ÉÍÇ ÄcÃ�¹�Û v¿¾ »�¼ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À0Ý ·�¸ v ¼ v ¼ vLÆ¿Æ »�¼�½�Ã Ç ½�¹rÌ
v¿ÀùÊ�Ñ »&Ã�¹ î?ÝÍø »�È�¸ Æ ¹�½�½�¹�Ã�¼ Â vLÆ¿ÆcÅ ¹�È Ç�Æ¿Æ ¹rÌ ��3=8D8�Ý �#¾ ½�¹�½�¸ Ç ½ Á�É Ã ¾ æ ½�¸ v ¼�Ì&¹ ÊcÀ;v ½ v¿¾�À0Á
½�¸&¹ Æ ¹�½�½�¹�Ã�¼ Â ¸ v ÈA¸ Ç Ã�¹w½�¸&¹�¹ À Ì�¼ ¾�ÉYÇ Ã�¹rÌ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ È Ç�À�À&¾ ½ Å ¹ É Ã�¹�¹ Ý

� Ã ¾ æ Ê�Ñ »&Ã�¹ î?Á�Â ¹ À&¾ ½ v ÈF¹w½�¸ Ç ½�� � v ¼ Ç�Æ ¼ ¾ ½�¸&¹ À »cæ Å ¹�Ã ¾�ÉIÆ ¹�½�½�¹�Ã�¼ Â ¸ v È�¸õÈ Ç�À
Å ¹$¼�¹�¹ À v¿À ¼ v Ì�¹ Ç ¼ v¿Æ ¹ À ½�Ã�¹rÌ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�ÆQ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À ö ��� Ó¥ÁIÂ ¸ v È�¸ Ç Ã�¹ À&¾ ½
È ¾�À ½ Ç�v¿À ¹rÌ vLÀ�Ç Ã�¹rÌ Ç ÈF½ v Û�¹ vLÀ ½�¹�Ã�Û Ç�ÆÜ¾�É-Ç ÄcÃ�¹�Û v¿¾ »�¼ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À0Ý|ñòÀ Ì&¹�¹rÌ Á ¼ v¿Æ ¹ À ½
v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼ Ç Ã�¹´¹rº?» Ç�ÆQÅ?Î È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v¿¾�ÀÐÇ�À Ì Á�Ç ¼ ÉR¾ Ã Ç ÈF½ v Û�¹ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼ Á^Â ¹ Ñ ¹�½�½�¸&¹
¼�¹rÈ ¾�À Ì ¾�À ¹ É Ã ¾ æ ½�¸&¹ Ê Ã�¼�½ ¾�À ¹ Å6Î Ç ¼�¸ v�É ½ ¾�É ½�¸&¹ Æ ¹ À&Ñ ½�¸ ¾�É ½�¸&¹�È ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã�¹rÌ
v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ�ÝÐì »&½f¼�»cÈ�¸ Ç ¼�¸ v�É ½ v ¼ Ç æ�» Æ ½ v Ä Æ ¹ ¾�É ½ Â v ÈF¹ù½�¸&¹ Æ ¹ À�Ñ ½�¸ ¾�É ½�¸&¹õ¼ v æ vLÆ¿Ç Ã
v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼ v¿À ½�¸�¹|Ã ¾GÂ ¾�É�Ç Ä�Ã�¹�Û v�¾ »�¼ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À0Ý � ¾�À ¼�¹rº6»�¹ À ½ Æ�Î�Á ½�¸�¹r¼�¹�¼�¸ v�É ½�¼
È�¸ Ç�À&Ñ ¹ À&¾ ½�¸ v¿À&Ñ$ÉR¾ Ãw½�¸&¹r¼�¹Ã ¾jÂ ¼ Ý �#¾jÂ�Á%Ê�Ñ »&Ã�¹r¼ îùÇ�À Ì ó$Ç�Æ¿Æ¿¾jÂ »�¼v½ ¾ æ Ç�� ¹f½�¸&¹
È ¾ » À ½ vLÀ&Ñ�Å?Î v¿À Ì�»cÈF½ v�¾�À0Ý ñòÀ>Ç Ã�¹rÌ Ç ÈF½ v Û�¹ vLÀ ½�¹�Ã�Û Ç�Æ  ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�Àùö ��� Ó¥Á?Â ¹
¸ Ç Û�¹ ö Ã�¹rÌ Ç ÈF½ v Û�¹ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�Àõö ��� Ó¥ÝYñ÷À  Á?¾ »&½�¼ v Ì�¹-½�¸&¹v¼�æ Ç�Æ¿Æ ¹�Ã
Ã�¹rÌ Ç ÈF½ v Û�¹ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼ Á&Â ¹�¸ Ç Û�¹ ¾�À ¹�¼ v¿Æ ¹ À ½ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ8¾�É ½�¸�¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À�ö ��� Ó�Ç�À Ì
½ Â+¾ ¸ Ç�Æ Û�¹r¼ ¾�É ¼�»�È�¸ Ç�À v¿À ½�¹�Ã À�Ç�ÆIÂ v ½�¸ ¾ »&½w½�¸&¹�æ v Ì�Ì Æ ¹�� Ý v ¼�½�¸�¹´¹ À Ì�¼ ¾�É ½�¸&¹
v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼ Ç Ã�¹ À ¹�Û�¹�Ã É Ã�¹�¹ Æ ¹�½�½�¹�ÃA¼ ÁIÂ ¹$¸ Ç Û�¹�ç�� ��� ö � �

�
� � Ó¥Ý v È�È ¾ Ã�Ì v¿À&Ñ�Æ¿Î�Á�Ç ¼

�1� � �?Á�Â ¹ ¾�Å ½ Ç�v¿À ½�¸ Ç ½��2� � ö � � Ó¥Ý v À Ìà¼ ¾&Á&Â ¹�Ä�Ã ¾ Û�¹rÌ0ç
�&8BêUêO1
	 ILKM P \ T S M â QRU U*â M7M å M ã�ã M âEZùä P ZAä ^#M áëâ M=^ ä P ã M â �=á¥å QRUùã K�M N>M$P/M â�á _
ã¤ä1Q Pàö ��� Ó ä[Z ö � � Ó&`

ì »&½ À&¾jÂ�Á¯Â ¹ÐÈ Ç�À Ç�Æ ¼ ¾ÞÇ ¼ � ½�¸�¹Ð¼ Ç æf¹Ðº?»&¹r¼�½ v�¾�À ¼ ÉR¾ Ãõ½�¸&¹ ÅcÆ »&¹ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼ Á
È ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã v¿À&Ñ ½�¸ Ç ½ À&¾GÂ�Á8ÅcÆ¿Ç�À�õÇ�À ÌpÃ�¹rÌ Æ ¹�½�½�¹�Ã�¼ Ç Ã�¹½�Ã Ç�À ¼�Ä Ç Ã�¹ À ½ Ç�À Ì Â ¹Ì&¹ À&¾ ½�¹
Å6Î�� �p½�¸&¹ À »�æ Å ¹�Ã ¾�É Ã�¹rÌ ¾ Ã�½�Ã Ç�À ¼�Ä Ç Ã�¹ À ½ Æ ¹�½�½�¹�Ã�¼ Â ¸ v ÈA¸ Ç Ã�¹´Û v ¼ v¿ÅcÆ ¹ v¿ÀèÇõÅcÆ »�¹
v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ  � ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À$ö � Â ¸ v ÈA¸ Ç Ã�¹ À&¾ ½ÜÈ ¾�À ½ Ç�v¿À ¹rÌ v¿À´Ç�Å�Æ »&¹ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æc¾�É
ÇÑ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�ÀõÅ ¹ ÉR¾ Ã�¹ ö � Ý v ¼�½�¸ v ¼ÍÈ ¾�À ¼ v ¼�½�¼ v¿À ¹ Ë È�¸ Ç�À&Ñ�vLÀ&Ñ ½�¸&¹vÃ �¾�Æ ¹r¼ ¾�É%ÅcÆ »&¹ Ç�À Ì
Ã�¹rÌ Á ½�¸&¹¼ Ç æf¹�Ã�¹rÈ�»&Ã�Ã�¹ À ½¯¹rº6» Ç ½ v¿¾�À ¸ ¾�Æ Ì�¼ ÉR¾ Ã � � Â v ½�¸ �� Ó ç � � � ö�� �

�
��� Ó¥Á

Â ¸ v ÈA¸�¸ Ç ¼ À&¾ æf¹ Ç�À;vLÀ&Ñ�ÉR¾ Ã�� � Ó¯Ç ¼ ��� � Ø Ý �#¾jÂ�Á;v ½ v ¼ À&¾ ½ÍÌ v�� È�» Æ ½\½ ¾ ¼�¹�¹ ÁBÅ?Î
Ì v Ã�¹rÈF½�È ¾ æfÄ�»&½ Ç ½ v�¾�À0Á ½�¸ Ç ½ � � � Ó¥Ý v È�È ¾ Ã�Ì v¿À�Ñ�Æ�Î�Á&Â ¹ ¾�Å ½ Ç�v¿À ½�¸ Ç ½ � � � ÓwÉR¾ Ã Ç�Æ¿Æ
��ÞØ Ý
�&8BêUêO1 . ILKM P \ T S M â QRU U*â M7M å M ã�ã M âEZfä P ZAä ^#M á SFå \ M ä P ã M â �=á¥å�Q U´ã K�MVN>M$P/M â�á _
ã¤ä1Q Pàö � ä Z Ó UXQ¥â+��ÞØ `

·�¸&¹pÃ�¹r¼�» Æ ½ ¾�É�Æ ¹ræ´æ Ç ¼ óèÇ�À Ì ú ¹ Ë Ä Æ¿Ç�v¿ÀÞÂ ¸ ÎhÂ ¹�¼�¸ Ç�Æ¿Æ È ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã>½�¸�¹pÃ�¹rÌ
v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼ v¿Àù¾ »&Ã-È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v�¾�À0Ý

Ó�Ó



·�¸&¹ É Ã�¹�¹ Æ ¹�½�½�¹�ÃA¼ Ç�Æ ¼ ¾ ¸ Ç Û�¹ Ç�À&¾ ½�¸&¹�Ã v¿À ½�¹�Ã�¹r¼�½ v¿À�Ñ Ä�Ã ¾ Ä ¹�Ã�½ Îsv¿À ½�¸&¹�Ã�¹rÌ vLÀ ½�¹�Ã 

Û Ç�Æ ¼ Ý
�&8BêUêO1�� ��M ã 4 � -������ - 4 ��� ��� S M ã K�M ß�Q�ZAä¤ã¤ä1Q P Z QRU�ã K�M UAâ MEM å M ã�ã M â7Zàä P á4â M=^
ä P ã M â �¥á¥å�QRU�ã K�M�N>M$P/M â�á�ã¤ä1Q P�ö ��� Ó2- ã K�M�� â7Z*ã?ßQ�ZAä¤ã¤ä1Q P ä P Z7\�Y K á P ä P ã M â �¥á¥å S M ä P>N�Ó2-
ã K�MOMXPC^ ZOS M ä P>NfP Q�ãYãïá��Gä P>N ä P ã Q>á&YEY7Q�\ P ã ` ILK�M$P 4
	 ��� � 4
	�� ö M� Y M ß ã�UXQ¥â�� � ö �
á PC^ � � ö � � Ó U$Q�â0� K ä:Y K 4�	 ����� 4�	 � Ó&`

·�¸&¹#Ä�Ã ¾?¾�É v ¼QÌ ¾�À ¹ Å6Î v¿À Ìc»�ÈF½ v�¾�Àf¾�À � Á ½�¸&¹#Ä�Ã ¾ Ä8¹�Ã�½ ÎÅ ¹ v¿À&Ñ�Ç�Æ Ã�¹ Ç Ì Î ½�Ã�»&¹ É;¾ Ã
½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�ÀùÓ¥Ý��-¾ ½�¹Í½�¸ Ç ½ v¿À ½�¸&¹ÍÄ�Ã ¾?¾�É&¾�ÉcÆ ¹ræ´æ Çvó6Á�Â ¹+¸ Ç Ì�½ ¾wÆ�¾?¾���Ç ½Y¸ Ç�Æ Û�¹r¼
¾�É/v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼ ¾�É ½�¸&¹ ÉR¾ Ã�æ Ö � � � Ò Ý�ñòÀ ¼�»cÈ�¸ vLÀ ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼ Á ½�¸&¹>ÈF¹ À ½�Ã Ç�Æ � v ¼ À ¹�Û�¹�Ã
È ¾ » À ½�¹rÌ Ç ¼ Â ¹ Æ¿Æ Ç ¼-½�¸&¹�¹ À Ì�¼ Ý v È�È ¾ Ã�Ì v¿À&Ñ�Æ¿Î�Á�Å6ÎsvLÀ Ì�»�ÈF½ v�¾�À^Á ½�¸�¹�È ¾�À ½�Ã v�Å »&½ v¿¾�Àõ¾�É
Ç ¸ Ç�Æ�É È ¾�À ¼ v ¼�½�¼ ¾�É"v ¼ ¾�Æ¿Ç ½�¹rÌ É Ã�¹�¹ Æ ¹�½�½�¹�Ã�¼ Ý

Ï ¹fÈ Ç�À Ì&¹r¼�ÈFÃ v�Å ¹w½�¸&¹�¼�½�Ã�»�ÈF½�»&Ã�¹ ¾�É ½�¸&¹�Ã�¹rÌ Ç ÈF½ v Û�¹ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼-È ¾�À ½ Ç�v¿À ¹rÌ v¿À|Ç
Å�v�Ñ�Ñ ¹�ÃÍÃ�¹rÌ Ç ÈF½ v Û�¹ vLÀ ½�¹�Ã�Û Ç�Æ Ç�À Ì ¾�É ½�¸&¹ É Ã�¹�¹ Æ ¹�½�½�¹�Ã�¼ Â v ½�¸ Å ¹�½�½�¹�ÃÜÄ�Ã�¹rÈ v ¼ v�¾�À0Ý��"v Ã�¼�½ Á
v ½ v ¼ À&¾ ½´Ì v�� È�» Æ ½�½ ¾ ¼�¹�¹õ½�¸ Ç ½´½�¸&¹ É Ã�¹�¹ Æ ¹�½�½�¹�ÃA¼>È ¾ æf¹ É Ã ¾ æ Æ ¹�½�½�¹�Ã�¼ Â ¸ v È�¸ Ç Ã�¹
Ç�Æ Ã�¹ Ç Ì Î Ä�Ã�¹r¼�¹ À ½ v¿À ½�¸�¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À ØBç
�&8BêUêO1 H��.�LM ã� S M á â M=^ á&Yrã¤ä � M ä P ã M â �=á¥åOQRUèã K�M N>MXPDM â�á�ã¤ä:Q P ö ��� Ó2- �Yä¤ã K
��ÞØ `��LM ã�� S M áfå M ã�ã M â � - � Q¥â � S M å	Q P>N ä P>N ã Q´á SFå \ M á&Yjã¤ä5� M ä P ã M â �=á¥å'QRUvã K�M
N>M$P/M â�á�ã¤ä1Q P|ö2 #- �YäRã K Ø &  �� � ` ILK�M$P � Y�á P�P Q�ã S M ápU*â M7M å M ã�ã M â `

·�¸&¹´ÄcÃ ¾6¾�É Ã�¹ Æpv ¹r¼ ¾�À ½�¸&¹ ÉRÇ ÈF½�½�¸ Ç ½ ÁYÇ ¼   Ø Á"v ½�¼w¹ À Ì�¼ Ç Ã�¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½�¹rÌ Å?Î
½ Â+¾ Ã�¹rÌ Ç ÈF½ v Û�¹ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À  � Ó´Ç�À ÌU¼ ¾&Á ½�¸&¹r¼�¹>¹ À Ì�¼�È Ç�À�À&¾ ½
Å ¹|Û v ¼ v�ÅcÆ ¹ Ý v È�È ¾ Ã�Ì v¿À�Ñ�Æ�Î�Á�À ¹ v ½�¸&¹�Ã � À&¾ Ã � ¾�É ½�¸ v ¼ ÅcÆ »&¹ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ È Ç�À�À&¾ ½ Å ¹
ÇèÉ Ã�¹�¹ Æ ¹�½�½�¹�Ã Ý �#¾jÂ�ÁÍÇ ¼  � � Á � v ¼ Ç�À ¹ À Ì ¾�É¯Ç Ã�¹rÌ Ç ÈF½ v Û�¹ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�ÆÍ¾�ÉvÇ
Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À�ö�� � ÓwÂ v ½�¸ ��� � Ý v À Ìõ¼ ¾&Á ½�¸ v ¼ � Ç�Æ ¼ ¾ È Ç�À�À&¾ ½ Å ¹ ÇfÉ Ã�¹�¹ Æ ¹�½�½�¹�Ã Ý

ø ¹rÈ ¾�À Ì Á ½�¸&¹�Ä ¾ ¼ v ½ v�¾�À ¼ ¾�É ½�¸&¹�Ã�¹rÌ Ç ÈF½ v Û�¹ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼ Ç�À Ì ¾�É ½�¸&¹ É Ã�¹�¹ Æ ¹�½�½�¹�Ã�¼
È ¾�À ½ Ç�v¿À ¹rÌ v¿ÀõÇfÑ�v Û�¹ ÀàÇ ÈF½ v Û�¹ vLÀ ½�¹�Ã�Û Ç�Æ0Ç Ã�¹ Ñ�v Û�¹ ÀõÅ6Î ½�¸&¹ ÉR¾�Æ¿Æ�¾GÂ v¿À&ÑfÆ ¹ræ>æ Ç ç
�&8BêUêO1 H H �LM ã FS M á>â ME^ á&Yrã¤ä � M ä P ã M â �=á�åLQRU�ã K�M N>MXPDM â�á�ã¤ä:Q P|ö ��� Ó&` ILK�MXP - 
Y�á P S M Zïß�å ä¤ã#ä P ã Q�ä¤ã Z M$PC^ Z - äRã Z U*â MEM å M ã�ã M âEZ$á PC^ á �rP ä¤ã M Z M ã Q U>ä P ã M â �=á¥å � K ä:Y K
M� á#Yrã¤å W YEQ P ãïá¥ä P Z ö�� ä P ã M â �=á¥å Z]QRU�ã K�M N.M$PDM âòá�ã¤ä:Q Pàö % ��� � ' � Ó&`�� ä T äRåÔá¥â*å W - ä U�� ä[Z
á SFå \ M á#Yrã¤ä � M ä P ã M â �¥á¥åLQRUwã K�MpN>M$P/M â�á�ã¤ä1Q Pùö � - ã K�MXP � Y�á P S M Zïß å©ä¤ãYä P ã Q´ä¤ã Z M$PC^ Z -
äRã Zf\ P ä � \ M U*â M7M å M ã�ã M â´á PC^ á �rP ä¤ã M Z M ãpQRUä P ã M â �¥á¥å Z � K ä:Y KFM� á&Yrã¤å W Y7Q P ãïá¥ä P Z ö �
ä P ã M â �¥á¥å ZVQRU�ã K�M N.M$PDM âòá�ã¤ä1Q P|ö % ��� � ' `

·�¸&¹ùÄ�Ã ¾?¾�É v ¼ Å�Ç ¼�¹rÌ ¾�ÀÞÇ Ã�¹rÈ�»&Ã�Ã�¹ À ½Ã�¹ Æ¿Ç ½ v¿¾�ÀhÂ ¸ v ÈA¸ Â ¹ Ç�Æ Ã�¹ Ç Ì Î æf¹�½ Ç�À Ì
Â ¸ v ÈA¸ v ¼#½�Ã�»&¹ É;¾ Ã Ç�À Î|Ç ÈF½ v Û�¹ vLÀ ½�¹�Ã�Û Ç�Æ�Ý�Q ¹�½���ù¼�»�ÈA¸ Ç�À:v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã 

Ç ½ v�¾�À � Ýõñ ½�¹ Ë&Ç ÈF½ Æ�Î È ¾�À ½ Ç�v¿À ¼�½ Â+¾ëÇ ÈF½ v Û�¹ vLÀ ½�¹�Ã�Û Ç�ÆQ¾�É ½�¸�¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v¿¾�À ��� ö?Á ¼ ¾
½�¸ Ç ½ Á Ã�¹�Ä8¹ Ç ½ v¿À�Ñ ½�¸�¹ Ç Ã Ñ »�æf¹ À ½ ¾�É ½�¸&¹�Ä�Ã ¾6¾�É%¾�ÉIÆ ¹ræ´æ Ç ¼ óÇ�À Ì ú?Á�Â ¹ ¾�Å ½ Ç�v¿À ç

Órö



%�� ' � �� � � ö � � �1� � ö � � ö � �� � � � � �ö � �
Â ¸&¹�Ã�¹ � �� � v ¼Ü½�¸&¹ À »�æ Å ¹�Ã ¾�É^Æ ¹�½�½�¹�Ã�¼ÍÈ ¾�À ½ Ç�v¿À ¹rÌ v¿À �� Ý ·�¸ v ¼QÃ�¹ Æ¿Ç ½ v¿¾�À>Ñ�v Û�¹r¼+½�¸&¹É;¾�Æ¿Æ¿¾jÂ v¿À�Ñ vLÀ Ì�»�ÈF½ v�¾�À Ã�¹ ÆLÇ ½ v�¾�À ç � � � � � � � Õ % � � � � � � � � ' Ý
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L�
�&¾ ÃÜ½�¸�¹�Ã�¹rÌ Ç ÈF½ v Û�¹ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼ Â ¹ ÊcÀ Ì �

�
����� � Õ ����� � Ó-Ç�À Ì ÉR¾ Ã\½�¸&¹ Å�Æ »&¹ Ç ÈF½ v Û�¹

¾�À ¹r¼ Â ¹ Ê�À Ì �
�
� � ö � Õ � � Ó¥Ý�ì »&½ À&¾GÂ�ÁcÂ ¹�È Ç�À Äc»&½ Ç¥Ñ�Ç�v¿À ½�¸�¹r¼�¹�Ã�¹ ÆLÇ ½ v�¾�À ¼ v¿À

%�� ' Ý\ñòÀ ½�¸&¹�È Ç ¼�¹ ¾�É ½�¸&¹�Ã�¹rÌ Ç ÈF½ v Û�¹ vLÀ ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼ Â ¹ Ñ ¹�½�ç
� � � ���	� � � � � ö % Õ ����� � Ó ' � ö % � � � ����� � � � '

� Ã ¾ æ ½�¸ v ¼ Á�Å?Î ¹ Æ v æ v¿À�Ç ½ v¿¾�À0Á�Ç�À Ìf½ Ç��?v¿À&Ñ]v¿À ½ ¾�Ç È�È ¾ » À ½\½�¸ Ç ½ � � � � � × Á Â ¹ ¾�Å ½ Ç�v¿À ç
� � � ����� � � � � ö ����� � � � �


��� �
ö � ��� % Õ � � � � Ó ' Á

Ç�À Ì ½�¸ v ¼ Ñ�v Û�¹r¼ù»�¼$½�¸&¹�¼�Ä Æpv ½�½ v¿À�Ñ v¿À Ì v È Ç ½�¹rÌ v¿À ½�¸&¹è¼�½ Ç ½�¹ræf¹ À ½ ¾�É ½�¸&¹ Æ ¹ræ´æ ÇBÝ
� ¼ vLÀ&Ñ ½�¸&¹�¼ Ç æf¹ Ç Ã Ñ »�æf¹ À ½ Â v ½�¸ Å�Æ »&¹ Ç ÈF½ v Û�¹ vLÀ ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼ Á ½�¸ v ¼�½ v æf¹ Â ¹ Ñ ¹�½�ç

� � � � � � � � ö ����� � � � �

��� �

ö�� ��� % ö � Õ � � � � � � Ó ' Ý
Ï ¹fÈ ¾�À È Æ »�Ì&¹�½�¸ v ¼¯¼�» Å
 ¼�¹rÈF½ v¿¾�ÀàÂ v ½�¸ Ç�ÀpÇ ÌcÌ v ½ v�¾�À�Ç�Æ�v æfÄ ¾ Ã�½ Ç�À ½ v¿À&ÉR¾ Ã�æ Ç ½ v¿¾�À

¾�À ½�¸�¹Ü¼ v¿Æ ¹ À ½ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ�Á=Â ¸ ¾ ¼�¹+¼�½�ÃA»�ÈF½�»&Ã�¹ v ¼^Û�¹�Ã Î Ì v�� ¹�Ã�¹ À ½ É Ã ¾ æ ½�¸ Ç ½ ¾�É ½�¸&¹ Ç ÈF½ v Û�¹
¾�À ¹r¼ Ý

øBÇrÎ ½�¸ Ç ½ Ç�ÊcÀ;v ½�¹-¼�¹rº6»&¹ À ÈF¹ 0  � 3 � �� ����� ��� ¾�É ¼ v¿Æ ¹ À ½ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼ v ¼ Ç]AC_$# 8D3jv�É0Ç�À Ì¾�À�Æ�Î v�ÉÍÉ;¾ Ã�¹ Ç È�¸ ��� Ò Ø � � � ÖïÁ  � Å ¹ Æ�¾�À&Ñ ¼�½ ¾ ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À � Ç�À Ì v�É ½�¸&¹>æ v Ì 

Ä ¾�vLÀ ½ ¾�É ½�¸&¹r¼�¹ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼ v ¼Ü½�¸&¹v¼ Ç æf¹¯Ä ¾ ¼ v ½ v�¾�À v¿À  � Â ¸ v È�¸>½�¸6»�¼ Á È ¾�À ½ Ç�v¿À ¼ Ç�Æ¿Æ�¾�É

Ó��



½�¸&¹>æf¹ræ Å ¹�Ã�¼ ¾�É ½�¸�¹´¼�¹rº6»�¹ À ÈF¹ Ý �#¾ ½�¹´½�¸ Ç ½ v�É�0  � 3 � �  ����� � � v ¼ Ç ½ ¾jÂ ¹�Ã Á�Â ¹�¸ Ç Û�¹
 � �  � ��� ÉR¾ Ã Ç�Æ¿Æ��èÂ v ½�¸ÐØ � � & � Ý ·�¸&¹´È ¾ æ´æ ¾�À æ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½ ¾�É ½�¸&¹>¼ v¿Æ ¹ À ½
v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼ ¾�ÉYÇ ½ ¾jÂ ¹�Ã v ¼-È Ç�Æ¿Æ ¹rÌõ½�¸&¹ ê 4b[ ( ^�_`4r>FA�¾�É ½�¸&¹�½ ¾GÂ ¹�Ã Ý ·�¸&¹ Æ¿Ç ¼�½ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ
v¿À ½�¸&¹�½ ¾GÂ ¹�Ã Â ¸ v ÈA¸õÈ ¾�À ½ Ç�vLÀ ¼ Ç�Æ¿Æ0¾�É ½�¸&¹ræ v ¼�È Ç�Æ¿Æ ¹rÌù½�¸&¹ 1;3Z8X1õ¾�É ½�¸&¹�½ ¾GÂ ¹�Ã Ý

Ï ¹�¸ Ç Û�¹�½�¸&¹ ÉR¾�Æ¿Æ�¾GÂ v¿À&ÑfÆ ¹ræ>æ Ç ç
�&8BêUêO1 H$5 �LM ã  S M á Z*ä;å M$P ãÍä P ã M â �¥á¥å QRU N.M$PDM âòá�ã¤ä:Q P � ` ILK�M ZAäRå MXP ã+ä P ã M â �=á¥å Z
� K ä1Y K äRã Y7Q P ãïá¥ä P Z Q¥âfä P ã M âEZ M Yrã Y�á P S M ßBá¥âFã¤ä¤ã¤ä1Q P/M=^ ä P ã Q ��P äRã M å W T á P�W ã Q�� M âEZ `
ILK�M Z M ã Q Uã KM T ä ^�_ ß�Q¥ä P ã Z QRUfã K�M Z M ã Q�� M âEZ Y7Q P ãïá¥ä P Z´ã K�M T ä ^�_ ß�Q¥ä P ã QRU� ` � Q�â
N>M$P/M â�á�ã¤ä1Q P Z � � ö1- äRãIá¥å Z$Q YEQ P ãïá¥ä P Z#ã K�M SEQ�ã KqM$PC^ ZpQRU  `�� ã åÔá�ZFã - UXQ¥â#ã KM ã Q�� M â7Z
� K ä1Y K á¥â M Y7Q P ãïá¥ä PDM=^ ä P Þá PC^ � K Q�Z M T ä ^�_ ßQ¥ä P ãwä Z P Q�ãvã K á�ã QRU  - ã K�M ä;âùá¥â M á
S M å	Q P>N á�ã T Q�Z*ã%ã Q�ã K�M N>MXPDM â�á�ã¤ä:Q P ��� ö á PC^ ã K�M ä;â T ä ^�_ ßQ¥ä P ã Z#á¥â M MXPC^ Z QRU�ß�â QAß M â
ä P ã M â �¥á¥å ZVQRU  `

·�¸&¹àÄcÃ ¾6¾�É¯¾�É ½�¸ v ¼ Æ ¹ræ´æ Ç v ¼>¼ v æfÄ Æ¿Î�Å?ÎLvLÀ Ì�»�ÈF½ v�¾�Àh¾�À ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À ½ ¾
Â ¸ v ÈA¸  Å ¹ Æ�¾�À&Ñ ¼ Ý�ñ ½-È Ç�À|Å ¹ v¿ÆLÆ »�¼�½�Ã Ç ½�¹rÌ Å?ÎùÊ�Ñ »&Ã�¹ ó6Ý

·�¸ v ¼ Ñ�v Û�¹r¼ Ç ¼ v æfÄ Æ ¹ Ç�Æ�Ñ�¾ Ã v ½�¸cæ ½ ¾ È ¾�À ¼�½�Ã�»cÈF½�½�¸&¹ Ç ÈF½ v Û�¹ Ç�À Ì4¼ v¿Æ ¹ À ½ vLÀ ½�¹�Ã 

Û Ç�Æ ¼ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À�Ç¥É ½�¹�Ã Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À^Á È ¾�À ¼ v Ì�¹�Ã v¿À&Ñ ½�¸ Ç ½�¹ Ç ÈA¸ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�Àlv ¼�Äc»&½ ¾�À
Ç�À&¾ ½�¸&¹�Ã Æ v¿À ¹ Â ¸ v ÈA¸ Â ¹�È Ç�Æ¿Æ�cb1#sF8D36Ý

ñ÷À�v ½ v¿Ç�Æ ¼�½�¹�Ä^ç
�èç � Ø �
½�¸&¹-È�»&Ã�Ã�¹ À ½ ÆLÇrÎ ¹�Ã v ¼I½�¸&¹ Æ¿ÇrÎ ¹�Ã � � ½�¸&¹ Ç ÈF½ v Û�¹ Ç�À Ìf¼ vLÆ ¹ À ½ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼ ¾�É ½�¸ v ¼

Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v¿¾�À|Ç Ã�¹�Ì�¹�½�¹�Ã�æ v¿À ¹rÌ Ý
ñ÷À Ì�»�ÈF½ v�¾�À ¼�½�¹�Ä ç
� ' ·�¸&¹\æ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½ ¾�É ½�¸&¹ Ç ÈF½ v Û�¹ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À � Â ¸ v ÈA¸ Ç Ã�¹Ì&¹�½�¹�Ã�æ v¿À ¹rÌ ¾�À ½�¸&¹ Æ¿ÇjÎ ¹�Ã �à¼�¹ À Ì Ç Ã�¹rÌ>¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ½ ¾ ½�¸&¹ Æ¿ÇjÎ ¹�Ã ��� Ó ç v ½

v ¼Ü½�¸&¹vÈ�»&Ã�Ã�¹ À ½ 8?>�[ @Z47<F>�1`c0Â ¸ v È�¸$È ¾�À ¼ v ¼�½�¼ ¾�É ½ ÂÜ¾f�?v¿À Ì�¼ ¾�É ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Ý
ð Ç ÈA¸|¼�¹rÈ ¾�À Ìà¼ v�Ñ�À�Ç�Æ v ¼�È Ç�ÆLÆ ¹rÌ � Ç�À Ìù½�¸&¹ ¾ ½�¸&¹�Ã�¼ Ç Ã�¹�È Ç�Æ¿Æ ¹rÌ �$Á ½�¸&¹
v¿À;v ½ v¿Ç�Æ � Å ¹ vLÀ&Ñ ½ Ç�� ¹ À|Ç ½-Ã Ç�À Ì ¾ æ Ý

� � ' ·�¸&¹�æ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½ ¾�É ½�¸�¹�¼ v¿Æ ¹ À ½ vLÀ ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼ ¾�É ½�¸�¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v¿¾�À ��¼�¹ À Ì Ç
Æpv�Ñ ¸6½ Ñ Ã�¹�¹ À ¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ ½ ¾ ½�¸&¹ É »&Ã�½�¸&¹�Ã Æ¿ÇjÎ ¹�Ã�¼�ç v ½ v ¼v½�¸&¹´È�»�Ã�Ã�¹ À ½ ê 4b[ (
^_F4b>FA @C4b<`>!1�c�Ý

� � � ' ·�¸�¹ Æ¿ÇjÎ ¹�Ã
��� Ó ¼�½ ¾ Ä�¼-½�¸&¹�¹ À Ì�¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Ý ·�¸&¹ � 
 ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼-Ì&¹ ÊcÀ ¹�½�¸&¹
Å ¹ Ñ�v¿À�À;vLÀ&Ñ>¾�ÉÍÇ�ÀÐÇ ÈF½ v Û�¹ vLÀ ½�¹�Ã�Û Ç�ÆI¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À ��� ÓfÇ�À Ìë½�¸&¹
À ¹ Ë ½ �]
 ¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ Ã�¹rÈF¹ v Û�¹rÌ ¾�À ½�¸&¹ Æ¿ÇrÎ ¹�ÃvÌ&¹ ÊcÀ ¹r¼�½�¸&¹�½�¹�Ã�æ vLÀ�Ç�Æ ¹ À Ì ¾�É
½�¸&¹vÈ ¾�À ¼ v Ì�¹�Ã�¹rÌ Ç ÈF½ v Û�¹ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ�Ý ·�¸&¹#¹ À Ì>¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ ¼ Ç Ã�¹ Ç¥Å ¼ ¾ Ã Å ¹rÌ Å?Î
½�¸&¹ Æ¿ÇrÎ ¹�Ã ��� Ó¥Ý ·�¸&¹ÍÈ ¾ æfÄ Æ ¹ræf¹ À ½ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼ Ç Ã�¹+½�¸&¹Í¼ v¿Æ ¹ À ½ vLÀ ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼
¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À ��� Ó¥Ý ·�¸&¹àÈ�»&Ã�Ã�¹ À ½´æ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Â ¸ v È�¸
æf¹�¹�½#½�¸&¹�æ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½ ¾�ÉYÇ ¼ v¿Æ ¹ À ½ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ0Ñ�¾�¾�À ½ ¾ ½�¸&¹ À ¹ Ë ½ Æ¿ÇjÎ ¹�Ã Ý

ÓFÕ



·�¸&¹�È�»�Ã�Ã�¹ À ½�æ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½+¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Â ¸ v È�¸ùÃ�¹ Ç ÈA¸à½�¸&¹�æ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½ ¾�ÉIÇ�À
Ç ÈF½ v Û�¹ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ0Â v¿Æ¿Æ ¹ræ v ½�½�¸&¹�¹ À Ìà¼ v�Ñ�À�Ç�Æ8¾�É ½�¸&¹ À ¹ Ë ½ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À0Ý

� ��' �ëç � ��� Ó �
� cb<`_�354 A=a%ê H ILK�M á¥å N Q¥â*äRã K#T ã Q YEQ P ZFã¤â7\�Yjãfã K�M á&Yjã¤ä5� M á PC^ Z*ä;å M$P ã�ä P ã M â �=á�å Z -
N>M$P/M â�á�ã¤ä1Q P áRU*ã M â N>MXPDM â�á�ã¤ä:Q PC`

Ï ¹�¼�¸ Ç�Æ¿Æ8Ñ�¾´ÅcÇ È � ½ ¾ ½�¸ v ¼ Ç�Æ�Ñ�¾ Ã v ½�¸�æ v¿À ½�¸&¹ À ¹ Ë ½-¼�» Å
 ¼�¹rÈF½ v�¾�À^Ý
Ï ¹fÈ ¾�À È Æ »�Ì&¹�½�¸ v ¼#¼�» Å
 ¼�¹rÈF½ v�¾�À|Â v ½�¸ Ç$Æ�¾?¾��àÇ ½v½�¸&¹�Ä ¾ ¼�¼ v�ÅcÆ ¹wÃ�¹ Ç�Æ v	�rÇ ½ v�¾�À ¼ ¾�É

½�¸&¹ Ç¥Å ¼�½�Ã Ç ÈF½ Å Ã Ç È � ¹�½�¼ Ý � Ã ¾ æ À&¾GÂ ¾�À0Á ¼�»�È�¸ Ç Ã�¹ Ç�Æpv	�rÇ ½ v�¾�À4Â v¿ÆLÆ\Å ¹õÈ Ç�Æ¿Æ ¹rÌ Ç�À
4b>���>!47AC8 ê _([T8Xc�¾�É ½�¸&¹ Ç¥Å ¼�½�Ã Ç ÈF½ Å Ã Ç È � ¹�½�¼ Á 4b>���>!47AC8 ê _([T8XcwÉ;¾ Ãõ¼�¸ ¾ Ã�½ Ý v ½
¹ Ç È�¸ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À^Á�Â ¹�¸ Ç Û�¹�½ ÂÜ¾ È�¸ ¾�v ÈF¹r¼ ÉR¾ Ã#Ì�¹ ÊcÀ;v¿À&Ñ ½�¸�¹�Ä ¾ ¼ v ½ v�¾�Àù¾�É ½�¸�¹ Ç ÈF½ v Û�¹
v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼ ¾�É ½�¸&¹ À ¹ Ë ½ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À0Ý v È�È ¾ ÃAÌ v¿À&Ñ�Æ�Î�Á ½�¸ v ¼ ÎXv ¹ Æ Ì�¼-È ¾�À ½ v¿À&¾ »c¼ Æ�Î æ Ç�À6Î
v¿À&ÊcÀ;v ½�¹Qæ ¾ Ì�¹ Æ ¼ Á ¹�Û�¹ À v¿É?Â ¹+½ Ç�� ¹ vLÀ ½ ¾¯Ç È�È ¾ » À ½�½�¸ Ç ½ v�ÉBÂ ¹ Ê&Ë�Ç Ä ¾ ¼ v ½ v�¾�À�Â ¸ v È�¸ Â ¹
È Ç�Æ¿Æ Ø Á ½�¸�¹�Ã�¹ Ç Ã�¹-È ¾ » À ½ Ç¥ÅcÆ�Î æ ¾ Ì&¹ Æ ¼ Â ¸ v È�¸fÈ Ç�ÀfÅ ¹ ¾�Å ½ Ç�vLÀ ¹rÌ É Ã ¾ æ!¹ Ç È�¸ ¾ ½�¸&¹�Ã Å?Î
Ç ¼ v æfÄ Æ ¹Ü¼�¸ v�É ½ Â v ½�¸�Ã�¹r¼�Ä8¹rÈF½�½ ¾ Ø Ý��#¾jÂ ¹�Û�¹�Ã Á ½�¸�¹+Ì v � ¹�Ã�¹ À ½Iæ ¾ Ì�¹ Æ ¼ Ì ¾vÀ&¾ ½ Å ¹r¸ Ç Û�¹
v¿À ½�¸&¹ù¼ Ç æf¹ ÂÍÇrÎ v�É÷Á�É;¾ Ã v¿À ¼�½ Ç�À ÈF¹ ÁIÂ ¹ Æ�¾?¾��ÐÇ ½�½�¸&¹�½ ¾jÂ ¹�Ã�¼ ¾�É ¼ v¿Æ ¹ À ½ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼ Ý
ñ÷À ½�¸ v ¼�Ã�¹ Ñ�Ç Ã�Ì ÁcÂ ¹�¸ Ç Û�¹�½ Â+¾ ¹ Ë ½�Ã�¹ræ Ç�Æ æ ¾ Ì�¹ Æ ¼ ÝQñòÀõ¾�À ¹ ¾�É ½�¸�¹ræ Á Ø v ¼�½�¸&¹�æ v Ì 

Ä ¾�vLÀ ½ ¾�É8Ç�À v¿À&ÊcÀ;v ½�¹Ü½ ¾GÂ ¹�Ã ¾�É ¼ vLÆ ¹ À ½ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼ Ý v ¼Y½�¸ v ¼Iæ ¾ Ì�¹ Æ,v ¼I¼ Î æ>æf¹�½�Ã v È Â v ½�¸
Ã�¹r¼�Ä8¹rÈF½Ü½ ¾ Ø ÁBÂ ¹¯È Ç�Æ¿ÆFv ½+½�¸&¹ éT2�ABAC8X3�!�sUêO_([!8?c�ÝYñ÷À$Ç�À&¾ ½�¸&¹�Ã�æ ¾ Ì&¹ Æ�Á Ø v ¼ Ç�Æ¿Â+ÇjÎ ¼
½�¸&¹�æ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½ ¾�É�Ç�À4Ç ÈF½ v Û�¹ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�ÆY¾�É ¹ Ç È�¸ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v¿¾�À0Ý ·�¸ v ¼�æ ¾ Ì&¹ Æ�v ¼ Ç�Æ ¼ ¾
¼ Î æ>æf¹�½�Ã v È Â v ½�¸ùÃ�¹r¼�Ä8¹rÈF½�½ ¾ Ø ÝQÏ ¹�È Ç�Æ¿Æ�v ½�½�¸&¹ @Z2!>!@B8DA�ê _([T8?c Ý

v ¼ Â ¹�¼�¸ Ç�ÆLÆ^Æ¿Ç ½�¹�Ã#¸ Ç Û�¹�½ ¾ Ì&¹ Ç�Æ Â v ½�¸õ½�¸&¹ Å »&½�½�¹�Ã=u Î æ ¾ Ì&¹ Æ�Á�Æ ¹�½-»�¼#¼ � ¹�½�È�¸ vLÆ�Î
Ì&¹r¼�ÈFÃ v�Å ¹ v ½ Ý

· ¾ Ì ¾ ¼ ¾&Á%Â ¹ Ñ�v Û�¹ À »cæ Å ¹�Ã�¼¯½ ¾ ½�¸�¹fÄ ¾ ¼ v ½ v�¾�À ¼ ¾�É ½�¸&¹ Æ ¹�½�½�¹�ÃA¼ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã 

Ç ½ v�¾�À Ø ÝpÏ ¹ù½ Ç�� ¹ù½�¸&¹ùæ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½ ¾�É ½�¸&¹ v¿À&Ê�À;v ½�¹f½ ¾jÂ ¹�Ã ¾�É ¼ vLÆ ¹ À ½ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼ Ç ¼
Ä ¾ ¼ v ½ v�¾�À Ø Ý ·�¸&¹ À »�æ Å ¹�Ã ¾�É ½�¸&¹ ¾ ½�¸&¹�ÃÄ ¾ ¼ v ½ v�¾�À ¼ Á È Ç�Æ¿Æ ½�¸&¹ræ ½�¸&¹ 1�[![T3Z8X@B@B8X@�Á
Ç Ã�¹ v æ´æf¹rÌ vLÇ ½�¹ Æ�Î Ì&¹ ÊcÀ ¹rÌ v¿À *,* ÝëÏ ¹à¼�¸ Ç�ÆLÆ Ì&¹ ÊcÀ ¹�½�¸&¹ @C4bu�8Ð¾�É#Ç�ÀLv¿À ½�¹�Ã�Û Ç�ÆÍÇ ¼
½�¸&¹ Ç¥Å ¼ ¾�Æ »&½�¹�Ì v�� ¹�Ã�¹ À ÈF¹ Å ¹�½ Â ¹�¹ À ½�¸&¹ Ç Ì�Ì&Ã�¹r¼�¼�¹r¼ ¾�É&v ½�¼-¹ À Ì�¼ Ý�ñ ½ v ¼ À&¾ ½vÌ v�� È�» Æ ½
½ ¾ ÈA¸&¹rÈ � ½�¸ Ç ½f½�¸&¹ù¼ v	� ¹ ¾�É#Ç�ÀLv¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ+¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À � v ¼ ö ����� ÝèñòÀ Ì&¹�¹rÌ Á
É Ã ¾ æ ½�¸&¹|È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v�¾�À ¾�É ½�¸�¹ Ç¥Å ¼�½�Ã Ç ÈF½ Å Ã Ç È � ¹�½�¼ Á ½�¸&¹�¼ v	� ¹ ¾�ÉwÇ�À vLÀ ½�¹�Ã�Û Ç�Æ�Ç ½
½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À ��� Ó v ¼v½ Â v ÈF¹f½�¸&¹´¼ v	� ¹ Ç ½w½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À � Ý	�-¾GÂ�Á ½�¸&¹ �ÙÚ¼ Ç ½
½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v¿¾�À ØÐ¸ Ç Û�¹ Ç Ì�Ì�Ã�¹r¼�¼�¹r¼ Ó � Õ �hÂ ¸ vLÆ ¹ù½�¸&¹ � ÙÚ¼ ¾�É ½�¸&¹|¼ Ç æ´¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç�

½ v�¾�À ¸ Ç Û�¹ Ç Ì�Ì&Ã�¹r¼�¼�¹r¼ � � Õ � Á�� � * * Ý¯Ï ¹ À&¾ ½ v ÈF¹�½�¸ Ç ½#½�¸&¹fæ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½�¼ ¾�ÉÜÇ ÈF½ v Û�¹
v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼w¸ Ç Û�¹>½�¸?»�¼ Ç ÌcÌ&Ã�¹r¼�¼�¹r¼ ö � Õ �ëÂ ¸ v¿Æ ¹�½�¸ ¾ ¼�¹ ¾�É ¼ v¿Æ ¹ À ½ vLÀ ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼w¸ Ç Û�¹ Ç Ì 

Ì&Ã�¹r¼�¼�¹r¼ Õ � Õ � Ý �#¾jÂ�ÁBÆ ¹�½ 4 � Á�� � Ç�À Ì�� �Ã�¹r¼�Ä8¹rÈF½ v Û�¹ Æ�ÎÅ ¹�½�¸&¹ Ç Ì�Ì&Ã�¹r¼�¼�¹r¼ ¾�É ½�¸&¹�� Á½�¸&¹ ��Ç�À ÌÐ½�¸&¹ � ¾�É�Ç�À�Ç ÈF½ v Û�¹ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ  � ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v¿¾�À � Ý Q ¹rÌ�� � Å ¹
½�¸&¹ Ç Ì�Ì&Ã�¹r¼�¼ ¾�É ½�¸&¹ � Â ¸ v ÈA¸ É;¾�ÆLÆ�¾jÂ ¼�½�¸&¹ � Ç ½-½�¸&¹ Ç Ì�Ì�Ã�¹r¼�¼ � � Ý ·�¸ v ¼ � v ¼�½�¸&¹
æ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½ ¾�É ½�¸&¹¯¼ v¿Æ ¹ À ½ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ�Â ¸ v È�¸ v ¼Q½�¸&¹¯Ã v�Ñ ¸6½ 
 ¸ Ç�À Ì�¼ v Ì&¹ À ¹ v�Ñ ¸ Å ¾ »�Ã ¾�É  � Ý
ñ�É�Â ¹ùÌ&¹ À&¾ ½�¹ù½�¸&¹ù¼ v	� ¹ ¾�É  � Å6Î � �  � � � Á ½�¸&¹ À�� � � 4 ��� � �  � � � Á � � � 4 � � � �  � � �ö

Ó ×



Ç�À Ì � ��� � � � � �  � � � Ý v ¼ � �  � � � � ö ����� Ç�À Ì 4 ������� � � vLÀ ½�¸&¹ Å »&½�½�¹�Ã=u Î æ ¾ Ì&¹ ÆïÁ
Â ¹ Ñ ¹�½ 4 ����� � 4 ��� ö � Â ¸ v È�¸ ÁIÂ v ½�¸�½�¸&¹ v¿À;v ½ v¿Ç�Æ È ¾�À Ì v ½ v�¾�À 4 � � Ó¥ÁQÑ�v Û�¹r¼»�¼
4 � � ö � � ö ����� � Á � � � � � ö � � ö ����� � Á � � � ö ����� � ö ����� �vÇ�À Ì � � � ö ��� � � ö ����� � Ý
ñ÷À Ä Ç Ã�½ v È�» Æ¿Ç Ã Á?v�É  �

�
v ¼Ü½�¸�¹ Ç ÈF½ v Û�¹ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À � ÉR¾ Ã Â ¸ v ÈA¸ 4 � v ¼½�¸&¹w¼�æ Ç�Æ¿Æ ¹r¼�½ÜÄ ¾ ¼ v ½ v Û�¹ À »�æ Å ¹�Ã Á6Â ¹w¸ Ç Û�¹ 4 � � � ö � Á � �

�
� � � ö � Á � �

�
� ö ����� Ç�À Ì

� �
�
� ö ��� � Ý �-¾ ½�¹f½�¸ Ç ½ 4 � � Ç�Æ ¼ ¾ùÑ�v Û�¹r¼v½�¸&¹ Ç Ì�Ì�Ã�¹r¼�¼ ¾�É ½�¸&¹ Æ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ìë¼ v Ì�¹�¹ À Ì

¾�É ½�¸&¹w¼ v¿Æ ¹ À ½ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ�Â v ½�¸$½�¸&¹w¼�æ Ç�Æ¿Æ ¹r¼�½ÜÄ ¾ ¼ v ½ v Û�¹ Ç Ì�Ì&Ã�¹r¼�¼ v¿À ½�¸&¹w¼�» À ¼�¹�½+æ ¾ Ì&¹ ÆïÝ
�"v Ã�¼�½ Á&Â ¹�¸ Ç Û�¹�½�¸&¹ ÉR¾�Æ¿Æ�¾GÂ v¿À&Ñ Ø 
�Ó ÄcÃ ¾ Ä8¹�Ã�½ Î�É;¾ Ã#½�¸&¹ v¿À&ÊcÀ�v ½�¹¯æ ¾ Ì&¹ Æ ¼�ç

�&8BêUêO1 H ��� Q P Z*ä ^#M â$á P ä P �rP ä¤ã M T Q ^#M å QRU>ã K�M á>S4Z*ã¤â�á&Yjã S�âòá#Y�� M ã Z ` � M K á�� M
ã K�M UXQ¥åRå Q��Yä P>N á¥åÔã M â P á�ã¤ä � M�� M ä¤ã K�M âCU$Q�âÍá P W ß�Q�ZAä¤ã¤ä:Q P � - � S M å	Q P>N Z+ã Q ��P äRã M å W T á P�W
á&Yrã¤ä � M ä P ã M â �=á�å Z]Q¥â - UXQ¥â�á P�W � - � S M å	Q P>N Z�ã Q�ä P ��P äRã M å W T á P�W á&Yrã¤ä � M ä P ã M â �=á¥å Z `

·�¸&¹àÄcÃ ¾6¾�É Ã�¹ Æ v ¹r¼ ¾�À ½�¸�¹ É¤Ç ÈF½>½�¸ Ç ½ v�É � Å ¹ Æ�¾�À&Ñ ¼>½ ¾�ÊcÀ;v ½�¹ Æ�Î æ Ç�À6ÎÞÇ ÈF½ v Û�¹
v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼ Á ½�¸&¹�Ã�¹ v ¼ ÇhÆ¿ÇjÎ ¹�Ã ��¼�»�È�¸ ½�¸ Ç ½ v�É � Å ¹ Æ¿¾�À&Ñ ¼$½ ¾hÇ�À vLÀ ½�¹�Ã�Û Ç�Æ¯¾�É ½�¸&¹
Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À  Â v ½�¸  � � Á ½�¸&¹ À ½�¸�¹ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ�v ¼�¼ v¿Æ ¹ À ½ Ý Q ¹�½  Å ¹�½�¸&¹�¼ v¿Æ ¹ À ½
v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ6¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À � Â ¸ v È�¸�È ¾�À ½ Ç�v¿À ¼ � Ý ·�¸�¹ À0Á=v ½ v ¼ Ä Æ¿Ç�v¿À ½�¸ Ç ½%½�¸&¹+½ ¾jÂ ¹�Ã
½ ¾>Â ¸ v È�¸  Å ¹ Æ�¾�À&Ñ ¼ v ¼ v¿À&Ê�À;v ½�¹ Ý � ½�¸&¹�Ã Â v ¼�¹ Á ½�¸&¹�Ã�¹ Â+¾ » Æ Ì Å ¹ Ç�À|Ç ÈF½ v Û�¹ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ
È ¾�À ½ Ç�v¿À�v¿À&Ñ � Ç�À Ì Å ¹ Æ�¾�À&Ñ�v¿À�Ñ ½ ¾àÇ$Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À �pÂ v ½�¸ �  � Á^Ç È ¾�À ½�Ã Ç Ì v ÈF½ v�¾�À0Ý
�-¾GÂ�Á\Ç ¼ Ç�À vLÀ&ÊcÀ;v ½�¹f½ ¾GÂ ¹�Ã v ¼�» À;v º6»&¹ Â ¸&¹ À v ½�¹ Ë,v ¼�½�¼ Á ½�¸&¹�Ä�Ã ¾ Ä8¹�Ã�½ Î ¸ ¾�Æ Ì�¼ É;¾ Ã
Ç�À Î Ä ¾ ¼ v ½ v�¾�À^Ý
�(h�5 h�5 G a!8l@B8Bê 4 ( 4r>��">T47AC8l691;@B8
�-¾GÂ�Á&Â ¹vÈ ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã Â ¸ Ç ½Ü¸ Ç ÄcÄ ¹ À ¼ v�É0Â ¹¯È�»�½Ü½�¸&¹¯Ã�¹r¼�» Æ ½ ¾�É ½�¸�¹#Ä�Ã�¹�Û v�¾ »c¼QÄ�Ã ¾ ÈF¹r¼�¼ Á
Ç ¼ v¿Æ¿Æ »�¼�½�Ã Ç ½�¹rÌ Å?Î�Ê�Ñ »�Ã�¹ óÇ ½-¼ ¾ æ´¹�Ä ¾ ¼ v ½ v�¾�À0Ý

· ¾ ¼ v æfÄ Æ v�É;Î ½�¸ v¿À&Ñ ¼ Á�Â ¹�½ Ç�� ¹#½�¸&¹ � ¾�É8Ç ¼ v¿Æ ¹ À ½ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�ÆB¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À Ø Ý
Ï ¹ v æ Ç¥Ñ�vLÀ ¹ Ç Û�¹�Ã�½ v È Ç�ÆÜÆpv¿À ¹��ù¼�½ Ç Ã�½ v¿À�ÑõÉ Ã ¾ æ � Á ½�¸&¹ Æ¿ÇrÎ ¹�ÃA¼ Å ¹ v¿À&Ñ ¸ ¾ Ã v ��¾�À ½ Ç�Æ�Á
Ç�À Ì Â ¹v¼ ÇrÎ ½�¸ Ç ½���È�»&½�¼ Ç�Æ¿Æ ½�¸�¹ Æ¿ÇjÎ ¹�Ã�¼ Ý\ì+Î Ì&¹ Ê�À;v ½ v�¾�À0Á Â ¹ É;¾ Ã Ñ ¹�½ Â ¸ Ç ½+¸ Ç ÄcÄ ¹ À ¼
¾�À ½�¸&¹ Æ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ìè¼ v Ì&¹ ¾�É � Ç�À Ì Â ¹ Æ¿¾6¾��p¾�À�Æ�ÎëÇ ½ Â ¸ Ç ½wÃ�¹ræ Ç�v¿À ¼ ¾�À ½�¸&¹fÃ v�Ñ ¸ ½ 

¸ Ç�À Ì�¼ v Ì&¹ Ý �à¾ Ã�¹ ¾ Û�¹�Ã Á\Ç�Æ¿Æ\Ç ÈF½ v Û�¹ vLÀ ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼ Â ¸ v ÈA¸ Ç Ã�¹�È�»�½ Å?Î � Ç Ã�¹>Ã�¹ræ ¾ Û�¹rÌ Ý
Ï ¸ Ç ½-Ã�¹ræ Ç�v¿À ¼ Â v¿Æ¿Æ�Å ¹�È Ç�Æ¿Æ ¹rÌ Ç @B8Bê 4 ( 4r>��">T47AC8pêO_([T8Xc

·�¸&¹�Ã�¹ Ç Ã�¹ Ç�Æ�¾ ½ ¾�É Ã�¹ Ç�Æ v	�rÇ ½ v�¾�À ¼ ¾�É ½�¸&¹w¼�¹ræ v 
�v¿À&ÊcÀ�v ½�¹-æ ¾ Ì&¹ Æ�Ý\øBÇjÎ ½�¸ Ç ½ Â ¸&¹ À
Ç Ä ¾ ¼ v ½ v�¾�À*v ¼�È ¾�À ½ Ç�v¿À ¹rÌ Å6ÎùÇ�ÀàÇ ÈF½ v Û�¹ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�ÆïÁ;v ½ v ¼�È ¾ Û�¹�Ã�¹rÌ Å?Î ½�¸ v ¼ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�ÆïÝ

� ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã Ç�À*v¿À&ÊcÀ;v ½�¹#æ ¾ Ì&¹ Æ ¾�É ½�¸�¹ Ç¥Å ¼�½�Ã Ç ÈF½ Å Ã Ç È � ¹�½�¼ ÁcÊ�Ë�Ç Ä ¾ ¼ v ½ v�¾�À � Ç�À Ì
É;¾ È�»�¼ ¾�À ½�¸�¹�¼�¹ræ v 
�vLÀ&ÊcÀ;v ½�¹væ ¾ Ì&¹ Æ Ì&¹ ÊcÀ ¹rÌ Å6Î ½�¸&¹�È�»&½ Ç ½ � Ý ·�¸�¹ ÀùÂ ¹�¸ Ç Û�¹�ç
�&8BêUêO1 H �	� Q P Z*ä ^#M â�á P ä P ��P äRã M T Q ^#M åLQRUwã K�M á#S4ZFã¤âòá&Yjã S�âòá&Y�� M ã Z�á PC^ ã KM ß�Q _
ZAä¤ã¤ä1Q P � QRU�á Y�\Bã `+/7P ã K�M Z MXT ä _ ä P ��P äRã M T Q ^#M å ^#M �rP/M=^ S W ã K�M YX\&ã\á�ã�� - UXQ¥â�á P�W
ß�Q�ZAä¤ã¤ä:Q P�
 áRUFã M â � -�
 ä[Z]YEQ�� M â M=^ S W �rP ä¤ã M å W T á P�W á&Yrã¤ä � M ä P ã M â �=á�å Z `

Órî



·�¸&¹wÄ�Ã ¾6¾�É"v ¼�¼�½�Ã Ç�v¿Ñ ¸ ½ ÉR¾ Ã ÂÍÇ Ã�Ì É Ã ¾ æ ½�¸&¹ ÉR¾�Æ¿Æ�¾GÂ v¿À&Ñ Ä�Ã ¾ Ä ¹�Ã�½ Î ç
�&8BêUêO1 H � � Q P Z*ä ^#M â�á P ä P ��P äRã M T Q ^#M åLQRUwã K�M á#S4ZFã¤âòá&Yjã S�âòá&Y�� M ã Z�á PC^ ã KM ß�Q _
ZAä¤ã¤ä1Q P � Q Uvá YX\&ã ` �LM ã 
 ávß�Q�ZAä¤ã¤ä:Q P �Yä¤ã K �  
 á PC^ á�ZEZ4\ T M ã K á�ãQä P ã K�M T Q ^>M å -
á P�W ßQ�ZAä¤ã¤ä1Q P ä Z Y7Q�� M â ME^ ä P ��P äRã M å W T á P�W Q U*ã MXPC` ILK�M$P - ã K�M â M ä[Z>á P á&Yrã¤ä � M ä P�_
ã M â �=á¥å  � K ä1Y K YEQ P ãïá�ä P Z S=Q�ã K �Þá PC^ 
 `

� Ã ¾ æ Æ ¹ræ>æ Ç>Ó × Á ½�¸&¹¯Ä�Ã ¾?¾�É8¾�É Æ ¹ræ´æ Ç�ÓFÕ v ¼\¹ Ç ¼ Î ç Ç ¼ Ç ÈF½ v Û�¹ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼ ¾�É ½�¸&¹
¼ Ç æf¹�È ¾�Æ�¾ »�Ã Ç Ã�¹�¹ v ½�¸�¹�Ã-Ì v ¼ ��¾�v¿À ½ ¾ Ã v æ Å ¹rÌcÌ&¹rÌ Á?v�É%Ç�ÀàÇ ÈF½ v Û�¹ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ �È ¾�À ½ Ç�v¿À ¼
Å ¾ ½�¸ � Ç�À Ì 
 Á ½�¸ v ¼ v ¼ Ç�Æ ¼ ¾ ½�¸�¹#È Ç ¼�¹ É;¾ Ã Ç�À Î´Ç ÈF½ v Û�¹ vLÀ ½�¹�Ã�Û Ç�Æ  Â ¸ v È�¸>È ¾�À ½ Ç�v¿À ¼  Ý
·�¸ v ¼vÃ�» Æ ¹r¼ ¾ »&½ Ç�Æ¿Æ ½�¸�¹ Ç ÈF½ v Û�¹ vLÀ ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼ ¾�É ½�¸&¹´¼ Ç æ´¹>È ¾�Æ�¾ »&Ã Ç�À Ì ¾�É�Æ¿Ç ½�¹�Ã Ñ ¹ À�

¹�Ã Ç ½ v�¾�À ¼ Â ¸ v ÈA¸ÞÈ ¾�À ½ Ç�v¿À 
 Ý �&¾ Ã$½�¸&¹ ¾ ½�¸�¹�Ã$È ¾�Æ�¾ »�Ã Á ¹ v ½�¸&¹�Ã Ç�ÆLÆ-Ç ÈF½ v Û�¹ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ
È ¾�À ½ Ç�v¿À�v¿À&Ñ 
 Ì ¾àÀ&¾ ½�È ¾�À ½ Ç�v¿À � ¾ Ã Ç ½ Æ ¹ Ç ¼�½ ¾�À ¹ ¾�É ½�¸&¹ræ Ç�Æ ¼ ¾ È ¾�À ½ Ç�v¿À ¼ � Ç�À Ì
¼ ¾&Á&Â ¹�¸ Ç Û�¹�½�¸&¹�¼ Ç æf¹wÈ ¾�À È Æ »�¼ v¿¾�À�ÉR¾ Ã v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼ ¾�É ½�¸&¹ ¾ ½�¸�¹�Ã-È ¾�Æ�¾ »&Ã Ý �#¾ ½�¹w½�¸ Ç ½
v ½ v ¼ À&¾ ½ÜÌ v � È�» Æ ½Y½ ¾ È ¾�À ¼�½�Ã�»cÈF½ v¿À&Ê�À;v ½�¹�æ ¾ Ì&¹ Æ ¼ Â ¸&¹�Ã�¹-Ø v ¼\È ¾ Û�¹�Ã�¹rÌ Å6Î v¿À�ÊcÀ;v ½�¹ Æ�Î
æ Ç�À ÎùÅcÆ »&¹ Ç ÈF½ v Û�¹ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼ Ç�À Ì Å?ÎùÀ&¾ Ã�¹rÌ Ç ÈF½ v Û�¹ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�ÆïÝ

�-¾GÂ ½�¸&¹�Ä�Ã ¾?¾�Éw¾�É�Æ ¹ræ´æ Ç Ó × v ¼ À&¾ ½$Ì v�� È�» Æ ½ Ý � Ã ¾ æ ¾�À ¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À ½ ¾
½�¸&¹ À ¹ Ë ½ ¾�À ¹ Á ½�¸&¹ Æ ¹ À&Ñ ½�¸ ¾�É�Ç�À v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ�Ñ ¹�½�¼ë½ Â v ÈF¹ Å�v¿Ñ�Ñ ¹�Ã Ý ·�¸ v ¼pæf¹ Ç�À ¼
½�¸ Ç ½ v¿É 
 �  � Á�Â ¸&¹�Ã�¹  � v ¼ Ç�À Ç ÈF½ v Û�¹ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ�¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À � Á ½�¸&¹ À
Ö 
 � � �  � � �ö 2 
 � � �  � � �ö Ò`v ¼¯È ¾�À ½ Ç�v¿À ¹rÌ vLÀ � ����� Á ½�¸&¹ v¿À Û�¹�Ã�Û Ç�Æ%¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À ��� Ó
Â ¸ v ÈA¸ÞÈ ¾�À ½ Ç�vLÀ ¼ 
 Ý v ¼ v¿À&ÊcÀ;v ½�¹ Æ�Î æ Ç�À6Î Ç ÈF½ v Û�¹ vLÀ ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼´È ¾�À ½ Ç�v¿À 
�ÁÍÂ ¹|æ ÇjÎ
Ç ¼�¼�»�æf¹f½�¸ Ç ½ � �  � � �  ö � 
 � � � Ý v È�È ¾ ÃAÌ v¿À&Ñ�Æ�Î�Á � � � ����� Ý�ñ÷É � ����� v ¼ Ç ÈF½ v Û�¹ Á%Â ¹
Ç Ã�¹´Ì ¾�À ¹ Ýñ÷ÉÜÀ&¾ ½ Á � ����� Å ¹ Æ�¾�À&Ñ ¼v½ ¾àÇ ½ ¾GÂ ¹�Ã ¾�É ¼ v¿Æ ¹ À ½ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼ Â ¸ v È�¸ëÈ Ç�À�À&¾ ½
Å ¹ vLÀ&ÊcÀ;v ½�¹ Á8Å?Î ½�¸�¹ Ç ¼�¼�»�æ´Ä�½ v�¾�Àë¾�É ½�¸&¹ Æ ¹ræ´æ ÇBÝ �#¾jÂ�Á%Å?Î È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v�¾�Àë¾�É ½�¸&¹
æ ¾ Ì�¹ Æ�Á ½�¸�¹ Ç Ã�¹ ÇÐ¾�ÉwÇ ½ ¾jÂ ¹�Ã v ¼>È ¾�À ½ Ç�v¿À ¹rÌ v¿ÀÞÇ�ÀoÇ ÈF½ v Û�¹ vLÀ ½�¹�Ã�Û Ç�Æ�¾�É ½�¸&¹ À ¹ Ë ½
Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À0Ý v À Ì ¼ ¾&Á � ����� v ¼fÈ ¾�À ½ Ç�v¿À ¹rÌ v¿ÀhÇ�ÀÞÇ ÈF½ v Û�¹ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�ÆÍÂ ¸ v È�¸ Á ½�¸?»�¼ Á
È ¾�À ½ Ç�v¿À ¼ Å8¾ ½�¸ � Ç�À Ì 
�Ý v À Ìà¼ ¾&Á&Å ¾ ½�¸ Æ ¹ræ´æ Ç ¼ Ç Ã�¹�Ä�Ã ¾ Û�¹rÌ Ý

� ¹�¹�Ä>Ã�¹r¼�» Æ ½�¼ ¾�À ½�¸&¹�¼�Ä Ç ÈF¹ ¾�É8Ç�Æ¿Æ ½�¸&¹r¼�¹�Ã�¹ Ç�Æ v	�rÇ ½ v�¾�À ¼ Ç Ã�¹ Ñ�v Û�¹ ÀÅ6ÎÇ�ÀfÇ È�»&Ã Ç ½�¹
Ç�À�Ç�Æ�Î ¼ v ¼+½ ¾Å ¹ ÉR¾ » À Ì v¿ÀëÒ × ÖïÝ ·�¸&¹ v¿À ½�¹�Ã�¹r¼�½�¹rÌùÃ�¹ Ç Ì&¹�Ã�¼�¸ ¾ » Æ Ì�¸ Ç Û�¹ ÇÆ�¾?¾���Ç ½Í½�¸ v ¼
Ä Ç Ä8¹�Ã Ý

ì ¹ É;¾ Ã�¹Ì&¹r¼�ÈFÃ v�Å�v¿À&Ñ ½�¸&¹�È ¾ æfÄc»&½ vLÀ&Ñ Ì ¾ æ Ç�v¿À ¼ Á�Â ¹�¼�¸ Ç�ÆLÆ æ Ç�� ¹ Ç�À�¾ ½�¸&¹�Ã vLÀ ½�¹�Ã 

æf¹rÌ v¿Ç ½�¹+¼�½�¹�Ä^ç É Ã ¾ æ Ç¥Å ¼�½�Ã Ç ÈF½ Å Ã Ç È � ¹�½�¼ Á¥Â ¹Ü¼�¸ Ç�Æ¿Æ È ¾�À ¼�½�Ã�»cÈF½ v¿À ½�¹�Ã Â+¾ Û�¹ À ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼
Â ¸ v ÈA¸ Â ¹�Ì�¹ ÊcÀ ¹ v¿À ½�¸&¹ À ¹ Ë ½�¼�» Å
 ¼�¹rÈF½ v�¾�À^Ý

Ï ¹$È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½�½�¸�¹r¼�¹´½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹r¼ v¿ÀÐÇ �Xv¿À Ì ¾�É ½ vLÆpv¿À&Ñ*v¿À ½�¸�¹>ð\»�È Æ v Ì&¹ Ç�À Ä Æ¿Ç�À ¹
Â v ½�¸ù¼�º?» Ç Ã�¹¯½ v¿Æ ¹r¼ ÁBÇ�Æ¿Æ ¾�É ½�¸&¹w¼ Ç æf¹w¼ v � ¹ Ý ·�¸&¹ À0Á?Â ¹w¼�¸ Ç�Æ¿Æ ¼�¹�¹v¸ ¾jÂ ½ ¾ Ì&¹ ÊcÀ ¹¯½ v¿Æ ¹r¼
É;¾ Ã�È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v¿À&Ñ ½�¸&¹r¼�¹f½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ Ý ·�¸&¹ À ¹ Ë ½�¼�½�¹�Ä Â v¿ÆLÆ Å ¹½ ¾sv æfÄ Æ ¹ræf¹ À ½¯½�¸&¹r¼�¹
½ v¿Æ ¹r¼ v¿À ½�¸�¹+¸&¹�Äc½ Ç¥Ñ Ã v Ì Á¥Â ¸ v È�¸ Â v¿Æ¿Æ ½�»�Ã À�¾ »�½�½ ¾vÅ ¹ À�¾ ½%½�¸ Ç ½I½�Ã v Û v¿Ç�ÆïÝ�ø?¾ æf¹Í½�» À;vLÀ&Ñ
Â v¿Æ¿ÆcÅ ¹ À ¹�¹rÌ&¹rÌùÌ�»�¹#½ ¾ ¼�Ä8¹rÈ v�Ê È É ¹ Ç ½�»�Ã�¹r¼ v¿À Û ¾�Æ Û�¹rÌ Å6Î ½�¸&¹¯¸ Î Ä ¹�Ã Å ¾�Æ v È�Ä Æ¿Ç�À ¹ Ç�À Ì
Å6Î ½�¸&¹�æ Ç�À ½ v¿Æ¿ÆLÇBÝ

Ójó



4".54 IZ�!���;��+ � 
!��� �5�D��'(� � ��� -
ñ÷À ½�¸�¹�ð\»�È Æ v Ì&¹ Ç�À Ä Æ¿Ç�À ¹ Á&Â ¹ Ê�ËùÇ Û�¹�Ã�½ v È Ç�Æ ÆpvLÀ ¹ Â ¸ v ÈA¸ Â ¹�È Ç�Æ¿Æ ½�¸&¹ 1:+�47@�Ý ·�¸&¹ À^Á
Â ¹ÍÌ&¹ ÊcÀ ¹Ü¹rº6» v Ì v ¼�½ Ç�À ½ Æ v¿À ¹r¼ Á Ä ¹�Ã�Ä ¹ À Ì v È�» Æ¿Ç Ã0½ ¾ ½�¸&¹ Ç=Ë?v ¼ Â ¸ v È�¸ Â ¹ÍÈ Ç�Æ¿Æ ½�¸&¹ 3Z_$# @�Ý
Ï ¹ À »cæ Å ¹�Ã Å6Î ½�¸&¹¹ Æ ¹ræf¹ À ½�¼ ¾�É *,* Ýì+Î Ì&¹ Ê�À;v ½ v�¾�À0Á ½�¸&¹ À »�æ Å ¹�Ã v¿À&Ñ vLÀ ÈFÃ�¹ Ç ¼�¹r¼
Ç ¼ Â ¹ Ñ�¾ Ì ¾GÂ-À ÂÍÇ Ã�Ì�¼�½�¸&Ã ¾ » Ñ ¸õ½�¸�¹wÃ ¾jÂ ¼ Ý

� »&Ã Ñ�¾�Ç�Æ�v ¼�½ ¾ Ã�¹�Ä8¹ Ç ½�½�¸�¹ Å Ã Ç È � ¹�½´È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v�¾�À4¾�À ½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹r¼ Â ¸ v È�¸ Â vLÆ¿Æ
Å ¹ v ¼ ¾ ÈF¹ Æ ¹r¼ ÝvñòÀ ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼ ¾�É ½�¸�¹�Ä�Ã�¹�Û v�¾ »c¼#¼�» Å
 ¼�¹rÈF½ v�¾�ÀëÇ Ã�¹�½�¸&¹Ä�Ã ¾ � ¹rÈF½ v�¾�À ¼ ¾�É ½�¸&¹
½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ ¾�À ½�¸&¹ Ç=Ë,v ¼ Ý ·-¸&¹�Ã�¹ Â v¿ÆLÆÜÅ ¹ ÅcÆ »�¹ Ç�À ÌhÃ�¹rÌ ½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹r¼ Ç�À ÌÞ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼
¾�É ½�¸&¹�¼ Ç æf¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�ÀhÇ Ã�¹$¹rº6» Ç�ÆïÝàÏ ¹ ÂÍÇ�À ½�½�¸�¹�¼ Ç æf¹ùÈ ¾�À�À ¹rÈF½ v¿¾�À�Å ¹�½ Â ¹�¹ À
½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ Ç ¼ Å ¹�½ Â ¹�¹ ÀfÅ Ã Ç È � ¹�½�¼ ÝQÏ ¹-È Ç�À Û v ¼�» Ç�Æpv	� ¹+½�¸ v ¼ Ç ¼\Ì v ¼�Ä Æ¿ÇjÎ ¹rÌ Å6Î�Ê�Ñ »&Ã�¹ ú?Ý

i 4b<`2!3Z8 . � P äRå;å \.Z*ã¤â�á�ã¤ä:Q P U$Q�â�ã K�M ä P ã M â ��Q�� M$P ã¤âAä�á P>N å M Z `
·�¸&¹ ÆLÇrÎ ¹�Ã�¼ ¾�É�Ç�Æ�Ñ�¾ Ã v ½�¸cæ Ó È Ç�ÀoÅ ¹|È ¾�À ¼ v Ì�¹�Ã�¹rÌ Ç ¼´Ä Ç Ã Ç�Æ¿Æ ¹ Æ�Æ v¿À ¹r¼ Æ�Î?v¿À&Ñ v¿À

½�¸&¹´¼ Ç æf¹Ä Æ¿Ç�À ¹�� Ý�Ï ¹>È Ç�À v æ Ç¥Ñ�v¿À ¹�½�¸ Ç ½w¹ Ç È�¸ Æ¿ÇrÎ ¹�Ã v ¼#½�¸�¹ vLÀ ½�¹�Ã�¼�¹rÈF½ v�¾�Àë¾�É+Ç
Ä Æ¿Ç�À ¹ Â ¸ v ÈA¸ v ¼ ¾ Ã�½�¸ ¾�Ñ�¾�À�Ç�Æ ½ ¾ � ÝÜøBÇrÎ ½�¸ Ç ½Ü½�¸&¹r¼�¹#Ä ÆLÇ�À ¹r¼ Ç Ã�¹¯Û�¹�Ã�½ v È Ç�ÆïÝ �-¾GÂ�Á&Â ¹
È ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã�½�¸ Ç ½�½�¸&¹+½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ ¾�ÉcÇ#Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�ÀÇ Ã�¹ v¿À ½�¸�¹ÜÛ�¹�Ã�½ v È Ç�Æ Ä ÆLÇ�À ¹ÜÌ&¹ Ê�À ¹rÌ Å?Î
½�¸&¹ Æ¿ÇjÎ ¹�Ã Ý+ñ÷À ½�¸ v ¼�¼�¹�½�½ vLÀ&Ñ&Á ½�¸&¹ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼ ¾�À|Ç>ÆLÇrÎ ¹�Ã Ç Ã�¹�½�¸&¹�Ä�Ã ¾ � ¹rÈF½ v�¾�À ¼ ¾�É ½�¸&¹
½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ ¾�É ½�¸&¹�Ä Æ¿Ç�À ¹ Ç�À Ì½�¸&¹�Ã�¹rÌ´½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ Ç Ã�¹�Ä�Ã ¾ � ¹rÈF½�¹rÌ ¾�À ½�¸&¹�Ã�¹rÌ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼
Ç�À Ì�½�¸&¹Ü¼ Ç æf¹ ÉR¾ Ã ½�¸&¹ ÅcÆ »&¹I½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹r¼ Â v ½�¸�½�¸&¹ ÅcÆ »�¹ vLÀ ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼ Ý%ñ�É?Â ¹ ¾ Ã�½�¸ ¾�Ñ�¾�À�Ç�ÆLÆ�Î
Ä�Ã ¾ � ¹rÈF½ Ç�Æ¿Æ ½�¸&¹r¼�¹õÄ ÆLÇ�À ¹r¼ ¾�À ½�¸&¹ Ê Ã�¼�½ ¾�À ¹ ÁÜÂ ¹ Ñ ¹�½´½�¸&¹ v¿À ½�¹�Ã Â+¾ Û�¹ À ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ Ý
�-¾GÂ�Á�À&¾ ½�¹�½�¸ Ç ½ Á ¸�¹�Ã�¹ Ç�Æ ¼ ¾&Á�Â ¹�¼�¸ Ç�Æ¿Æ Ì v ¼�½ v¿À&Ñ » v ¼�¸ Å ¹�½ Â ¹�¹ À ½�¸�¹�½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ Â ¸ ¾ ¼�¹
Ä�Ã ¾ � ¹rÈF½ v�¾�À v ¼ Ç�ÀhÇ ÈF½ v Û�¹ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�ÆÍÇ�À Ì4½�¸ ¾ ¼�¹ Â ¸ ¾ ¼�¹$Ä�Ã ¾ � ¹rÈF½ v�¾�À v ¼¼ v¿Æ ¹ À ½ Ý ·�¸�¹
É;¾ Ã�æ´¹�Ã�¼ Ç Ã�¹�¼ v æfÄ Æ�Î È Ç�Æ¿Æ ¹rÌ AC35471`>�<Fc78X@vÂ ¸ vLÆ ¹�½�¸&¹ Æ¿Ç ½�½�¹�Ã�¼ Ç Ã�¹vÈ Ç�ÆLÆ ¹rÌ ^Ta!1�>FAC_ ê @�Ý
�&¾ Ã-Ä�Ã ¾ Ä ¹�Ã�½ v ¹r¼ Â ¸ v ÈA¸ Ç Ã�¹�È ¾ æ´æ ¾�À ½ ¾fÅ8¾ ½�¸ù½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹r¼ Ç�À ÌùÄc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ Á&Â ¹�¼�¸ Ç�ÆLÆ

Órú



¼�Ä8¹ Ç��o¾�É AC354rc71;AC8D3=1�cb@�Ý ì+Î Ì&¹ ÊcÀ;v ½ v¿¾�À0Á ½�¸&¹ @BAC1,AZ2!@è¾�ÉÇ ½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æjv¿À Ì v È Ç ½�¹r¼
Â ¸&¹�½�¸&¹�Ã v ½ v ¼ Ç ½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹ ¾ Ã Ç Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Ý

Ï ¹#È Ç�À�À&¾jÂ ½�Ã Ç�À ¼ É ¹�ÃQ½�¸&¹�Ä�Ã v¿À È v Ä Æ ¹r¼ ¾�É8Ç�Æ�Ñ�¾ Ã v ½�¸�æ Ó ½ ¾ ½�¸ v ¼Q¼�¹�½�½ v¿À�Ñ]v¿Àf¾ Ã�Ì&¹�Ã
½ ¾ ¾�Å ½ Ç�v¿À Ç�À&¾ ½�¸&¹�Ã Ç�Æ�Ñ�¾ Ã v ½�¸�æ ÁwÇ�Æ¿Æ�¾GÂ v¿À&Ñ ½ ¾ È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½à½�¸�¹Ð½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ Ý ·�¸ v ¼
Ç�Æ�Ñ�¾ Ã v ½�¸�æ Â v¿Æ¿Æ+Å ¹ Ç ½´½�¸&¹ Å�Ç ¼ v ¼ ¾�Év¾ »&Ã>È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v�¾�À ÉR¾ Ã´½�¸&¹p¼ ¾�Æ »&½ v�¾�Àh¾�É ½�¸&¹
Ñ ¹ À ¹�Ã Ç�Æ ÄcÃ ¾�ÅcÆ ¹ræ Ý

ñ÷À�v ½ v¿Ç�Æ ¼�½�¹�Ä^ç
� '�� »&½�½�¸�¹�Û�¹�Ã�½�¹ Ë|¾�ÉQÇ�ÅcÆ »�¹w½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ ¾�À ½�¸&¹ v¿À ½�¹�Ã�¼�¹rÈF½ v�¾�Àp¾�É ¹ Ç È�¸ Æpv¿À ¹

Õ � � Ó¥Á � � *,* Á0Â v ½�¸p½�¸�¹ Ç=Ë,v ¼ Ý ·�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É ½�¸�¹È ¾ Ã�Ã�¹r¼�Ä ¾�À Ì v¿À�Ñ
½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹r¼ Ç Ã�¹ ¾�À ½�¸�¹ Æpv¿À ¹r¼ Õ � � �?ÁBÇ�À Ì´½�¸�¹#¸&¹ v�Ñ ¸6½ ¾�É ¹ Ç ÈA¸$½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹
Æpv ¹r¼ ¾�À ½�¸&¹ Ç=Ë?v ¼ Ý ð Ç ÈA¸ ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ v ¼´» À;v º?»&¹ Æ�Î Ì&¹�½�¹�Ã�æ v¿À ¹rÌ Å6Î � Ý
·�¸ v ¼ v ¼ù½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À Ø ¾�É ½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹r¼ Ý ·�¸&¹ëÄc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ ¾�É ½�¸&¹
Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v¿¾�À Ø Ç Ã�¹�Ì&¹�½�¹�Ã�æ v¿À ¹rÌ Å?Î ½�¸�¹�¼ Ç æf¹ Æpv¿À ¹r¼ ÝQì »&½#½�¸&¹�Û�¹�Ã�½�¹ Ë
¾�ÉIÇ Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ v ¼ ÇfÆpv¿À ¹ Õ � � ��Â ¸ vLÆ ¹ v ½�¼ ÅcÇ ¼ v ¼ v ¼ ¾�À ½�¸�¹ É;¾�Æ¿Æ¿¾jÂ v¿À�Ñ
Æpv¿À ¹ Õ � �Þ× � Õ % ��� Ó ' � Ó¥Ý

� � ' � Ç�ÆLÆ?ê 4b[ ( ["4b@ AC1�>!6�8 cr4b>!8 ½�¸&¹ ÆpvLÀ ¹ Õ � � ö#É;¾ Ã Ç ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Ç�À Ì�½�¸&¹ Æpv¿À ¹Õ � ÉR¾ Ã Ç Ä�¸ Ç�À ½ ¾ æ Ý � Ç�ÆLÆ êO4b[ ( ^_`4r>FAQ¾�É&Ç�Àdv¿À ½�¹�Ã ÂÜ¾ Û�¹ À ½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹Y½�¸&¹
v¿À ½�¹�Ã�¼�¹rÈF½ v�¾�ÀÐ¾�É ½�¸&¹´æ v Ì 
 Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹ Æ v¿À ¹ Â v ½�¸ë½�¸&¹ Ç=Ë,v ¼ Ý � É È ¾ »&Ã�¼�¹ Á
½�¸&¹¯æ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½ ¾�É8Ç�À v¿À ½�¹�Ã ÂÜ¾ Û�¹ À ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ v ¼ À&¾ ½ v ½�¼ v ¼ ¾�Å�Ç Ã Î ÈF¹ À ½�Ã�¹ Ý

ñ÷À Ì�»�ÈF½ v�¾�À ¼�½�¹�Ä ç
� ' ·�¸�¹ùÈ ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v�¾�Àh¾�É ½�¸&¹õ½�Ã vLÆ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v¿¾�À � v ¼fÈ ¾ æ 


Ä Æ ¹�½�¹rÌ Ý\ñòÀ Ä Ç Ã�½ v È�» Æ¿Ç Ã ÁBÂ ¹ �BÀ&¾jÂ ½�¸&¹�æ v Ì 
 Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹ ÆpvLÀ ¹ ¾�É ¹ Ç È�¸ ¾�É
½�¸&¹ræ Ý ·�¸�¹�½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ ¾�ÉQÇ�À ¹�Û�¹ ÀpÑ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v¿¾�ÀpÇ Ã�¹ ÅcÆ »&¹ Ý ·�¸ ¾ ¼�¹ ¾�É
Ç�À�¾ ÌcÌ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�ÀÇ Ã�¹ÜÃ�¹rÌ Ý v Æ¿Æ ½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ ¾�É ½�¸�¹+¼ Ç æ´¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À
È Ç�À4Å ¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½�¹rÌ Å6Î ½ Ç��?v¿À&Ñp¾�À ¹ ¾�É ½�¸�¹ræ Ç�À ÌU¼�¸ v�É ½ v¿À&Ñsv ½ Ç�Æ�¾�À&Ñ
½�¸&¹ Ç=Ë,v ¼ Å?Î Ã�¹�Ä8¹ Ç ½ v¿À&Ñ´Ç�ÀàÇ Ä�ÄcÃ ¾ Ä�Ã v¿Ç ½�¹�Ì v ¼�Ä Æ¿Ç ÈF¹ræ´¹ À ½ Á ¼ ÇjÎ ��� Ý

� � ' · Ç�� ¹ Ç ½YÃ Ç�À Ì ¾ æ Ç ½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À � Ç�À ÌÌ&¹ À&¾ ½�¹ v ½ Å?Î Ø Ý
·�¸&¹ À ¹ Ë ½f½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹ ¾�É ½�¸&¹à¼ Ç æf¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À ¾�À ½�¸�¹ Ç=Ë?v ¼ Á Ì ¾GÂ-À�

ÂÍÇ Ã�Ì�¼ ÁFv ¼-Ì&¹ À�¾ ½�¹rÌ Å?ÎÐÓ�Ç�À Ìp¼ ¾>¾�À^Ý#ø?v æ v¿ÆLÇ Ã Æ�Î�Á&À ¹ Ñ�Ç ½ v Û�¹ À »cæ Å ¹�Ã�¼
Ç Ã�¹>»c¼�¹rÌÐ»&Ä Â+Ç ÃAÌ�¼ Ý ·�¸�¹´æ v Ì 
 Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹ Æpv¿À ¹r¼ ¾�É ½�¸&¹f½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ ¾�É
½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À�Ñ Ã ¾GÂ ¾ »&½�¼ v Ì&¹�½�¸&¹�½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ�Á�Å ¹ Ç Ã v¿À&Ñ�Ç´Ñ Ã�¹�¹ À ¼ v�Ñ�

À�Ç�Æ�Ý ·�¸&¹ ÎàÇ�Æ ¼ ¾�Ñ Ã ¾jÂ Ç ¼ Ç>Å�Ç ¼ v ¼ ¾�É\Ç ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ v¿À ½�¸�¹�½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹r¼ ¾�É
½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À � Â v ½�¸ Ç�ÀU¾ Ì�Ì v¿À Ì&¹ Ë8Á%Ç ¼ ÇpÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É�Ç Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ
v¿À ½�¸&¹>½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À � Â v ½�¸ Ç�À ¹�Û�¹ ÀLv¿À Ì&¹ Ë8Ý ·�¸&¹
æ v Ì 
 Ä ¾�vLÀ ½ ¾�É ½�¸&¹½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹r¼ Â v ½�¸ Ç�À ¹�Û�¹ À vLÀ Ì&¹ Ë ¹ræ v ½ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É ½�¸&¹
½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹r¼ ¾�É ½�¸�¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À ��� Ó¥Ý ·�¸&¹#æ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½ ¾�É ½�¸&¹#½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼
Â v ½�¸ Ç�ÀÞ¾ Ì�Ì vLÀ Ì&¹ Ë ¹ræ v ½ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É ½�¸&¹|Ä�¸ Ç�À ½ ¾ æ>¼ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç�

½ v�¾�À ��� Ó¥Ý ·-¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É ½�¸&¹f½�Ã v¿ÆLÇ ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v¿¾�À ��� Ó v ¼
Ä Ç Ã Ç�ÆLÆ ¹ Æ ½ ¾ ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É ½�¸&¹f½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À � Ý ·�¸&¹

Órí



Æ ¹ Ñ ¼ Ñ Ã ¾jÂ » À ½ v¿Æ ½�¸�¹ Î æf¹�¹�½�½�¸&¹ À ¹ Ç Ã�¹r¼�½�æ v Ì 
 Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹ Æpv¿À ¹ Á0Å ¹ Ç Ã 

v¿À&ÑùÇ$Ñ Ã�¹�¹ À ¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ�Ý v É ½�¹�Ã ÂÍÇ Ã�Ì�¼ Á ½�¸�¹ Î|Ñ Ã ¾GÂ » À ½ vLÆ ½�¸&¹ Î æf¹�¹�½w½�¸&¹
À ¹ Ç Ã�¹r¼�½ ÅcÇ ¼ v ¼ ÝwÏ ¸&¹ À ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼væf¹�¹�½w½�¸�¹ Ñ Ã�¹�¹ À ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Á ½�¸&¹ Î ¼�½ ¾ Ä
v ½ v¿É ½�¸&¹ ÎõÇ Ã�¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�ÉYÇ ½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹ Ç�À Ìõ½�¸�¹ ÎùÆ ¹�½ v ½ Ñ Ã ¾GÂ ¾ »&½�¼ v Ì&¹w½�¸&¹
½�Ã v¿ÆLÇ ½�¹�Ã Ç�ÆYÂ ¸ v È�¸è½�¸&¹ Î Ì�¹ ÊcÀ ¹ Â ¸&¹ À ½�¸&¹ ÎèÇ Ã�¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É�Ç Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Ý
ñòÀ�Ç�ÆLÆ È Ç ¼�¹r¼ Á ½�¸�¹ Å�Ç ¼ v ¼¯¼ v�Ñ�À�Ç�Æ Â ¸ v ÈA¸ Ç È�È ¾ æfÄ Ç�À;v ¹r¼ Ç�Ñ Ã�¹�¹ À ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ
Ñ�¾ ¹r¼ ¾�À|Ç¥É ½�¹�Ã#æ´¹�¹�½ v¿À&Ñ ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ Ý

� � � ' �èç � ��� Ó �
� cb<`_�354 A=a%ê 5hILK�M á�å N Q¥âAä¤ã K#T ã Q YEQ P Z*ã¤â4\YjãÍã K�M ã¤âAäRå�á�ã M â�á¥å Z `

�-¾ ½�¹�½�¸ Ç ½�½�¸&¹w½�Ã vLÆ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ Ç Ã�¹�È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½�¹rÌ Ç ¼ v ¼ ¾ ÈF¹ Æ ¹r¼Í½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ ÁBÂ v ½�¸ù½�¸&¹ v Ã
¸&¹ v�Ñ ¸6½�¼�¼�»&Ä�Ä ¾ Ã�½�¹rÌ Å6Î ½�¸&¹ Ç=Ë?v ¼ Ç�À Ì Â v ½�¸$½�¸&¹ v Ã Æ ¹ Ñ ¼ Á Ä Ç Ã Ç�Æ¿Æ ¹ Æ ½ ¾ ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É ½�¸&¹
½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v¿¾�À � Ý�Ï ¹ Ç�Æ ¼ ¾èÀ&¾ ½ v ÈF¹õ½�¸ Ç ½½�¸&¹àÌ v ¼�½ Ç�À ÈF¹ Å ¹�½ Â ¹�¹ À
½ Â+¾ È ¾�À ¼�¹rÈ�»&½ v Û�¹ù½�Ã v¿ÆLÇ ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À ��� Ó>Ç�À Ì ¾�É ½�¸&¹$¼ Ç æf¹ �XvLÀ Ì v ¼
À&¾jÂ ������� � ö ��� ÝQì+Î Ì&¹ ÊcÀ;v ½ v¿¾�À0Á ½�¸&¹v½�Ã vLÆ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À ��� Ó ¸ Ç Û�¹ Ç
È ¾�Æ�¾ »&Ã Â ¸ v È�¸ v ¼ ¾ Ä�Ä ¾ ¼ v ½�¹w½ ¾ ½�¸&¹�È ¾�Æ�¾ »&Ã ¾�É ½�¸&¹�½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À � Ý
ìÜÎ Ì&¹ ÊcÀ�v ½ v�¾�À0Á Ã�¹rÌ Ç�À Ì ÅcÆ »&¹ Ç Ã�¹ ¾ Ä�Ä ¾ ¼ v ½�¹ ¾�É ¹ Ç ÈA¸ ¾ ½�¸&¹�Ã Ý v Æ ¼ ¾õÀ&¾ ½�¹f½�¸ Ç ½w½�¸&¹
æ v Ì 
 Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹f¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À � Â ¸ ¾ ¼�¹ Ñ Ã�¹�¹ À Ä Ç Ã�½ v ¼�¼�½ ¾ Ä�Ä8¹rÌ Å?Î�Ç
½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À ��� Ó�Ñ Ã ¾GÂ ¾ »�½�¼ v Ì&¹�½�¸ v ¼#½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹�ç�¹ v ½�¸&¹�Ã Ç ¼ Ç�ÅcÇ ¼ v ¼
¾�ÉIÇ ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ ¾ Ã Ç Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v¿¾�À ��� ö?Ý

�-¾GÂ�ÁcÂ ¹ À&¾ ½�¹�½�¸&¹ É;¾�ÆLÆ�¾jÂ vLÀ&Ñ Ä�Ã ¾ Ä8¹�Ã�½ Î ç
�&8BêUêO1 H � ILK�M ã¤â*ä¤á P>N å M Z QRU�ã KM N>MXPDM â�á�ã¤ä:Q P ��� ö ^ Q P Q�ã T MEM ã�ã KM ã¤âAä�á P>N å M Z
QRU´ã K�M]N>M$P/M â�á�ã¤ä1Q P � ` � YEY7Q¥â ^ ä P.N å W ã K�M á¥â M á QRU>áàã¤â*ä�á P>N å M QRU´ã K�M]N>MXPDM â�á�ã¤ä:Q P �
ä Z]Y7Q P ãïá¥ä PDM=^ ä P ã K�M á¥â M á QRU Z$Q T M ã¤â*ä¤á P.N å M QRU�ã K�M N.M$PDM âòá�ã¤ä1Q P ��� ö`

·�¸&¹�ÄcÃ ¾6¾�É È ¾ æf¹r¼ É Ã ¾ æ.½�¸&¹�¼ Ç æf¹�Ä�Ã ¾ Ä8¹�Ã�½ Î�ÉR¾ Ã-½�¸�¹ Ç ÈF½ v Û�¹ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼ ÝQñ�É ½�¸&¹
½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ Â+¾ » Æ Ìfæ´¹�¹�½ Á ½�¸&¹ v Ã vLÀ ½�¹�Ã�¼�¹rÈF½ v�¾�ÀÂÜ¾ » Æ ÌÄ�Ã ¾ Ì�»�ÈF¹ Ç�À v¿À ½�¹�Ã�¼�¹rÈF½ v�¾�À´¾�É ½�¸&¹
Ä�Ã ¾ � ¹rÈF½ v�¾�À ¼ Ý

�-¾ ½�¹f½�¸ Ç ½¯½�¸�¹�Ä�Ã ¾ Ä ¹�Ã�½ Î Ì ¾ ¹r¼ À&¾ ½w¸ ¾�Æ Ì É;¾ Ã¯½�¸&¹Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ Ý �&¾ Ãv½�¸&¹Äc¸ Ç�À

½ ¾ æ´¼ Á Â ¹-È Ç�À È ¾�Æ¿Æ ¹rÈF½Q½�¸&¹ræ v¿À ½ ¾ ½ ¾GÂ ¹�ÃA¼ Á ¹ Ë&Ç ÈF½ Æ�ÎfÇ ¼Q½�¸ v ¼ Â+Ç ¼ÜÌ ¾�À ¹ ÉR¾ ÃQ½�¸&¹-¼ v¿Æ ¹ À ½
v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼ ÝYÏ ¹�¸ Ç Û�¹�ç
�&8BêUêO1 H 	hILK�M ß K á P ã Q T Z Q U�á$ã Q�� M â K á�� M ã K�M ZFá T MVT ä ^�_ ß�Q¥ä P ã ` ILK ä[Z T ä ^�_
ß�Q¥ä P ã T á W S M ã K�M � M âFã M� QRU-á�ã¤â*ä¤á P.N å M Q�â-ã K�MpT ä ^�_ ß�Q�ä P ã QRU-á S�á�ZAä[Z QRU#á�ã¤âAä�á P>N å M-`
/7P á$ã Q�� M â - ã K�M YEQ�å Q�\Bâ7ZVQRU�ã KM ß K á P ã Q T Z�äRã YEQ P ãïá¥ä P Zá¥åÔã M â P á�ã M-`

�-¾ ½�¹¯½�¸ Ç ½Ü½�¸&¹ Ñ Ã�¹�¹ À�
 ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�¾�É ½�¸&¹#æ v Ì 
 Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹ Æpv¿À ¹ ¾�É^Ç Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Ñ�¾ ¹r¼ ¾�À
¾ »&½�¼ v Ì&¹�½�¸�¹�Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Ç ¼ Æ¿¾�À&Ñ�Ç ¼ v ½Qæ´¹�¹�½�¼ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ Ý�ñ ½QÈ Ç�À´Å ¹�¼�½ ¾ ÄcÄ ¹rÌ
¾�À�Æ�ÎèÅ?Î ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É-Ç ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Ý ·-¸&¹�Ã�¹�È Ç�À4Å ¹´Ã�¹ Ç�Æ v	�rÇ ½ v�¾�À ¼ ¾�É ½�¸&¹>½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼

ö Ø



Â ¸&¹�Ã�¹õ¼�»�ÈA¸ ÇèÆpv¿À ¹ À ¹�Û�¹�Ã�æf¹�¹�½f½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É¯Ç ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Ý ·�¸ v ¼È ¾ Ã�Ã�¹r¼�Ä ¾�À Ì�¼�½ ¾
½�¸&¹ Å »&½�½�¹�Ã=u Î æ ¾ Ì�¹ ÆTvLÀ ½�¹�Ã�æ>¼ ¾�É ½�¸&¹ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼ ¾�Å ½ Ç�v¿À ¹rÌ Å6Î Ä�Ã ¾ � ¹rÈF½ v�¾�À�¾�É ½�¸&¹
½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ ¾�À ½�¸&¹ Ç=Ë?v ¼ Ý-ñ÷É ½�¸ v ¼ v ¼�½�¸�¹�È Ç ¼�¹ Á ½�¸ v ¼#¸ Ç Ä�Ä8¹ À ¼ ÉR¾ Ã ¾�À ¹æ v Ì 
 Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹
Æpv¿À ¹ ¾�ÀcÆ�Î�Á Ç�À Ìp¼ ¾ ½�¸&¹�Ã�¹ v ¼ Ç » À;v º6»&¹wÃ�¹ Ç�Æpv	�rÇ ½ v�¾�ÀpÂ v ½�¸|½�¸ v ¼�ÄcÃ ¾ Ä8¹�Ã�½ Î�Á »&Ä�½ ¾ ½�¸&¹
È ¾�Æ�¾ »&Ã ¾�É ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ Â ¸ v È�¸ Ç È�È ¾ æfÄ Ç�À�v ¹r¼�½�¸&¹ Ñ Ã�¹�¹ À ¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ�Ý

ñ ½+Ì ¾ ¹r¼ À&¾ ½ ÉR¾�Æ¿Æ�¾GÂ É Ã ¾ æ Æ ¹ræ´æ Ç´Órî ½�¸ Ç ½\½�¸&¹-½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼\È Ç�À�À&¾ ½Üæ´¹�¹�½ ÝQñ÷À´ÉRÇ ÈF½
½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ ¾�É Ì v�� ¹�Ã�¹ À ½QÈ ¾�Æ�¾ »&Ã�¼Yæ ÇrÎ æf¹�¹�½ Ýr� Ã ¾ æ ½�¸&¹�Û�¹�Ã Î È ¾�À ¼�½�Ã�»cÈF½ v�¾�ÀÑ�v Û�¹ ÀfÅ?Î
Ç�Æ�Ñ�¾ Ã v ½�¸�æ ö?Á�Ç>Ñ�v Û�¹ À ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ ��æf¹�¹�½�¼ Ç ½ Æ ¹ Ç ¼�½-½ Â+¾ ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ ¾�É ½�¸&¹ ¾ Ä�Ä ¾ ¼ v ½�¹
È ¾�Æ�¾ »&Ã Ç�À Ì Â ¸ v ÈA¸ Å ¹ Æ�¾�À&Ñ ½ ¾ ½�¸�¹�Ä�Ã�¹�Û v�¾ »�¼ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À ç ¾�À ¹ Ç Ã ¾ » À Ì v ½�¼�Û�¹�Ã�½�¹ Ë Á
½�¸&¹ ¾ ½�¸�¹�Ã´ÈFÃ ¾ ¼�¼ v¿À�Ñ v ½�¼ ÅcÇ ¼ v ¼ Ý �&¾ Ã½�¸ v ¼�¼�¹rÈ ¾�À ÌU½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Áv ½�¼�æ v Ì 
 Ä ¾�vLÀ ½ v ¼�½�¸&¹
æ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½ ¾�É ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É � Ý

�-¾GÂ�Á ½�¸&¹ù¼ Ç æf¹$½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹>æ ÇjÎ æf¹�¹�½ Ç�À&¾ ½�¸&¹�Ã ¾�À ¹�ç v�É/v ½�¼�æ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½ v ¼�½�¸&¹
Û�¹�Ã�½�¹ Ë�¾�É+Ç ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹�� � ¾�É ½�¸&¹ À ¹ Ë ½ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À0Á � � Â v¿Æ¿Æ æ´¹�¹�½w½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É � Ý
�-¾GÂ�Á�v�É�v ½�¼¯æ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½ v ¼¯½�¸&¹Û�¹�Ã�½�¹ Ëë¾�ÉÜÇ Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ�� Á ½�¸&¹ À ½�¸&¹´æ v Ì 
 Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹
Æpv¿À ¹ ¾�É � Ç�Æ ¼ ¾ ¼�»&ÄcÄ ¾ Ã�½�¼f½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É�Ç ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ ��� ¾�É ½�¸&¹ À ¹ Ë ½ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À
Ç�À Ìè½�¸ v ¼ ÅcÇ ¼ v ¼�æ´¹�¹�½�¼�½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É � Ý v À ÌÐ¼ ¾&ÁIÇ ½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹ Ç�Æ�ÂÍÇrÎ ¼�æf¹�¹�½�¼�½�¸&Ã�¹�¹
½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼rç%½ ÂÜ¾�¾�É ½�¸&¹�Ä�Ã�¹�Û v�¾ »�¼ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À$Ç�À Ì ¾�À ¹ ¾�É ½�¸�¹ À ¹ Ë ½ ¾�À ¹ Ý �#¾ ½�¹-½�¸ Ç ½
É Ã ¾ æ.½�¸&¹�Ì&¹ ÊcÀ�v ½ v�¾�À ¼ ÁBÇ�Æ¿Æ ½�¸&¹�½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼�æ´¹�½ Å6Î � Ç Ã�¹ ¾�É ½�¸�¹ ¾ Ä�Ä ¾ ¼ v ½�¹�È ¾�Æ�¾ »&Ã Ý

v À Ìõ¼ ¾&Á�Â ¸&¹ À ½�¸�¹ ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�ÉIÇ AC35471`>�<Fc78 È�»&½�¼�½�¸�¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�ÉIÇ�À&¾ ½�¸&¹�Ã AC354b1�>!<`cb8cÁ
½�¸&¹ v¿À ½�¹�ÃA¼�¹rÈF½ v�¾�Àë¾ È�È�»&Ã�¼ Ç ½v½�¸&¹fæ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½�� ¾�É ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾ Ã Ç ½v½�¸&¹fæ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½
Å ¹�½ Â ¹�¹ À ½�¸&¹�Û�¹�Ã�½�¹ ËàÇ�À Ì � Ý

�-¾GÂ�Á ½�¸&¹v¼ v ½�» Ç ½ v�¾�À�Â v ½�¸>½�¸&¹-Ä�¸ Ç�À ½ ¾ æ>¼ v ¼\Ì v�� ¹�Ã�¹ À ½ Ç ¼ Â ¹ Ç�Æ Ã�¹ Ç Ì Î´À&¾ ½ v ÈF¹rÌ Ý
·�¸&¹ Ç¥Å ¼�½�Ã Ç ÈF½ Å Ã Ç È � ¹�½væ ÇrÎ ¸�¹ Æ Ä|»�¼ v¿À ½�¸ v ¼�Ã�¹ Ñ�Ç Ã�Ì Ý �#¾ ½�¹�½�¸ Ç ½#½�¸&¹ ¾ Ã�Ì&¹�Ã É Ã ¾ æ
½�¸&¹ Æ ¹ É ½%½ ¾ ½�¸&¹+Ã v�Ñ ¸6½%È ¾ Ã�¹r¼�Ä ¾�À Ì�¼^½ ¾vÇ�À v¿À È Æ »�¼ v�¾�Àw¾ Ã�Ì&¹�Ã ÉR¾ Ã%½�¸&¹ Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ Ç ¼�¼ ¾ È v¿Ç ½�¹rÌ
½ ¾ ½�¸�¹�½�Ã v¿ÆLÇ ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ Ç ½�½ Ç È�¸&¹rÌë½ ¾ ½�¸&¹ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼ Ý �#Ç æ´¹ Æ�Î�Á(v�É � Ç�À Ì 
 Ã�¹r¼�Ä8¹rÈF½ v Û�¹ Æ�Î
Ç Ã�¹w½ Â+¾>Æ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ìõ¼ v Ì&¹v¹ À Ì�¼ ¾�É ½ ÂÜ¾ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼  Ç�À Ì � Á � Ç�À Ì 
ùÇ Ã�¹ Ç ¼�¼ ¾ È v¿Ç ½�¹rÌ
½ ¾ Û�¹�Ã�½ v ÈF¹r¼�� Ç�À Ì�� ¾�É ½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ ,�� Ç�À Ì ,�� Ç�À Ìp½�¸&¹ Ç�À&Ñ�Æ ¹ Ç ½	��È ¾�À ½ Ç�v¿À ¼
½�¸&¹ Ç�À&Ñ�Æ ¹ Ç ½
� Á Ä�Ã ¾ Û v Ì&¹rÌh½�¸ Ç ½ �.& 
�Ý � É È ¾ »&Ã�¼�¹ Á ½�¸ v ¼fÌ ¾ ¹r¼ À&¾ ½´æf¹ Ç�ÀÞÇ�À
v¿À È Æ »�¼ v�¾�ÀÅ ¹�½ Â ¹�¹ À ,�� Ç�À Ì ,���Ý ·-¸ v ¼\Ì�¹�Ä ¹ À Ì�¼ ¾�À ½�¸&¹-Ã�¹ ÆLÇ ½ v Û�¹-Ä ¾ ¼ v ½ v¿¾�À ¼ ¾�É ½�¸&¹
¾ ½�¸&¹�Ã�¹ À Ì�¼ ¾�É  Ç�À Ì � Á ¼ ÇrÎ���Ç�À Ì � Ã�¹r¼�Ä8¹rÈF½ v Û�¹ Æ�Î�Ý ·-¸&¹�È ¾�ÀcÀ ¹rÈF½ v�¾�À ¼ Å ¹�½ Â ¹�¹ À½�¸&¹�½�Ã v¿ÆLÇ ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ Ç Ã�¹�¼�»�æ´æ Ç Ã v � ¹rÌ Å6Î ½ Ç¥ÅcÆ ¹ Ó¥Á�Å ¹ Æ�¾GÂ�Á�Ç�Æ ¼ ¾ ¼�¹�¹ Ê�Ñ »&Ã�¹ ú?Ý

� Ã ¾ æ�½�¸&¹Ü½ ¾jÂ ¹�ÃQ¼�½�Ã�»�ÈF½�»�Ã�¹ Ç�À Ì�½�¸&¹+Ä ¾ ¼ v ½ v�¾�À�¾�É ½�¸&¹+æ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½�¼ ¾�É ½�¸&¹+½ ¾jÂ ¹�Ã�¼
Ç�À Ì�½�¸&¹ Ç¥Å ¾ Û�¹ÍÃ�¹ræ Ç Ã � Á�Â ¹�È Ç�À È ¾�À È Æ »�Ì&¹+½�¸ Ç ½I½�¸&¹ÍÄc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ ¾�ÉcÇ ½ ¾jÂ ¹�Ã Ç Ã ¾ » À Ì
½�¸&¹ÍÛ�¹�Ã�½�¹ Ë� ¾�É Ç ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹Íæf¹�¹�½I½�¸&¹+½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹�ç ½�¸&¹ ÅcÇ ¼�¹r¼ ¾�É ½�¸&¹r¼�¹ÍÄc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ Â vLÆ¿Æ
È�»&½v½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É ½�¸&¹½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹ Ý�ì »&½w½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É ½�¸�¹r¼�¹fÄc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ Â v¿Æ¿Æ%Ç�Æ ¼ ¾ æf¹�¹�½
½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É ½�¸&¹ÍÄc¸ Ç�À ½ ¾ æ Â ¸ ¾ ¼�¹Íæ v Ì 
 Ä ¾�vLÀ ½ v ¼ ´Ý�ñ�É ½�¸�¹Íæ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½ ¾�É ½�¸&¹Í½ ¾jÂ ¹�Ã
v ¼�½�¸&¹�æ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½�� ¾�É ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�ÉQÇ ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Á&Â ¹�¸ Ç Û�¹ Ç Ìc» Ç�Æ ¼ v ½�» Ç ½ v�¾�À çQ½�¸&¹
Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É ½�¸&¹�Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ Â v¿Æ¿Æ È�»&½�½�¸�¹ ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É ½�¸&¹�½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹ Å »�½ Ç�Æ ¼ ¾ ½�¸�¹ ÅcÇ ¼�¹r¼ ¾�É
½�¸&¹r¼�¹�Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ Â v¿Æ¿Æ È�»&½�½�¸&¹wÄc¸ Ç�À ½ ¾ æ Â v ½�¸ùÛ�¹�Ã�½�¹ Ë � Ýr��¾ Ã-½�¸&¹w½ ¾GÂ ¹�Ã�¼ v¿À ¼ v Ì&¹
ÇfÑ�v Û�¹ À ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ ¾ Ã#Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Á�Â ¹�¸ Ç Û�¹�½�¸&¹�¼ Ç æ´¹�Ã�¹ Æ¿Ç ½ v�¾�À ¼ Â v ½�¸õ½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹r¼ Ç�À Ì

öBÓ



Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ ¾�ÉÍÇ�Àë¾�Æ Ì&¹�Ã Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v¿¾�À Ì�»&¹½ ¾ ½�¸&¹fÄ ¾ ¼ v ½ v¿¾�Àp¾�É ½�¸&¹fæ v Ì 
 Ä ¾�vLÀ ½ ¾�É+Ç
½ ¾jÂ ¹�Ã Ý

�-¾ ½�¹�½�¸ Ç ½#È ¾�À ½�Ã Ç Ã Î ½ ¾�Â ¸ Ç ½�¸ Ç Ä�Ä8¹ À ¼ Â v ½�¸õ½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹r¼ Á&Â ¸&¹ À ½�¸�¹ ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�ÉIÇ
Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ È�»&½�¼w½�¸�¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É�Ç ½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹ Á ½�¸ v ¼�Ì ¾ ¹r¼ À&¾ ½ ¾ È�È�»�Ã Ç ½�½�¸&¹f½ ÂÜ¾ Ä ¾�v¿À ½�¼
Â ¸ v ÈA¸ Â ¹ À&¾ ½ v ÈF¹rÌ Ý v ¼ v ½�È Ç�À ¹ Ç ¼ v¿Æ�ÎëÅ ¹ v¿À�É ¹�Ã�Ã�¹rÌ É Ã ¾ æ ½ Ç¥ÅcÆ ¹ Ó>Ç�À Ì É Ã ¾ æ ½�¸&¹
Ä�Ã ¾?¾�ÉQ¾�ÉÜÆ ¹ræ>æ Çùó6Á ¼�¹�¹ Ç�Æ ¼ ¾ùÊ�Ñ »&Ã�¹ ó6Á ½�¸ v ¼ ¾ È�È�»�Ã�¼ v¿À ¼ v Ì�¹�½�¸&¹ �T3=@ Ala!1�c �Í¾�É ½�¸&¹
Æ ¹ Ñ ¼ Á ä ` M-` ½�¸&¹ÍÄ Ç Ã�½ Â ¸ v ÈA¸ Ñ�¾ ¹r¼ É Ã ¾ æ ½�¸&¹ÍÛ�¹�Ã�½�¹ Ë�¾�É ½�¸&¹Í½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹Ü½ ¾ ½�¸&¹Íæ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½
¾�É ½�¸�¹ Æ ¹ Ñ&Ý �|¾ Ã�¹-Ä�Ã�¹rÈ v ¼�¹ Æ�Î�Á9v ½ ¾ È�È�»&ÃA¼ Å ¹�½ Â ¹�¹ À ½�¸&¹#Û�¹�Ã�½�¹ Ë>Ç�À Ìf½�¸�¹-æ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½ ¾�É
½�¸ v ¼ Ê Ã�¼�½\¸ Ç�Æ¿É�Ý ·�¸&¹#¼ Ç æf¹-ÄcÃ ¾ Ä8¹�Ã�½ Î v ¼ Ç�Æ ¼ ¾ ½�ÃA»&¹ ÉR¾ Ã Ç Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Á?Ç ¼Ü½�¸&¹ Ñ Ã�¹ Ç ½�¹r¼�½
æf¹ræ Å ¹�Ã ¾�É0Ç ½ ¾jÂ ¹�Ã+æ v¿Ñ ¸ ½ Å ¹�Ã�¹�Ä ÆLÇ ÈF¹rÌ Å?Î�Ç ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Ý�Ï ¹#æ ÇrÎ ¼�»�æ´æ Ç Ã v	� ¹�½�¸ v ¼
¼�½�»�Ì Î$Å6ÎùÆ ¹ræ´æ Ç ¼ ÓrúfÇ�À Ì Órí?ÁcÅ ¹ Æ¿¾jÂ�Ý
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 & � & � ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É*,�� È�»�½�¼�½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É*, �
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�&8BêUêO1 H . � M ã�� MEMXP ã¤â*ä;å�á�ã M âòá¥å Z - ã K�M Y�â Q�ZEZ*ä P.N Z�Q�YEY�\?âFS M ã�� MEMXP å M N Z]UXQ¥â�Q PDM
��N \Bâ M á PC^ ã K�M S�á�ZAä[ZrU$Q�â�ã K�M Q�ã K�M â ��N \Bâ M-`
�&8BêUêO1 H�� � å M N QRUvá´ã¤âAäRåÔá�ã M â�á¥å^ä[Z PDM � M â YX\&ã�ä P ZAä ^#M ã K�M QAß MXP ä P ã M â �=á¥å ^#M å©ä Tf_
äRã ME^ S W ã K�M]T ä ^�_ ^ ä ZFãïá P Y M å©ä PDM á PD^ ã KM S�á�Z*ä ZVQ U�ã K�M ã¤âAäRå�á�ã M â�á¥å `

·�¸&¹ Ñ�¾�Ç�Æ ¾�É ½�¸�¹ À ¹ Ë ½#¼�» Å
 ¼�¹rÈF½ v¿¾�Àsv ¼Í½ ¾ Ä�Ã ¾ Û�¹�½�¸&¹ É;¾�Æ¿Æ¿¾jÂ v¿À�Ñ Ã�¹r¼�» Æ ½�ç
�&8BêUêO1 5 � ILK�M ä P ã M â ��Q�� M$P ã¤â*ä�á P>N å M Z Y�á P S M Q>S�ãïá¥ä PDM=^ S W áwã¤äRå©ä P>N QRUÍã K�M ß�åÔá PDM
� K ä1Y K ä[Z ��P äRã M å W N.M$PDM âòá�ã M=^ á PC^ Z4\ S T äRã�ã�ã ME^ ã Q�ã K�M YEQ P ZFã¤âòá�ä P ã%ã K á�ã âRQ�ãïá�ã¤ä1Q P Z#á PC^
Z W�TfT M ã¤âAä M ZfQRU�ã K�M ß�â Q�ã Q�ã¤äRå M Zá�â M â4\Bå ME^ Q�\&ã `
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� »&Ã-½ vLÆ ¹r¼ Ç Ã�¹�¼�º?» Ç Ã�¹�½ v¿Æ ¹r¼ Á�Å »&½#½�¸&¹ ÎàÇ Ã�¹ À&¾ ½#Ä Æ¿Ç ÈF¹rÌ Å?Î ½�¹r¼�¼�¹ ÆLÆ¿Ç ½ v�¾�À0Ý�Ï ¹æ ÇjÎ
v æ Ç¥Ñ�v¿À ¹f½�¸�¹ræ Ç ¼�Äc»�½ v¿À v ¼ ¾ æf¹�½�Ã v ÈÃ ¾jÂ ¼ Ç�À Ìè½�¸�¹ À0Á^Â ¹>¼�¸ v�É ½ Ç�Æ¿ÆI¾ Ì�ÌèÃ ¾GÂ ¼ Å?Î
¸ Ç�Æ�É ½�¸&¹�¼ v Ì&¹ ¾�É ½�¸&¹�¼�º6» Ç Ã�¹ Ý
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ñ ½ v ¼ À&¾ ½$Ì v�� È�» Æ ½½ ¾Ov æ Ç¥Ñ�vLÀ ¹à½ v¿Æ ¹r¼ É;¾ Ã�È vLÀ&Ñ ½�¸ v ¼´Ä�Ã ¾ Ä8¹�Ã�½ Î�Ý Ï ¹ëÈ Ç�À ½ Ç�� ¹
È ¾ Ä v ¹r¼ ¾�É ½�¸&¹�½ vLÆ ¹ ¾�É�ÊcÑ »&Ã�¹ ífÇ ¼�½�¸�¹ ÅcÇ ¼ v Èv½ v¿Æ ¹r¼ Ý

ñ÷À ½�¸�¹$Ã ¾jÂ ¼fÌ&¹ Ê�À ¹rÌ Å6Î ½�¸ v ¼�½ v¿Æpv¿À&Ñ&Á ¹ Ç ÈA¸Þ¼�¹rÈ ¾�À Ì ¾�À ¹ Â v¿Æ¿ÆÜÅ ¹$Ä Ç ¼�¼ v Û�¹�ç v ½
Â v¿Æ¿Æ ¼ v æfÄ Æ�Î ½�Ã Ç�À ¼�æ v ½w¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼v» À È�¸ Ç�À&Ñ ¹rÌ vLÀp¾ ÃAÌ&¹�Ãw½ ¾ Ì&¹ ÊcÀ ¹�¼ v æfÄ Æ�Î ½�¸&¹´¼ Æ�¾ Ä8¹
¾�É ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É ½�¸�¹#½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹r¼ ÝIñ ½ v ¼ À�¾ ½+Ì v � È�» Æ ½Ü½ ¾Ç ÄcÄ ¹ À Ì Ç ¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ ½ ¾ ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v È
¼�º6» Ç Ã�¹r¼ v¿À$¾ Ã�Ì&¹�ÃÍ½ ¾ Ã�¹rÈ ¾�Ñ�À;v	� ¹w½�¸&¹¯Ä Ç ¼�¼ v Û�¹vÃ ¾jÂ ¼ Ýr�Tv¿Ñ »&Ã�¹ Ó Ø vLÀ Ì v È Ç ½�¹r¼ Ç�Â+ÇjÎ ½ ¾
¾�Å ½ Ç�v¿À ½�¸ v ¼ÍÃ�¹r¼�» Æ ½ Ý

i 4b<`2!3Z8 � � P M� á T ß�å M QRU�á$ã¤äRå M UXQ¥â Y�ä P>N ã K�M M� ß M Yjã M=^ ^ ä Z ß�åÔá W QRU�ã K�M Z � \&á�â M Z `

i 4b<`2!3Z8 H�� � PFM� á T ß�å M QRUáùã¤ä;å M UXQ¥âRYrä P.N ã K�M M� ß M Yrã ME^ ^ ä[Zïß�å�á W QRU�ã K�M Z � \�á¥â M Z
�YäRã K á ^ ä � M â M$P Y M S M ã�� M$P Q ^&^ á PC^ M � M$P âRQ���Z `

�(h ��h�5 nrê ^"cb8?êO8X>FAZ1,AZ4b_`>L_ � 1�cb<�_`3=47AZa�ê 5
�-¾GÂ�ÁYÂ ¹ù¸ Ç Û�¹$½ ¾ ½�Ã Ç�À ¼ Æ¿Ç ½�¹>½�¸&¹ùÈ ¾�À ¼�½�ÃA»�ÈF½ v�¾�À Ã�» Æ ¹rÌ Å?ÎÐÇ�Æ�Ñ�¾ Ã v ½�¸�æ ö v¿À ½ ¾ ½�¸&¹
½ v¿Æ ¹r¼ Â ¹¸ Ç Û�¹ � »c¼�½ v¿À ½�Ã ¾ Ì�»�ÈF¹rÌ vLÀ ½�¸ v ¼#¼�» Å
 ¼�¹rÈF½ v¿¾�À0Ý �"v�Ñ »&Ã�¹r¼ Ó�Ó¥ÁIÓrö?ÁIÓ���Ç�À Ì ÓFÕ
Ì v ¼�Ä ÆLÇrÎ ½�¸&¹>½ v¿Æ ¹r¼ Â ¸ v ÈA¸ Â ¹>Ä�Ã ¾ Ä ¾ ¼�¹ É;¾ Ã�½�¸&¹ v æ´Ä Æ ¹ræf¹ À ½ Ç ½ v�¾�Àè¾�É�Ç�Æ�Ñ�¾ Ã v ½�¸�æ ö?Ý
·�¸&¹#Ì v ¼�Ä Æ¿ÇjÎ¾�É ½�¸&¹#½ vLÆ ¹r¼ v ¼ ¾ Ã Ñ�Ç�À;v	� ¹rÌ v¿À ½�¸&¹ ÉR¾�Æ¿Æ�¾GÂ v¿À&Ñ�Â+ÇjÎ�Ý��"v Ã�¼�½ ÁXv¿À´Ê�Ñ »�Ã�¹ Ó�Ó¥Á
Â ¹fÌ v ¼�Ä Æ¿ÇrÎ ½�¸�¹�Ä Ç ¼�¼ v Û�¹�½ v¿Æ ¹r¼ Ý ·-¸&¹�½ vLÆ ¹r¼ Ç Ã�¹fÌ v ¼�Ä ÆLÇrÎ ¹rÌ v¿À ½�¸�¹ ÉR¾�Æ¿Æ�¾GÂ v¿À&Ñ�¾ Ã�Ì&¹�Ãrç
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Ê Ã�¼�½ Á ½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹r¼ Ç�À Ì�½�¸&¹ À Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ ÝwÏ	v ½�¸ v¿ÀpÅ8¾ ½�¸ �XvLÀ Ì�¼ ¾�ÉÜÊ�Ñ »&Ã�¹r¼ Á Â ¹ ¾ Ã�Ì&¹�Ã
½�¸&¹ræ Å6Î È ¾�Æ�¾ »&Ãrç Ê ÃA¼�½ Á ½�¸�¹ Ê Ã�¼�½ÍÈ ¾�Æ�¾ »&Ã ÅcÆ »&¹ Á?Â ¸ v È�¸ Â v¿Æ¿Æ�Æ¿Ç ½�¹�Ã Å ¹#È Ç�Æ¿Æ ¹rÌ ÅcÆ »&¹#Ø Á
½�¸&¹ À ½�¸�¹#¼�¹rÈ ¾�À Ì�È ¾�Æ�¾ »&Ã ÅcÆ »&¹ Â ¸ v È�¸ Â ¸ v¿Æ¿Æ&ÆLÇ ½�¹�Ã Å ¹-È Ç�Æ¿Æ ¹rÌ�¼ v æfÄ Æ ¹ ÅcÆ »&¹ Ç�À Ì´½�¸&¹ À
Ã�¹rÌ Ý ·�¸ v ¼ ¾ Ã�Ì&¹�Ã Â v¿Æ¿Æ�Ç�Æ ¼ ¾ÐÅ ¹ ÉR¾�Æ¿Æ�¾GÂ ¹rÌ v¿À Ç�Æ¿Æ ½�¸&¹ ¾ ½�¸&¹�Ã Ê�Ñ »&Ã�¹r¼ Ý v Æ ¼ ¾�À&¾ ½�¹
½�¸ Ç ½�½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹r¼ Ñ�v Û�¹´Ã v ¼�¹½ ¾ ½�¸ v È � ¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ ¼ ÉR¾ Ã�½�¸&¹ v Ã Æ ¹ Ñ ¼ Ç�À Ìè½�¸&¹ v Ã Å�Ç ¼�¹r¼ Â ¸ vLÆ ¹
Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ Ñ�v Û�¹�Ã v ¼�¹w½ ¾ ½�¸ vLÀ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ ÉR¾ Ã�½�¸&¹�È ¾ Ã�Ã�¹r¼�Ä ¾�À Ì v¿À�Ñ È ¾�À ¼�½ v ½�»&¹ À ½�¼ Ý

ñ÷ÀÐ¾ »&Ã�¼�½�»�Ì Îp¾�É ½�¸�¹ v¿À ½�¹�Ã ÂÜ¾ Û�¹ À ½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹r¼ Á0Â ¹fÃ�¹ræf¹ræ Å ¹�Ãw½�¸ Ç ½ Â ¹´æ Ç�v¿À�Æ�Î
¸ Ç Ì a�_`3=4bu�_F>FAC1�c ¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ ¼ ¾�À¾�À ¹�¸ Ç�À Ì Ç�À Ì YF8D3ZAZ4b6�1�c ¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ ¼ ¾�À ½�¸&¹ ¾ ½�¸&¹�Ã\¸ Ç�À Ì Ý
v È�È ¾ Ã�Ì v¿À&Ñ�Æ�Î�Á�¾ »�Ã�½ v¿Æ ¹r¼ Â vLÆ¿Æ ¸ Ç Û�¹�½�¸�¹�¼ Ç æ´¹�ÄcÃ ¾ Ä8¹�Ã�½ Î�Ý ·�¸&¹ ÎÞÂ vLÆ¿Æ È ¾�À ¼ v ¼�½ v¿À
¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Á Û�¹�Ã�½ v È Ç�Æ+Ç�À ÌU¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�ÆQ¾�À ¹r¼ Ý ·�¸&¹´Û�¹�Ã�½ v È Ç�Æ ¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ ¼ Ç Ã�¹$È ¾�À ¼�½ v ½�»�¹ À ½�¼
¾�É\Æ ¹ Ñ ¼ ¾�ÉQÇ ½�Ã vLÆ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ�Á�É Ã ¾ æT½�¸&¹�Û�¹�Ã�½ v ÈF¹r¼¯½ ¾ ½�¸�¹�È ¾ Ã À ¹�ÃA¼ Ý-ì ¹r¼ v Ì&¹r¼#½�¸&¹�Û�¹�Ã�½ v ÈF¹r¼
Â ¸ v ÈA¸ Ç Ã�¹¯Ã�¹ Ç�Æpv	� ¹rÌ Å6Î>Å�v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ½ v¿Æ ¹r¼ Â ¸ v È�¸$È ¾�À ½ Ç�vLÀùÅ ¾ ½�¸ ÇÆ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ìù¼ v Ì�¹ Ç�À Ì
Ç Ã v�Ñ ¸6½ 
 ¸ Ç�À Ì�¼ v�Ñ�À�Ç�ÆïÁ Ç�Æ¿Æ&¾ ½�¸&¹�Ã+½ v¿Æ ¹r¼\È ¾�À ½ Ç�v¿À$Ç ½Üæ ¾ ¼�½ Ç ¼ v¿À&Ñ�Æ ¹ ¾�À ¹#¼ v Ì�¹rÌfÛ�¹�Ã�½ v È Ç�Æ
¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Ý ·-¸ v ¼ v ¼ Â ¸ Î�Á ¹ Ë ÈF¹�Ä�½ ÉR¾ Ãv½�¸&¹Û�¹�Ã�½ v ÈF¹r¼ Á ½ vLÆ ¹r¼ Â v ½�¸ Ç Û�¹�Ã�½ v È Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Â vLÆ¿Æ
Å ¹�Ä�Ã�¹r¼�¹ À ½�¹rÌ Å?Î Ä Ç�v Ã�¼rçè½�¸&¹�Ã�¹ v ¼ Ç ½ vLÆ ¹ Â v ½�¸ ½�¸&¹ Æ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ì ¼ v Ì�¹p¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ#Ç�À Ì
Ç æ Ç ½�ÈA¸ v¿À&Ñ ½ v¿Æ ¹ Â v ½�¸Ð½�¸�¹�Ã v¿Ñ ¸ ½ 
 ¸ Ç�À Ì�¼ v Ì�¹>¼ v�Ñ�À�Ç�ÆïÝ �-¾GÂ�ÁYÂ ¹ùÈ Ç�ÀhÆ�¾?¾��ÐÇ ½�½�¸&¹
Ì v�� ¹�Ã�¹ À ½ Ê�Ñ »&Ã�¹r¼ Á%É Ã ¾ æ ÊcÑ »&Ã�¹ Ó�Ó ½ ¾UÓFÕ�Â ¸ v ÈA¸ÐÄ�Ã�¹r¼�¹ À ½�½�¸&¹>½ vLÆ ¹r¼ Ç È�È ¾ Ã�Ì vLÀ&Ñ ½ ¾
½�¸&¹ Ç¥Å ¾ Û�¹ v¿À Ì v È Ç ½�¹rÌ Ñ Ã ¾ »�Ä v¿À&Ñ�Ç�À Ì Áv¿À ¼ v Ì&¹>¹ Ç ÈA¸ Ñ Ã ¾ »&Ä vLÀ&Ñ&ÁQÇ È�È ¾ Ã�Ì v¿À�Ñ ½ ¾ ½�¸&¹
¾ Ã�Ì&¹�Ã ¾�É È ¾�Æ�¾ »&ÃA¼ Ý

·�¸&¹Ä Ç ¼�¼ v Û�¹�½ vLÆ ¹r¼vÈ ¾�À Û�¹ Îë¾�À�Æ�Î Û�¹�Ã�½ v È Ç�Æ ¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ ¼ Ç�À Ìë½�¸&¹ ÎpÇ Ã�¹fÌ v ¼�Ä Æ¿ÇjÎ ¹rÌ v¿À
¼�¹rÈF½ v�¾�À�ñAÁ=v¿À�ÊcÑ »&Ã�¹ Ó�Ó¥Ý ·�¸&¹+¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ6Ñ Ã ÇrÎ�Æ v¿À ¹ ¾�É ½�¸&¹Ü½ v¿Æ ¹ v ¼%¸&¹�Ã�¹\½ ¾ Ã�¹ræf¹ræ Å ¹�Ã
½�¸ Ç ½ v ½ v ¼ Ç Ä Ç ¼�¼ v Û�¹\½ vLÆ ¹ Ç�À Ì�¸ Ç ¼ À&¾ È ¾�À�À ¹rÈF½ v�¾�À�Â v ½�¸�¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ ¼ v¿À Û ¾�Æ Û�¹rÌ
Å6Î ½�¸&¹fÈ ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v¿¾�Àë¾�É ½�¸&¹f½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹r¼ Ý ·�¸�¹¼ v�Ñ�À�Ç�Æ È ¾�À Û�¹ Î ¹rÌ Å6Î�Ç Ä Ç ¼�¼ v Û�¹½ v¿Æ ¹
v ¼ Ç�Æ¿Â+ÇjÎ ¼ Ç Ä Ç Ã�½ ¾�É Ç�Æ ¹ Ñ&Ý v ¼Í½�¸&¹�Ã�¹ Ç Ã�¹#½�¸�Ã�¹�¹wÈ ¾�Æ�¾ »&Ã�¼ Á ½ Â+¾ Ä Ç Ã�½�¼ ÉR¾ Ã ÇÆ ¹ Ñ&Á ½ ÂÜ¾
¼ v Ì&¹r¼ Ç�À Ìù½ Â+¾ �?v¿À Ì�¼ ¾�É ½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ ÁBÂ ¹�¸ Ç Û�¹ ö=Õ ½ v¿Æ ¹r¼ Ý

·�¸&¹ Ç ÈF½ v Û�¹�½ v¿Æ ¹r¼ Ç Ã�¹�Ì v ¼�Ä ÆLÇrÎ ¹rÌ v¿ÀõÇ�Æ¿Æ ½�¸�¹ Ê�Ñ »&Ã�¹r¼ Â ¸ v È�¸ Â ¹ v¿À Ì v È Ç ½�¹rÌ Ý ·�¸�¹
Ì v ¼�Ä ÆLÇrÎàÇ�Æ ¼ ¾$ÉR¾�Æ¿Æ�¾jÂ ¼ Ç ¼�½�Ã�»cÈF½�»&Ã Ç�Æ%¾ Ã�Ì&¹�Ã Ý ·�¸&¹�½ v¿Æ ¹r¼ Ç Ã�¹ Ñ�Ç ½�¸&¹�Ã�¹rÌ Â v ½�¸|Ã�¹r¼�Ä ¹rÈF½
½ ¾ ½�¸&¹�Ì v�� ¹�Ã�¹ À ½�Ä Ç Ã�½�¼ ¾�ÉIÇ ½�Ã v¿ÆLÇ ½�¹�Ã Ç�Æ0Ç ¼�¼�½ Ç æ´æ v¿À&ÑfÉ Ã ¾ æ Æ ¹ræ´æ Ç ¼ ÓrúfÇ�À Ì ÓrífÇ ¼
Â ¹ Æ¿ÆYÇ ¼ Órî?Ý ·�¸ v ¼ v ¼ Â ¸ Î ½�¸&¹ Ñ Ã ¾ »&Ä vLÀ&Ñ�¾�É ½ v¿Æ ¹r¼wÈ ¾�À ÈF¹�Ã À ¼w½�¸&¹fÛ�¹�Ã�½�¹ Ë Á ½�¸&¹ Ê Ã�¼�½
¸ Ç�Æ�ÉY¾�ÉÜÇ$Æ ¹ Ñ&Á ½�¸&¹æ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½ Á ½�¸�¹¼�¹rÈ ¾�À Ìë¸ Ç�Æ�ÉQÇ�À Ì Á ÊcÀ�Ç�ÆLÆ�Î ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ v¿ÀàÂ ¸ v È�¸
½�¸&¹�È ¾ Ã À ¹�ÃA¼ Ç Ã�¹�Ì v ¼�½ v¿À&Ñ » v ¼�¸&¹rÌ Ý

ì ¹r¼ v Ì&¹r¼�½�¸&¹õÈ ¾�Æ�¾ »&ÃA¼ ¾�É ½�¸�¹ùÈ ¾�À ¼�½ v ½�»&¹ À ½�¼ ¾�É ½�¸&¹ù½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ ÁIÂ ¹ù¸ Ç Û�¹ É;¾ »&Ã
¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Ý ·�¸&¹�Ã�¹ v ¼ Ç <�3=8D8?> ¾�À ¹�½ ¾ Ì&¹ À&¾ ½�¹$½�¸&¹$æ v Ì 
 Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹ Æpv¿À ¹r¼
v¿À ¼ v Ì�¹ Ç ½�Ã v¿ÆLÇ ½�¹�Ã Ç�Æ�Ý ·�¸&¹�Ã�¹ v ¼ Ç sF8Xcrcb_$# ¾�À ¹�½ ¾ Ì�¹ À&¾ ½�¹�½�¸�¹ ��3=8D8 3=_$# @\vLÀ ¼ v Ì&¹ Ç
Ã�¹rÌ�½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Ý ·�¸&¹�Ã�¹ Ç Ã�¹ Ç�Æ ¼ ¾ùÇ*cb8 ��A ( a�1`>�[ @C4b[T8àÇ�À Ì ÇQ3=4b<`aFA ( a�1�>![ @C4b[T8 Ã�¹rÌ
¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Ý ·�¸&¹r¼�¹ Æ¿Ç ¼�½�½�¸�Ã�¹�¹�¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ ¼ Á ½�¸�¹ Î ¹ Æ¿Æ�¾GÂ Ç�À Ìà½�¸&¹�½ ÂÜ¾ ¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ Ã�¹rÌ ¾�À ¹r¼
Ç Ã�¹w»�¼�¹rÌ É;¾ ÃÍ½�¸&¹vÌ&¹�½�¹rÈF½ v�¾�ÀõÇ�À Ì�½�¸&¹wæ Ç Ã �?v¿À&Ñ�¾�É ½�¸&¹ ��3=8D8*3=_$# @�Ý ·�¸�¹ Î È ¾�À ÈF¹�Ã À
Ã�¹rÌë½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ ¾�ÀcÆ�Î�Ý�ô ¹rÌëÄ�¸ Ç�À ½ ¾ æ>¼wÌ ¾õÀ&¾ ½v¹ræ v ½w¼�»�ÈA¸è¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Ý ·�¸&¹ É Ã�¹�¹�Ã ¾jÂ ¼
Ç Ã�¹ Ç�Æ ¼ ¾ Ì&¹ Ê�À ¹rÌ Å6Î ½�¸&¹ v ÃvÄ�Ã ¾ � ¹rÈF½ v�¾�À ¼ ¾�À ½�¸�¹ Ç=Ë,v ¼�çv½�¸&¹ Î�Ç Ã�¹f¹ Ë&Ç ÈF½ Æ�Î ½�¸�¹ É Ã�¹�¹
Æ ¹�½�½�¹�Ã�¼ ¾�ÉIÇ Ã�¹rÌ Ç ÈF½ v Û�¹ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ�ÝÜñòÀ ½�¹�ÃAæ´¼ ¾�É ½�¸&¹�½ v¿Æpv¿À&Ñ v ½�¼�¹ Æ�É�Á ½�¸ v ¼�æf¹ Ç�À ¼�½�¸ Ç ½

ö=Õ



v¿À ¼ v Ì�¹ Ç Ã�¹rÌõ½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹ � Á�Ç´É Ã�¹�¹�Ã ¾GÂ À ¹�Û�¹�Ã¯æf¹�¹�½�¼ Ç Ã�¹rÌà¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Á ¹ Ë ÈF¹�Ä�½#½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼
¾�É � v ½�¼�¹ Æ�É÷Ý

�-¾GÂ�ÁÜÆ ¹�½»c¼ Æ¿¾6¾���Ç ½¹ Ç ÈA¸Þ¼�¹rÈF½ v�¾�Àh¾�É ½�¸�¹ ÊcÑ »&Ã�¹r¼ Ó�Ó ½ ¾ÞÓFÕ&Ý · ¾ëÉ¤Ç È v¿Æpv ½ Ç ½�¹
½�¸ v¿À&Ñ ¼ Á Â ¹-¼�¸ Ç�Æ¿Æ&À »�æ Å ¹�ÃY½�¸&¹-½ v¿Æ ¹r¼ Å?Î ½�¸�¹ À »cæ Å ¹�Ã ¾�É(v ½�¼Q¼�¹rÈF½ v¿¾�À´¾ Ã\¼�» Å
 ¼�¹rÈF½ v�¾�À0Á
½�¸&¹ À »�æ Å ¹�Ã ¾�É ½�¸&¹ ÆpvLÀ ¹ Ç�À Ìõ½�¸&¹ À ½�¸�¹ À »�æ Å ¹�Ã ¾�É ½�¸&¹�È ¾�Æ »�æ À^Ý
I ä;å M ZrUXQ¥â�ã K�M � M âFã¤ä1Y M Z

·�¸&¹r¼�¹f½ vLÆ ¹r¼¯½ Ç�� ¹ v¿À ½ ¾àÇ È�È ¾ » À ½�½�¸ Ç ½ Ç Û�¹�Ã�½�¹ ËÐÇ�Æ ¼ ¾ùÅ ¹ Æ�¾�À&Ñ ¼v½ ¾ ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É
Ç�À&¾ ½�¸&¹�ÃY½�Ã v¿ÆLÇ ½�¹�Ã Ç�Æ�Ý ·�¸&¹+Û�¹�Ã�½�¹ Ë�¾�É Ç ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Å ¹ Æ�¾�À&Ñ ¼%½ ¾ ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É�Ç Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ
Ç�À Ì>½�¸�¹-Û�¹�Ã�½�¹ Ë$¾�É^Ç Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Æpv ¹r¼ ¾�À ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É^Ç ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Ý��#¾jÂ�Á?Â ¹v¸ Ç Û�¹#½ ¾
½ Ç�� ¹ v¿À ½ ¾ùÇ È�È ¾ » À ½�½�¸ Ç ½w½�¸&¹fÛ�¹�Ã�½�¹ Ëë¾�ÉÜÇ ½�Ã v¿ÆLÇ ½�¹�Ã Ç�ÆIÇ Ã v ¼�¹r¼ ¾�À ½�¸&¹´æ v Ì 
 Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹
Æpv¿À ¹ ¾�ÉÜÇ ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Ý ·�¸ v ¼ Æpv¿À ¹ Å ¹ Ç Ã�¼ Ç�Ñ Ã�¹�¹ À ¼ v�Ñ�À�Ç�ÆIÇ ¼wÌ&¹ ÊcÀ ¹rÌ v¿À ½�¸&¹Ä�Ã�¹�Û v�¾ »c¼
¼�¹rÈF½ v�¾�À0Ý�ñòÀ�Ç Ã�¹rÌp½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Á ¼�»�ÈA¸ Ç�Æpv¿À ¹ v ¼ Ç�Æ ¼ ¾�Ç´É Ã�¹�¹�Ã ¾jÂ�Ç�À Ì Á Ç È�È ¾ Ã�Ì v¿À�Ñ�Æ�Î�ÁFv ½
Ç�Æ ¼ ¾´Å ¹ Ç Ã�¼ ÇfÎ ¹ ÆLÆ�¾jÂ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Ý

�-¾GÂ�Á ½�¸&¹v½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹r¼ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v¿¾�À Ø Ç Ã�¹¯¹ Ë ÈF¹�Ä�½ v�¾�ÀcÇ�Æ�Á,v¿À ½�¸ v ¼+Ã�¹ Ñ�Ç Ã�Ì Á&Ç ¼
½�¸&¹ Ê ÃA¼�½ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À0Ý ·�¸ v ¼ v ¼ Â ¸ ÎõÂ ¹�¸ Ç Û�¹ À�¾>Ñ Ã�¹�¹ À ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ Â v ½�¸|½�¸&¹ræ Ý �#¾jÂ�Á
Ç ¼ À&¾ ½�¹rÌ v¿À$Æ ¹ræ´æ Ç$Ó Ø Á�Ç�É Ã�¹�¹vÃ ¾GÂ	Ç�Æ�Â+ÇjÎ ¼ÍÄ Ç ¼�¼�¹r¼Í½�¸&Ã ¾ » Ñ ¸�¹ v ½�¸&¹�ÃÍ½�¸&¹#Û�¹�Ã�½�¹ Ë$¾ Ã
½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É%ÇÅ�Æ »&¹-½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ ¾�É ½�¸�¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À Ø Ý\ì »&½ Á&¾�É È ¾ »&Ã�¼�¹ Á ½�¸&¹�È ¾�À Û�¹�Ã�¼�¹
v ¼ À&¾ ½�½�Ã�»�¹�çQæ Ç�À Î Û�¹�Ã�½ v ÈF¹r¼ Ç�À Ì ÅcÇ ¼�¹r¼ ¾�É ½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹r¼ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v¿¾�À ØfÈ Ç�À�À&¾ ½
Å ¹ Ç Ã ÇÎ ¹ ÆLÆ�¾jÂ ¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ8Ç ¼�È ¾�À ½ Ç�vLÀ ¹rÌ v¿ÀùÇ Ã�¹rÌù½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v¿¾�ÀÐÓ¥Ý ·�¸ v ¼
v ¼ Â ¸ Î�Á�v¿À�Ê�Ñ »&Ã�¹ Ó�Ó¥Á ½�¸&¹�Ã�¹ Ç Ã�¹�Û�¹�Ã�½ v ÈF¹r¼ ¾�É-Ç|Å�Æ »&¹>Øp½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�ÆQÂ v ½�¸ Ç|Î ¹ ÆLÆ�¾jÂ
¼ v�Ñ�À�Ç�Æ0Ç�À Ì|¼ v æ v¿ÆLÇ Ã+Û�¹�Ã�½ v ÈF¹r¼ Â v ½�¸ ¾ »&½�¼�»�ÈA¸ Ç ¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ�Ý
I ä;å M ZrUXQ¥â�ã K�M�� âEZFã^ß&á¥â*ã QRU�ã K�M å M�N Z

·�¸&¹r¼�¹�½ v¿Æ ¹r¼�È ¾ Ã�Ã�¹r¼�Ä ¾�À Ìù½ ¾ ¼�¹rÈF½ v�¾�À|ñ�ñ �jÁ ¼�Ä Æpv ½ v¿À ½ ¾ ¼�¹rÈF½ v�¾�Ààñ�ñ �=Ó]vLÀùÊ�Ñ »&Ã�¹ Ó�Ó¥Á
É;¾ Ã�½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ Á�Ç�À Ì ñ�ñ �*ö vLÀùÊ�Ñ »&Ã�¹ Órö?Á�ÉR¾ Ã-Ä�¸ Ç�À ½ ¾ æ>¼ Ý

v ¼ À&¾ ½�¹rÌ Å?Î Æ ¹ræ´æ Ç Órí?Á ½�¸�¹r¼�¹à½ v¿Æ ¹r¼ Ç Ã�¹|È ¾�À ÈF¹�Ã À ¹rÌ Å?Î ½�¸&¹ v¿À ½�¹�ÃA¼�¹rÈF½ v�¾�À ¼
Å ¹�½ Â ¹�¹ À ½�Ã v¿ÆLÇ ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ Ý�� Ã ¾ æ Æ ¹ræ´æ Ç ¼ Órú�Ç�À Ì Órî?Á?Â ¹ �?À�¾jÂ ½�¸ Ç ½\½�¸ v ¼QÄ Ç Ã�½ ¾�É0Ç�Æ ¹ Ñ
¾�À�Æ�Î v ¼�È ¾�À ÈF¹�Ã À ¹rÌ Å6Î Ä ¾ ¼�¼ v�ÅcÆ ¹#æf¹�¹�½ v¿À�Ñ ¼ Â v ½�¸ ÇfÅ�Ç ¼ v ¼ Ý��#¾jÂ�Á�Â ¹�Ì v ¼�½ v¿À&Ñ » v ¼�¸&¹rÌ
Å ¹�½ Â ¹�¹ À ½�¸&¹f¸ Ç�Æ Û�¹r¼ ¾�ÉÍÇ$Æ ¹ ÑõÅ6Î ¸6»&¹r¼ v¿À ½�¸&¹´¼ Ç æf¹fÈ ¾�Æ�¾ »&Ã Ý�Ï ¹´¼�¸ Ç�Æ¿Æ ¼ ÇjÎ ½�¸ Ç ½
½�¸&¹�Ã�¹ v ¼ Ç [T1;3�� ¸?»&¹ ¾�É ½�¸&¹wÈ ¾�Æ�¾ »&Ã Ç�À Ì Ç cr47<FaFAv¾�À ¹ ÝQÏ ¹ Ç ¼�¼ ¾ È v¿Ç ½�¹wÌ Ç Ã �´Å�Æ »&¹#Ø
Ç�À Ì�Ì Ç Ã � ¼ v æfÄ Æ ¹ ÅcÆ »�¹�½ ¾ ½�¸&¹ Ê ÃA¼�½wÄ Ç Ã�½ ¾�É�ÇàÆ ¹ Ñà¾�É�ÇõÅcÆ »&¹f½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ Á^ÅcÆ »&¹´Ø
Å ¹ vLÀ&Ñ Ã�¹r¼�¹�Ã�Û�¹rÌ É;¾ Ã�½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v¿¾�À Ø Á ½�¸&¹ Æpv¿Ñ ¸ ½ ÅcÆ »&¹fØ Ç�À Ì Æ v�Ñ ¸ ½�¼ v æfÄ Æ ¹ ÅcÆ »�¹
Ç Ã�¹ Ç ¼�¼ ¾�Ç È v¿Ç ½�¹rÌõ½ ¾ ½�¸&¹v¼�¹rÈ ¾�À Ìõ¸ Ç�Æ�É�ÝIÏ ¹ Ç ¼�¼ ¾ È v¿Ç ½�¹ Æpv�Ñ ¸6½+Ã�¹rÌ$½ ¾ ½�¸�¹ Ê ÃA¼�½+¸ Ç�Æ�É0¾�É
Ç´Æ ¹ Ñf¾�ÉYÇ Ã�¹rÌõ½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ0Ç�À Ì|Ì Ç Ã � Ã�¹rÌù½ ¾ ½�¸&¹�¼�¹rÈ ¾�À Ìà¸ Ç�Æ�É÷Ý

·�¸ v ¼ Ñ�v Û�¹r¼�½�¸&¹wÄ ¾ ¼�¼ v¿Å�v¿Æpv ½ v ¹r¼\Ì v ¼�Ä Æ¿ÇrÎ ¹rÌ Å?Î ½ Ç¥ÅcÆ ¹ ö?Ý
·�¸&¹èÃ�¹ Ç Ì�¹�Ã|æ ÇrÎ ¹ Ç ¼ v¿Æ¿Î È�¸�¹rÈ � ½�¸ Ç ½õ½�¸&¹è½ vLÆ ¹r¼ ¾�É ¼�¹rÈF½ v�¾�À	ñ�ñ �àÑ�v Û�¹r¼à½�¸&¹r¼�¹

Ä ¾ ¼�¼ v�Å�v¿Æ v ½ v ¹r¼ Ç�À Ì ¾�À�Æ�Î ½�¸&¹ræ Ý
�-¾GÂ ¹�Û�¹�Ã Á ½�¸&¹�Ã�¹ Ç Ã�¹ Ç Ì�Ì v ½ v¿¾�À�Ç�Æ Ä�Ã ¾ Ä8¹�Ã�½ v ¹r¼ Â ¸ v È�¸�¸ Ç Û�¹Ü½ ¾-Å ¹ É » Æ�ÊcÆ¿Æ ¹rÌ Ý Ï ¸&¹ À

Ç ½�¸ v È � Ì Ç Ã �õÅcÆ »&¹ Æ ¹ Ñ æf¹�¹�½�¼ Ç ½�¸ v È � Ã�¹rÌ Å�Ç ¼ v ¼ Á ½�¸&¹�Ã�¹ v ¼ À&¾$Ç ÌcÌ v ½ v�¾�À�Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�ÆïÝ

ö ×



ñ÷À Ì�¹�¹rÌ Á ½�¸ v ¼$¸ Ç Ä�Ä8¹ À ¼ Â v ½�¸ v¿À ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É ½�¸&¹ÐÈ ¾ Ã�Ã�¹r¼�Ä ¾�À Ì v¿À&Ñ Ã�¹rÌ ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Ý
ø?¾ æf¹ Â ¸&¹�Ã�¹ Á ½�¸ v ¼ ÅcÇ ¼ v ¼ Ñ�v Û�¹r¼#Ã v ¼�¹�½ ¾$Ç Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Á Å »&½ Ç ¼ Ç Ä�¸ Ç�À ½ ¾ æ Ã Ç�v ¼�¹r¼ À&¾
¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ�Á ½�¸&¹ v¿À ½�¹�Ã�¼�¹rÈF½ v�¾�À Ì ¾ ¹r¼ À&¾ ½-È ¾�À ½ Ç�v¿Àà¾ ½�¸&¹�Ã#¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Ý

I - the passive tiles:

II - the active tiles:
a - vertex:

b - legs, first part, then mid-distance point, then second part:
b1 - first part of the legs, for triangles:

i 4b<`2!3Z8 H H ���;��� ����¨ ��G � §�� ����¨ � 
 �M� 9 � ��� � 9 ��¨©§ � �L9 §�¨ 
 E � 9 
 � � § 9 �=�
¾�É\Ç Ã�¹rÌp½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Â ¸ v ÈA¸ ÁcÅ?Î È ¾�À ¼�½�Ã�»cÈF½ v�¾�À0Á ¹ræ v ½�¼#Ã�¹rÌ�¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Á ½�¸&¹ v¿À ½�¹�Ã�¼�¹rÈF½ v�¾�À

ö�î



È ¾�À ½ Ç�v¿À ¼�½�¸&¹w½�Ã Ç ÈF¹ ¾�É ½�¸&¹�¼ v�Ñ�À�Ç�ÆïÝ ·�¸&¹ Æ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ìà¼ v Ì&¹ v¿À ½�¹�ÃA¼�¹rÈF½ v�¾�À È ¾�À ½ Ç�v¿À ¼

b2 - first part of the legs, for phantoms:

c - mid-point of the legs:

i 4b<`2!3Z8 H$5 ���;��� ����¨ ��G � §�� ����¨ � 
 �M� 9 � ��� � 9 ��¨©§ � �L9 §�¨ 
 E 
 � �����G � § 9 �=�
Ï ¸�¹ ÀUÇ ½�¸ v È � Ì Ç Ã ��Å�Æ »&¹ Æ ¹ Ñ æf¹�¹�½�¼ Ç ½�¸ v¿À Ã�¹rÌ ÅcÇ ¼ v ¼ Á ½�¸ v ¼�æf¹ Ç�À ¼�½�¸ Ç ½ v ½

ö�ó



æf¹�¹�½�¼ ½�¸�¹ ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É�Ç Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Ý v ¼ Ç ½ ½�¸&¹\æ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½ Á ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼0Ã Ç�v ¼�¹r¼^½�¸&¹QÛ�¹�Ã�½�¹ Ë
½�¸&¹ Æ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ìõ¼ v Ì&¹�¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ Ã�¹rÌ|¼ v�Ñ�À�Ç�Æ0Ç�À Ìà½�¸&¹�Ã v�Ñ ¸6½ 
 ¸ Ç�À Ìõ¼ v Ì&¹ v¿À ½�¹�Ã�¼�¹rÈF½ v�¾�À
È ¾�À ½ Ç�v¿À ¼�½�¸&¹wÃ v¿Ñ ¸ ½ 
 ¸ Ç�À Ìà¼ v Ì&¹w¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ Ã�¹rÌà¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ�Ý

æ Ç�v¿À Æ ¹ Ñ Å�Ç ¼ v ¼
Å�Æ »&¹v½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ ½�¸ v È � Ì Ç Ã � ½�¸ v È � Ì Ç Ã � Ã�¹rÌ

Ç�À6Î ½�¸ v¿À
Ã�¹rÌõ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ ½�¸ v È �õÆpv¿Ñ ¸ ½ ½�¸ v È �ùÆpv�Ñ ¸6½ ÅcÆ »&¹

Ç�À6Î ½�¸ v¿À
Å�Æ »&¹QÄc¸ Ç�À ½ ¾ æ ½�¸ v¿À Ì Ç Ã � Ç�À6Î
Ã�¹rÌõÄc¸ Ç�À ½ ¾ æ ½�¸ v¿ÀõÆpv�Ñ ¸6½ Ç�À6Î

G 1céTcb865 � § � ¨ � � �>� �;� � ��

� � ¨ � � � ��
O� ��§ � ��� � 9 
 � � § 9 � � ��§´¨ � ? ��
 § � §�
� 
L��� � � ����¤§ � ¨ � E 6�%>"4, ���$G ���ò§�� � 
�� �;� � 9 ��¨ §�� �M9 §r¨:�=�PK � ��� � � ��� ¨ � ? 
 �@? �B§�¨ �� ¨ ��� ?�
L�
�&¾ Ã$½�¸&¹ v¿À ½�¹�Ã�¼�¹rÈF½ v¿¾�ÀÞ¾�ÉwÇ ½�¸ v È � Ì Ç Ã �hÅcÆ »�¹ Æ ¹ ÑÐÂ v ½�¸Þ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É�ÇèÅcÆ »�¹

Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Á Â ¹-¸ Ç Û�¹-½ ¾ Ì v ¼�½ v¿À&Ñ » v ¼�¸ Å ¹�½ Â ¹�¹ À ½�¸&¹-È Ç ¼�¹ ¾�É�ÅcÆ »&¹�Ø Ç�À Ì´¼ v æfÄ Æ ¹ ÅcÆ »�¹ Ý
ñ÷À ½�¸&¹È Ç ¼�¹ ¾�É\Ç ¼ v æfÄ Æ ¹ Å�Æ »&¹ ÁcÆ ¹�½	�(Ì&¹ À&¾ ½�¹�½�¸&¹�Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Ç�À Ì Æ ¹�½ �ëÅ ¹ v ½�¼

Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À0Ý � Æ ¹ Ç Ã Æ�Î�Á � .Ø Ç ¼ � v ¼f¼ v æfÄ Æ¿Î�Å�Æ »&¹ Ý �#¾jÂ�Á ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É � v ¼
Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½�¹rÌ Å?Î�Ç Ã�¹rÌ4½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹�� ¾�É�Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À � � Ó¥Ý v ¼�½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É ��È�»&½�¼
½�¸&¹ ÅcÆ »&¹ Æ ¹ Ñ ¼ Á ¼ ÇrÎ$¾�É Ç�ÅcÆ »�¹#½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹ �$Á ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v¿¾�À���¾�É��mv ¼ Ñ Ã�¹ Ç ½�¹�Ã�½�¸ Ç�À
½�¸ Ç ½ ¾�É � Ý �#¾jÂ�Á)� v ½�¼�¹ Æ�É v ¼ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½�¹rÌ Å6ÎfÇ Ã�¹rÌ>½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹�� ��¾�É8Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À�� � Ó¥Ý
Q^¾?¾��Xv¿À�Ñ�Ç ½�½�¸&¹ Ç ÈF½ v Û�¹ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼ Â ¸ v È�¸ Ç Ã�¹ù½�¸&¹�ÄcÃ ¾ � ¹rÈF½ v¿¾�À ¼ ¾�É ½�¸&¹$½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ Á
Â ¹>¸ Ç Û�¹´½�¸ Ç ½ À ¹rÈF¹r¼�¼ Ç Ã vLÆ�Î � v ¼wÈ ¾�À ½ Ç�v¿À ¹rÌ v¿À � �fÇ ¼ � � È ¾�À ½ Ç�v¿À ¼w½�¸�¹ Ê Ã�¼�½vÄ Ç Ã�½
¾�É ½�¸�¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É � Ç�À Ì Á È ¾�À ¼�¹rº?»&¹ À ½ Æ�Î�Á ½�¸&¹�æ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½ ¾�É ½�¸&¹ Å�Ç ¼ v ¼ ¾�É � Â ¸ v È�¸ v ¼
v¿À ¼ v Ì�¹ � Ý v È�È ¾ Ã�Ì v¿À&Ñ�Æ�Î�Á ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É �!¹ræ v ½ Ç ¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ Ã�¹rÌë¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ^¾ »&½�¼ v Ì&¹��
¾�À ¹ Ç È�¸Þ¼ v Ì&¹ ¾�É ½�¸&¹ Å�Ç ¼ v ¼ Ç�À Ìh½�¸&¹r¼�¹à¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ Ã�¹rÌ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Ç È�È ¾ æ´Ä Ç�À Î ½�¸&¹
Æpv�Ñ ¸6½ ÅcÆ »&¹w¸ ¾ Ã v ��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ8¾�É ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É ½�¸�¹wÄc¸ Ç�À ½ ¾ æ Ý

ñ÷À ½�¸&¹�È Ç ¼�¹ ¾�ÉQÇfÅcÆ »&¹�Ø´Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Á ½�¸ v ¼�æ´¹ Ç�À ¼�½�¸ Ç ½#½�¸&¹�Û�¹�Ã�½�¹ Ëà¾�É ½�¸&¹ ÅcÆ »�¹
½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ �Hv ¼ Ç ½\½�¸&¹-æ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½ ¾�É ½�¸&¹-Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Ý v È�È ¾ Ã�Ì v¿À&Ñ�Æ�Î�Á ½�¸�¹-È ¾ Ã�Ã�¹r¼�Ä ¾�À Ì 

v¿À&Ñ æ v Ì 
 Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹ Æpv¿À ¹Qæ´¹�¹�½�¼ Ç Ã�¹rÌ�½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Â ¸ v È�¸ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½�¹r¼ �$Ý�� Ã ¾ æ Æ ¹ræ´æ Ç-í?Á
½�¸&¹wæ v Ì 
 Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹ ÆpvLÀ ¹�� ¾�É Ç Ã�¹rÌ�½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ v ¼ Ç�É Ã�¹�¹vÃ ¾GÂ Ç�À Ì�¼ ¾&Á ½�¸ v ¼ v ¼ Ç�Æ ¼ ¾ ½�¸&¹
È Ç ¼�¹ ¾�É ½�¸&¹-Ã ¾GÂoÅ ¹ Æ�¾GÂ � Â ¸ v ÈA¸ v ¼\½�¸&¹-Ã ¾GÂ ¾�É ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É ½�¸&¹ ÅcÆ »�¹�Ø�Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Ý
� ¹ À ÈF¹�½�¸&¹�È ¾ Ã�Ã�¹r¼�Ä ¾�À Ì v¿À&Ñ ½ v¿Æ ¹r¼ ¾�É ¼�¹rÈF½ v�¾�À|ñ�ñ �jÝ

v ½ Æ¿Ç ¼�½ Á+ÉR¾ Ã´½�¸&¹ Ê Ã�¼�½fÄ Ç Ã�½ ¾�É ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É¯Å�Æ »&¹õ½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹r¼ Á ½�¸&¹ Î æ ÇrÎ Ç�Æ ¼ ¾
æf¹�¹�½$¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ ¼f¹ræ v ½�½�¹rÌ Å?Î Ã�¹rÌÞ½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹r¼�çp¹ v ½�¸&¹�Ã vLÀ ¼ v Ì&¹ Á+Î ¹ Æ¿Æ�¾GÂT¾ Ã
Ã�¹rÌ|¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ ¼ ¾ Ã ¾ »&½�¼ v Ì�¹ Á Ã�¹rÌp¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Ý ·�¸�¹ Ê Ã�¼�½-Ä Ç Ã�½ ¾�É ½�¸�¹ Æ ¹ Ñ ¼#æ ÇrÎ|Ç�Æ ¼ ¾ æf¹�¹�½

ö�ú



À&¾ ½�¸ v¿À&Ñf¾�ÀpÇfÑ�v Û�¹ À Ã ¾jÂ�Á ½�¸ v ¼ v ¼ Â ¸ Î ½�¸ v ¼-È Ç ¼�¹�¸ Ç ¼ Ç�Æ ¼ ¾ ½ ¾�Å ¹ ÉR¾ Ã�¹r¼�¹�¹ À|Å6Î ½�¸&¹
½ v¿Æpv¿À&Ñ&Ý

�&¾ Ã\½�¸�¹+Ã�¹rÌ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ Á�Â ¹�¸ Ç Û�¹-¼ v æ v¿Æ¿Ç ÃIÈ ¾�À È Æ »�¼ v¿¾�À ¼ É;¾ Ã Â ¸ Ç ½ v ¼�½�¸&¹�æf¹�¹�½ v¿À&Ñ
Â v ½�¸$½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ ÁBÅcÆ »&¹¯Ø ¾ Ã�¼ v æfÄ Æ¿Î�Å�Æ »&¹ Á?¾ Ã�Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ Á&Ç¥Ñ�Ç�v¿Àù¾�ÉIÇ�À Î È ¾�Æ�¾ »&Ã ÝYÏ ¹
Ç�Æ Ã�¹ Ç Ì Î �BÀ&¾jÂ ½�¸&¹�Ã�¹ Ç ¼ ¾�À ¼ É;¾ Ã Â ¸ v ÈA¸ Ç´Å�Æ »&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ v ¼ Ç È�È ¾ æfÄ Ç�À;v ¹rÌ Â v ½�¸ Ç Ã�¹rÌ
¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Ý �&¾ Ã Ç Ã�¹rÌ�Ä�¸ Ç�À ½ ¾ æ Á ½�¸&¹ Ç¥Å8¾ Û�¹$¹ Ë Ä Æ¿Ç�ÀcÇ ½ v�¾�ÀUÇ�Æ ¼ ¾ ¹ Ë Ä Æ¿Ç�vLÀ
½�¸&¹�½ v¿Æ ¹r¼ vLÀ Ì v È Ç ½�¹rÌ ÉR¾ Ã-¼�¹rÈF½ v�¾�À|ñ�ñ �GÓ¥Ý

d - second part of the legs: for triangles and phantoms

e - basis of a triangle or a phantom
e1 - corners:

i 4b<`2!3Z8 H � ���;��� ����¨ ��G � §�� ����¨ � 
 �M� 9 � ��� � 9 ��¨©§ � �L9 §�¨ 
 E<� � � 9 G � § 9 �=�
Ï ¹$¸ Ç Û�¹>½ ¾ ¹ Ë Ä Æ¿Ç�v¿À ½�¸&¹�È Ç ¼�¹ ¾�É�ÇõÅ�Æ »&¹´Øõ½�Ã vLÆ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ�Ý �&¾ Ã Ç ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Á ½�¸ v ¼

ö�í



æf¹ Ç�À ¼´½�¸ Ç ½´½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ Å ¹ Æ�¾�À&Ñ ¼f½ ¾UÇ ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ ¾�É ½�¸�¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À Ø Ç�À Ì Á È ¾�À�

¼�¹rº6»�¹ À ½ Æ�Î�Á ½�¸ Ç ½½�¸&¹�Ã�¹rÌ�½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹ Å ¹ Æ¿¾�À&Ñ ¼�½ ¾ ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v¿¾�À	Ó>Â ¸�¹�Ã�¹ Ç�ÆLÆ ½�¸&¹
v¿À ½�¹�Ã À�Ç�Æ Ã ¾GÂ ¼ Ç Ã�¹ É Ã�¹�¹ Á ¸&¹ À ÈF¹>½�¸�¹ v¿À Ì v È Ç ½�¹rÌè½ v¿Æ ¹r¼ Á Å8¾ ½�¸ ÉR¾ Ã Ç ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Ç�À Ì Ç
Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Ý

ì ¹ É;¾ Ã�¹Í½�»&Ã À;v¿À&Ñ ½ ¾ ½�¸&¹�¼�Ä8¹rÈ v�Ê È v ½ v ¹r¼ ¾�É Ã�¹rÌ�½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ Á¥Â ¹ À&¾ ½�¹Í½�¸ Ç ½%½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼
v¿À�ÅcÆ »&¹+Ø¯È ¾�Æ¿¾ »&Ã Ç Ã�¹ À&¾ ½YÈ ¾�À ÈF¹�Ã À ¹rÌ Å?Î ½�¸&¹�È�»&½�¼ Â ¸ v È�¸ Â ¹�È ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã�¹rÌ0ç É;¾ ÃI½�¸&¹ræ
½�¸&¹¯æ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½ ¾�À�Æ�Î v ¼\È ¾�À ÈF¹�Ã À ¹rÌ Ý ·�¸ v ¼ v ¼ Â ¸ Î�Â ¹vÌ v ¼�½ v¿À�Ñ » v ¼�¸ Ç È ¾�Æ�¾ »&Ã ÅcÆ »&¹�Ø Á
Ç ¼-½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À Ø$æ�»�¼�½ É;¾�ÆLÆ�¾jÂ%v ½�¼�Ä Ç ½�½�¹�Ã À|Â ¸ v È�¸ v ¼ À&¾ ½ Î ¹�½ Ê�Ë ¹rÌ Á È ¾�À ½�Ã Ç Ã Î
½ ¾´Â ¸ Ç ½ ¾ È�È�»&Ã�¼ É;¾ Ã�½�¸�¹ ¾ ½�¸&¹�Ã Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À ¼ Ý

�-¾GÂ�Á ½�¸�¹ ¾ ½�¸&¹�Ãù½ v¿Æ ¹r¼ ¾�É ½�¸&¹ Ê Ã�¼�½$¸ Ç�Æ�Év¾�É�ÇUÆ ¹ Ñ�¾�É�Ç Ã�¹rÌ ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ � Ç Ã�¹
Ì&¹�Û ¾ ½�¹rÌ|½ ¾ ½�¸&¹�Ì&¹�½�¹rÈF½ v�¾�À|¾�É ½�¸�¹ É Ã�¹�¹�Ã ¾jÂ ¼ v¿À ¼ v Ì�¹ � Ý

e2 - basis:

e3 - pure communication tiles:

i 4b<`2!3Z8 H � ���;��� ����¨ ��G � §�� ����¨ � 
 �M� 9 � ��� � 9 ��¨©§ � �L9 §�¨ 
 E%¨©§ 
 � � § 9 �=�
·�¸&¹$Ì&¹�½�¹rÈF½ v�¾�ÀLv ¼ Å�Ç ¼�¹rÌ ¾�À ½�¸&¹ É;¾�ÆLÆ�¾jÂ vLÀ&Ñ Ä�Ã v¿À È v Ä Æ ¹ Ý ·�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É ½�¸�¹�Ã�¹rÌ

½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ Ç�À Ì ¾�À�Æ�Î ½�¸�¹ræ Á ¹ræ v ½ Ç ¸ ¾ Ã v ��¾�À ½ Ç�Æ Ã�¹rÌõ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ8Ç ¼ Ç�Æ Ã�¹ Ç Ì Î æf¹ À ½ v�¾�À ¹rÌ Ý
·�¸ v ¼ v ¼$½�¸&¹�Ã �¾�Æ ¹ ¾�É ½�¸&¹ Æ¿Ç ¼�½$½ Â+¾ Ã ¾GÂ ¼ v¿À ¼�¹rÈF½ v�¾�À ñ�ñ*Ý �=Ó¥Á v¿À Ê�Ñ »&Ã�¹ Ó�Ó¥Ý ·�¸�¹
¹ræ v ½�½�¹rÌõ¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ ¼ Ç Ä�Ä8¹ Ç Ã vLÀ$Ç�ÆLÆ�É »&Ã�½�¸�¹�Ã+¼�¹rÈF½ v¿¾�À ¼ ¾�É Ê�Ñ »�Ã�¹r¼ Órö?Á Ó��Ç�À Ì ÓFÕ&Ý��&¾ Ã Ç
Ã�¹ Ç ¼ ¾�À�Â ¸ v ÈA¸ Â vLÆ¿Æ ¼ ¾?¾�À�Ç Ä�Ä8¹ Ç Ã Á ½�¸&¹�Ã�¹ Ç Ã�¹ Æ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ì�¼ v Ì&¹\Ã�¹rÌ�¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ ¼ Á¥Ç ¼ Ç�Æ Ã�¹ Ç Ì Î
æf¹ À ½ v¿¾�À ¹rÌ Á ¹ræ v ½�½�¹rÌ Å6ÎàÇ$Æ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ìp¼ v Ì&¹ Æ ¹ Ñ$Ç�À ÌàÃ v�Ñ ¸6½ 
 ¸ Ç�À Ì�¼ v Ì�¹�Ã�¹rÌ�¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Á

� Ø



¹ræ v ½�½�¹rÌ Å6ÎèÇ Ã v�Ñ ¸ ½ 
 ¸ Ç�À ÌÐ¼ v Ì�¹ Æ ¹ Ñ&Ý � À ÈF¹´¹ræ v ½�½�¹rÌ Á ½�¸&¹�¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ ¼ Ñ�¾p¾ »&½ ¾�É ½�¸&¹
½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ Â ¸ v ÈA¸´È ¾�À ½ Ç�vLÀ ½�¸&¹ræ Ç ¼Q½�¸&¹ Î´Ç Ã�¹-Ã�¹ Æ¿ÇrÎ ¹rÌ Å6Î ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É Ã�¹rÌ>½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ Á
Ç ¼ v¿À Ì v È Ç ½�¹rÌ Å?Î ½�¸�¹�È ¾ Ã�Ã�¹r¼�Ä ¾�À Ì v¿À&Ñ ½ v¿Æ ¹r¼ Ý�� ¹�Ã�¹ Á ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ>¾�ÉYÇ ½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹�È ¾�À ½ Ç�v¿À ¼
½�¸&¹Û�¹�Ã�½�¹ ËëÇ�À Ì ¾�À ¹½ v¿Æ ¹ ¾�É ½�¸&¹ Å�Ç ¼ v ¼ ¾�É ½�¸&¹½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹ Ý v È�È ¾ Ã�Ì v¿À�Æ�Ñ�Î�Á ½�¸&¹�Ã�¹ Â vLÆ¿Æ
Å ¹ Ç ½ v¿Æ ¹�¹ræ v ½�½ vLÀ&ÑùÅ ¾ ½�¸ë¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ ¼ v¿À ½�¸&¹fÈ ¾ Ã�Ã�¹rÈF½�Ì v Ã�¹rÈF½ v�¾�À ç v ½ v ¼#½�¸�¹�½ vLÆ ¹ Â ¸ v È�¸
È ¾�À ½ Ç�v¿À ¼�½�¸&¹wÛ�¹�Ã�½�¹ Ëõ¾�É%Ç Ã�¹rÌù½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Ý v À Ì v ½ Â vLÆ¿ÆcÅ ¹v½�¸&¹�¼ vLÀ&Ñ�Æ ¹¯½ v¿Æ ¹ Â v ½�¸$½�¸ v ¼
Ä�Ã ¾ Ä8¹�Ã�½ Î�Ý

� ÀùÇ�À&¾ ½�¸&¹�Ã�¸ Ç�À Ì Á ½�¸�¹�Ã�¹ Â v¿Æ¿Æ�Å ¹ Ç ¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ�É Ã�¹�¹w¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ�Á ½�¸�¹¯¼ v¿Ñ�À�Ç�ÆcÂ ¸ v È�¸
Â ¹ Ç�Æ Ã�¹ Ç Ì Î È Ç�Æ¿Æ ¹rÌ s`8?crcb_�#|Á Â ¸ v È�¸ v ¼ À&¾�À
ï¾ Ã v ¹ À ½�¹rÌ Ç�À Ì Â ¸ v È�¸ Â vLÆ¿Æ Ã�» À�v¿À ¼ v Ì&¹
½�¸&¹�Ã�¹rÌ½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹ Á�Ç�Æ�¾�À&ÑwÇvÉ Ã�¹�¹ÍÃ ¾jÂ�Á É Ã ¾ æ v ½�¼ Æ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ì¼ v Ì&¹ Æ ¹ Ñ ½ ¾]v ½�¼IÃ v�Ñ ¸6½ 
 ¸ Ç�À Ì
¼ v Ì&¹ ¾�À ¹ Ý

ñ ½ v ¼�¹ Ç ¼ Î ½ ¾ ¼�¹�¹ù½�¸ Ç ½½�¸&¹ É Ã�¹�¹ù¼ v�Ñ�À�Ç�Æ+Ç�À Ìh½�¸&¹$Ã�¹rÌ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼�È Ç�À�À�¾ ½ ¾ È�È�»&Ã
¼ v æ�» Æ ½ Ç�À ¹ ¾ »�¼ Æ�Îè¾�ÀhÇpÑ�v Û�¹ À Ã ¾jÂ�v¿À ¼ v Ì&¹ Ç ½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹ Ýèñ÷À Ì&¹�¹rÌ Áv�É ½�¸&¹�Ã�¹ v ¼ Ç Ã�¹rÌ
½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ � v¿À ¼ v Ì�¹�½�¸&¹àÈ ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã�¹rÌh½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ � �=Á ½�¸&¹|Û�¹�Ã�½�¹ Ë Á ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ Ç�À Ì ½�¸&¹
ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É � ¹ræ v ½ Ç>Æ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ìp¼ v Ì&¹wÃ�¹rÌp¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ ½ ¾ ½�¸&¹ Æ ¹ É ½ Ç�À Ì Ç Ã v¿Ñ ¸ ½ 
 ¸ Ç�À Ì|¼ v Ì�¹
¾�À ¹´½ ¾ ½�¸�¹fÃ v�Ñ ¸6½ Ý v À ÌÐ¼ ¾&Á%Ç ¼ Â ¹>Ã�» Æ ¹ ¾ »&½w½ vLÆ ¹r¼�È ¾ æ Å�v¿À;v¿À�Ñ ½�¸�¹ Î ¹ Æ¿Æ�¾GÂ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ
Â v ½�¸ Ç Ã�¹rÌ ¾�À ¹ Á ½�¸&¹�Ã�¹�È Ç�ÀcÀ&¾ ½ Å ¹ Å8¾ ½�¸à¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Ý

�-¾GÂ�Á"v�É ½�¸&¹�Ã�¹ v ¼ À&¾ Ä Ç Ã�½ ¾�ÉÍÇ Ã�¹rÌë½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ ¾�ÀÐÇùÑ�v Û�¹ À Ã ¾jÂ�Á ½�¸&¹�Ã�¹ Â v¿Æ¿Æ�Å ¹
À&¾ ¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ Ã�¹rÌ�¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ�Ý-ì »&½ Á0Ç ¼¯½�¸&¹�Ã�¹ v ¼ À&¾ ½�¸ v ÃAÌ|È�¸ ¾�v ÈF¹ Á ½�¸&¹ Î ¹ ÆLÆ�¾jÂ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ
æ�»�¼�½ Å ¹fÌ&Ã ÇrÂ-À0Ý � ¾�À Û�¹�Ã�¼�¹ Æ�Î�ÁTv�É ½�¸&¹�Ã�¹ v ¼ Ç Ã�¹rÌ ¾�Å � ¹rÈF½ ¾�À ½�¸&¹Ã ¾jÂ�Á�v ½w¹ræ v ½�¼ Ç
¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ Ã�¹rÌõ¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ�Á ¼ ¾ ½�¸ Ç ½Í½�¸&¹wÃ�¹rÌõ¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æpv	�rÇ ½ v�¾�À�Â ¸ v ÈA¸ Â v¿Æ¿Æ�¾ È�È�»�Ã ¾�ÀùÅ ¾ ½�¸
¼ v Ì&¹r¼ Å?Î ¼ Î æ>æf¹�½�Ã Î$¾�É%¾ »&Ã-½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ v ¼ É;¾ ÃAÈF¹rÌ v¿À ½�¸ v ¼�È Ç ¼�¹ Ý

v È�È ¾ ÃAÌ v¿À&Ñ�Æ�Î�Á ½�¸ v ¼^¼�½�Ã Ç ½�¹ Ñ�Î æ Ç�� ¹r¼ v ½^Ä ¾ ¼�¼ v�ÅcÆ ¹�½ ¾ Ì&¹�½�¹rÈF½�½�¸&¹ É Ã�¹�¹ÜÃ ¾jÂ ¼%Ì�»&Ã vLÀ&Ñ
½�¸&¹�È ¾�À ¼�½�ÃA»�ÈF½ v�¾�Àõ¾�É ½�¸&¹�½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹r¼ Ý

�-¾GÂ�Á Â ¹�È Ç�À Ì&¹ Ç�ÆBÅ Ã v ¹�Û�¹ Æ�Î�Â v ½�¸�½�¸�¹�½ v¿Æ ¹r¼ Â ¸&¹�Ã�¹Í½�¸&¹�Û�¹�Ã�½ v È Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ?Å ¹ Æ�¾�À&Ñ ¼
½ ¾ ½�¸&¹ Ê Ã�¼�½�¸ Ç�Æ�Év¾�É ½�¸�¹ Æ ¹ Ñ4¾�É�Ç Ä�¸ Ç�À ½ ¾ æ Ý ·�¸&¹|½ v¿Æ ¹r¼ Ñ�v Û�¹ À vLÀ ½�¸&¹ë¼�¹rÈF½ v�¾�À
ñ�ñ �FöàÑ�v Û�¹ Ç�Æ¿Æ Ä ¾ ¼�¼ v�ÅcÆ ¹È Ç ¼�¹r¼ ÉR¾ Ã�½�¸&¹�È ¾�Æ�¾ »�Ã�¼ Á ½ Ç�� ¹ À vLÀ ½ ¾|Ç È�È ¾ » À ½½�¸ Ç ½ ÅcÆ »&¹>Ø
Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼�Ì ¾õÀ&¾ ½�È�»&½ Å�Æ »&¹Øù½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼rç Â ¹>¸ Ç Û�¹´¼ v æfÄ Æ¿Î ½�¸ Ç ½w½�¸&¹fÛ�¹�Ã�½ v ÈF¹r¼ ¾�É
½�¸&¹ ¾�À ¹r¼ Ç Ã�¹ ¾�À ½�¸&¹ ÅcÇ ¼�¹r¼ ¾�É ½�¸&¹ ¾ ½�¸&¹�ÃA¼ ÝÏ ¹ À&¾ ½�¹´½�¸ Ç ½�¼ ¾ æf¹�½ v æf¹r¼ ÇùÎ ¹ ÆLÆ�¾jÂ
¼ v�Ñ�À�Ç�ÆIÇ È�È ¾ æfÄ Ç�À�v ¹r¼ ÇùÅcÆ »&¹ ¾ Ã ÅcÆ »&¹Ø ÅcÇ ¼ v ¼ Á ¼ ¾ æf¹�½ v æf¹r¼ v ½ v ¼ Ç Ã�¹rÌë¸ ¾ Ã v ��¾�À ½ Ç�Æ
¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Ý ·�¸�¹�Ã�¹ Ç ¼ ¾�À�¾�É ½�¸ v ¼-È ¾�À&Ê�Ñ »&Ã Ç ½ v¿¾�À ¸ Ç ¼ Ç¥Å8¾ Û�¹ Å ¹�¹ À ¹ Ë Ä Æ¿Ç�v¿À ¹rÌ Â v ½�¸à½�¸&¹
È Ç ¼�¹ ¾�É ½�¸&¹ Ê Ã�¼�½Y¸ Ç�Æ¿É�¾�É ÇwÆ ¹ Ñw¾�É ÇvÅcÆ »&¹Ü½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Ý ·�¸&¹�Ã�¹rÌÄ�¸ Ç�À ½ ¾ æ>¼ Ñ�v Û�¹�Ã v ¼�¹Ü½ ¾
½�¸&¹�¼ Ç æ´¹�Ì v ¼�È�»�¼�¼ v�¾�À çY½�¸&¹ Î æf¹�¹�½ Ç�Æ¿Æ Ä ¾ ¼�¼ v�Å�Æ ¹ ÅcÇ ¼�¹r¼ ÝÍÏ ¹ À&¾ ½�¹�½�¸ Ç ½#½�¸&¹ Î ¹ ÆLÆ�¾jÂ
¼ v�Ñ�À�Ç�Æ Ç È�È ¾ æfÄ Ç�À;v ¹r¼ Ç�ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É�Ç�ÅcÆ »&¹#Ø�½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Å »&½ À&¾ ½ ¾�É%Ç�ÅcÆ »&¹¯Ø�Äc¸ Ç�À ½ ¾ æõç
v¿À Ì&¹�¹rÌ Á ½�¸ v ¼�æ´¹ Ç�À ¼�½�¸ Ç ½½�¸&¹ùÃ�¹rÌ4Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ ¸ Ç ¼ v ½�¼�Û�¹�Ã�½�¹ ËLv¿À ¼ v Ì&¹´½�¸�¹ Å�Æ »&¹�Ø
Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Ý ·�¸&¹ Å�Æ »&¹�Ø�Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ v ¼#½�¸6»�¼ v¿À ¼ v Ì&¹ Ç ½ ¾jÂ ¹�Ã ¾�É Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ Á Ç�À Ì v ½�¼
æ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½ v ¼ Ç�Æ ¼ ¾ ½�¸&¹wæ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½ ¾�É ½�¸&¹v½ ¾GÂ ¹�Ãrç Ç È�È ¾ Ã�Ì v¿À&Ñ�Æ¿Î�Á ½�¸�¹�Ã�¹ v ¼ À&¾�Î ¹ ÆLÆ�¾jÂ
À&¾ Ã�Ã�¹rÌà¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ0Ç ½-½�¸ v ¼ Æ ¹�Û�¹ Æ�Á ¸&¹ À ÈF¹w½�¸&¹�½ vLÆ ¹r¼ Ñ�v Û�¹ ÀlvLÀ ¼�¹rÈF½ v�¾�Àõñ�ñ �Fö?Ý

v À ÌÐ¼ ¾&Á ½�¸&¹f½ v¿Æ ¹r¼ ¾�ÉÍÊ�Ñ »�Ã�¹ Ó�Ó´Ç�À Ì ¾�É ½�¸&¹�¼�¹rÈF½ v�¾�Àèñ�ñ �Fö$¾�ÉÍÊ�Ñ »&Ã�¹ Órö|Ç�Æ¿Æ�¾jÂ

�BÓ



Ç�Æ¿Æ ½�¸&¹|ÈFÃ ¾ ¼�¼ v¿À&Ñ ¼Ä8¹�Ã�æ v ½�½�¹rÌ Å6Î Æ ¹ræ>æ Ç ¼ Órú?ÁwÓríÐÇ�À Ì Órî�Ç�À Ì ¾�À�Æ¿Î ½�¸&¹ræ ÝÞñ÷À
Ä Ç Ã�½ v È�» ÆLÇ Ã Á À&¾ ½ v¿Æ ¹ Ç�Æ¿Æ¿¾jÂ ¼ Ç ½�¸ v È � Ì Ç Ã �ÅcÆ »&¹-Û�¹�Ã�½ v È Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ½ ¾ È�»&½ Ç ½�¸ v È �´Æpv�Ñ ¸6½
ÅcÆ »&¹´¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�ÆÜ¾�À ¹ ¾ Ã Ç ½�¸ v È �èÆpv�Ñ ¸6½�Ã�¹rÌ�Û�¹�Ã�½ v È Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ½ ¾ È�»&½ Ç ½�¸ v È � Ì Ç Ã �
Ã�¹rÌà¸ ¾ Ã v ��¾�À ½ Ç�Æ0¾�À ¹ Ý
I ä;å M ZrUXQ¥â�ã K�M]T ä ^�_ ß�Q¥ä P ã ZfQRU�ã KM å M�N Z

�"v�Ñ »&Ã�¹ Órö Ì v ¼�Ä Æ¿ÇrÎ ¼0½�¸&¹Ü½ v¿Æ ¹r¼ É;¾ Ã%½�¸&¹Üæ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½�¼ ¾�É ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É ½�¸&¹\½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼rç
¼�¹rÈF½ v�¾�Ààñ�ñ � Ý

�"v Ã�¼�½ Á�Â ¹$¸ Ç Û�¹$½�¸&¹$È Ç ¼�¹ ¾�É ½�¸&¹�½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ Ý�Ï ¹ �BÀ&¾jÂ ½�¸ Ç ½�½�¸�¹ Î æ ÇrÎÐÑ�v Û�¹
Ã v ¼�¹�½ ¾ ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ ¾ ÃvÄc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ Ý¯Ï ¹ À�¾ ½ v ÈF¹�½�¸ Ç ½¯½�¸�¹�Ã�¹rÌp½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹r¼ Ñ�v Û�¹�Ã v ¼�¹�½ ¾
¼ v æfÄ Æ ¹ ÅcÆ »&¹Í½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ Á�À ¹�Û�¹�ÃQ½ ¾�Å�Æ »&¹ 
 Ø ¾�À ¹r¼ Ç ¼\½�¸&¹�È ¾ Ã�Ã�¹r¼�Ä ¾�À Ì v¿À&Ñ ½ v¿Æ ¹r¼YÌ ¾�À&¾ ½
¹ Ë?v ¼�½ Ý

�&¾ Ã�½�¸&¹¯Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ ÁBÂ ¹ À&¾ ½�¹w½�¸&¹¯Ã�¹rÌù¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Ç ½�½ Ç È�¸�¹rÌà½ ¾ ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É%Ç Ã�¹rÌ
Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Á�Ç ¼ v ½�» Ç ½ v�¾�ÀùÂ ¸ v ÈA¸ Â ¹ Ç�Æ Ã�¹ Ç Ì Î ¹ Ë Ä Æ¿Ç�vLÀ ¹rÌ ÝIÏ ¹ Ç�Æ ¼ ¾´À�¾ ½ v ÈF¹w½�¸&¹ Ñ Ã�¹�¹ À
Ç�À Ì Î ¹ Æ¿Æ�¾GÂ ¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ ¼ É;¾ Ã Ç Ã�¹rÌõ½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹ Ç ¼�½�¸&¹�æ v Ì 
 Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹vÃ ¾jÂ v ¼ É Ã�¹�¹ Ý

·�¸&¹�¼�¹rÈ ¾�À ÌõÄ Ç Ã�½ ¾�É ¼�¹rÈF½ v�¾�Ààñ�ñ � v ¼�Ì�¹�Û ¾ ½�¹rÌ|½ ¾ ½�¸&¹�æ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½ ¾�É ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É
Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ Ý

Ï ¹#È Ç�À ¼�¹�¹�½�¸ Ç ½ Ç�ÅcÆ »&¹ 
 Ø¯Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Â ¸ v È�¸fÈFÃ ¾ ¼�¼�¹r¼ Ç ¼ v æfÄ Æ ¹ ÅcÆ »&¹Í½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ �
Ì ¾ ¹r¼#½�¸ v ¼ Ç ½ v ½�¼#æ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½ Ç�À Ì Ç ¼#½�¸&¹æ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½ � ¾�É ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É � v ¼ Ç�Æ ¼ ¾
½�¸&¹¯æ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½ ¾�É^Ç Ã�¹rÌ>½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ ¾�É ½�¸&¹-ÄcÃ�¹�Û v¿¾ »�¼ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v¿¾�À�Â v ½�¸fÃ�¹r¼�Ä8¹rÈF½Ü½ ¾ � Á
½�¸&¹àÃ ¾GÂ.¾�É � È ¾�À ½ Ç�v¿À ¼ ÇèÎ ¹ Æ¿Æ�¾GÂTÇ�À Ì ÇèÑ Ã�¹�¹ À ¼ v Ì�¹ vLÀ ¼ v Ì&¹$½�¸&¹àÃ�¹rÌ ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Ý
�-¾GÂ�Á ½�¸&¹>æ v Ì 
 Ä ¾�vLÀ ½ ¾�É ½�¸&¹´Ã�¹rÌÐ½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹ v ¼ Ç�Æ ¼ ¾ ½�¸&¹$æ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½ ¾�É ½�¸�¹ ÅcÆ »�¹ 
 Ø
Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Á ¼�¹�¹ Ê�Ñ »&Ã�¹r¼ úÇ�À Ì Ç�Æ ¼ ¾>ö�ö?Á&Â ¸&¹ À ÈF¹w½�¸&¹v½ v¿Æ ¹r¼ Ý ·�¸ v ¼ Ç Ã Ñ »�æf¹ À ½�È Ç�ÀõÅ ¹
Ã�¹�Ä8¹ Ç ½�¹rÌ4æ�»&½ Ç ½ v ¼æ�»&½ Ç�À Ì v ¼ ÉR¾ Ã�½�¸�¹$È Ç ¼�¹ ¾�É ½�¸�¹$æ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½ v¿À�Ç ¼ v æ´Ä Æ ¹ ÅcÆ »�¹
Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Ç�À Ì ¾�ÉYÇ Ã�¹rÌ ¾�À ¹ Ý
I ä;å M ZrUXQ¥â�ã K�M Z M Y7Q PC^ ßBá¥âFã QRU�ã K�M å M�N Z

·�¸ v ¼�Ä Ç Ã�½ v ¼ v¿Æ¿Æ »c¼�½�Ã Ç ½�¹rÌ Å?Î ¼�¹rÈF½ v�¾�Ààñ�ñ � Á`v¿ÀõÊcÑ »&Ã�¹ Ó��?Ý�ñ ½ v ¼�¹ Ç ¼ v ¹�Ã¯½�¸ Ç�À ½�¸&¹
Ê Ã�¼�½fÄ Ç Ã�½ Ý4ñòÀ Ì&¹�¹rÌ ÁQÉ Ã ¾ æ Æ ¹ræ´æ ÇhÓrí?ÁÍÂ ¹ �?À&¾GÂ ½�¸ Ç ½´½�¸�¹à¼�¹rÈ ¾�À Ì Ä Ç Ã�½ ¾�É ½�¸&¹
Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É%Ç ½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ æf¹�¹�½�¼ À�¾f¾ ½�¸&¹�Ã ÅcÇ ¼ v ¼Í¹ Ë ÈF¹�Ä�½�½�¸&¹ ¾�À ¹ Â ¸ v È�¸õÈ ¾�À ¼ v ½�»&½�¹r¼Í½�¸&¹
È ¾ Ã À ¹�Ã ¾�É ½�¸&¹�½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ8Â v ½�¸ù½�¸ v ¼ Æ ¹ Ñ&Ý

v È�È ¾ ÃAÌ v¿À&Ñ�Æ�Î�ÁYÂ ¹õ¸ Ç Û�¹õ½�¸�Ã�¹�¹�Ä Ç�v Ã�¼ ¾�É ½ v¿Æ ¹r¼ ÉR¾ Ã�½�¸�¹ù¼ v æfÄ Æ ¹ ÅcÆ »&¹�½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ Á
È ¾ Ã�Ã�¹r¼�Ä ¾�À Ì vLÀ&Ñ ½ ¾ ½�¸&¹´½ v¿Æ ¹r¼ ¾�É ½�¸�¹ Ê Ã�¼�½w¸ Ç�Æ¿ÉÜÂ ¸ v È�¸ Ç Ã�¹ À&¾ ½�È ¾�À ÈF¹�Ã À ¹rÌ Å6Î ½�¸&¹
æf¹�¹�½ v¿À&ÑÐ¾�ÉvÇëÅcÇ ¼ v ¼ Ý v À Ì Â ¹à¸ Ç Û�¹|½ ÂÜ¾ Ä Ç�v Ã�¼ ¾�É ½ v¿Æ ¹r¼ ÉR¾ Ã´½�¸&¹õÃ�¹rÌÞ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼rç
½�¸ ¾ ¼�¹ Â ¸ v È�¸ Ç Ã�¹ À ¹�¹rÌ�¹rÌ ÉR¾ Ã�½�¸&¹>Ì�¹�½�¹rÈF½ v�¾�À�¾�É ½�¸�¹ É Ã�¹�¹>Ã ¾GÂ�Ýq� Ã ¾ æ Æ ¹ræ´æ Ç ¼ ó
Ç�À Ì Ó�Ó¥Á�Â ¹ �?À&¾GÂ ½�¸ Ç ½ v¿ÀÐÇ Ã�¹rÌÐ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Á ½�¸&¹�Ã�¹ Ç ¼ Ç ¼�æ Ç�À6ÎëÉ Ã�¹�¹´Ã ¾jÂ ¼�» À Ì�¹�Ã
½�¸&¹�æ v Ì 
 Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹¯Ã ¾GÂ Ç ¼ Ç¥Å8¾ Û�¹ Ý v Æ ¼ ¾&Á;v¿À ½�¹�Ã�æ´¼ ¾�É Ã ¾jÂ ¼ Á ½�¸�¹ Î$Ç Ã�¹�Ä Æ¿Ç ÈF¹rÌ v¿ÀõÇ
¼ Î æ>æf¹�½�Ã v È Ç�Æ0ÂÍÇrÎùÂ v ½�¸ùÃ�¹r¼�Ä8¹rÈF½�½ ¾ ½�¸&¹�æ v Ì 
 Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹vÃ ¾jÂ�Ý

·�¸&¹f¼ v ½�» Ç ½ v�¾�À|ÉR¾ Ãw½�¸&¹�Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ v ¼¯Û�¹�Ã Î ¼ v æ v¿ÆLÇ Ã Ý ��¾ Ãw½�¸&¹Ã�¹rÌ�½ v¿Æ ¹r¼ Á ½�¸&¹�Ã�¹
v ¼\½�¸�¹#È Ç ¼�¹ ¾�É^Ç�Æ ¹ Ñ�Â v ½�¸ À&¾�¾ ½�¸&¹�Ã�¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Ç ¼ vLÀ ½�¸&¹ Ê Ã�¼�½+¸ Ç�Æ�É8¾�É^Ç Ã�¹rÌ>Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Ý

��ö



I ä;å M ZrUXQ¥â�ã K�M S�á�Z M Z � Y7Q¥â PDM â7Z�á PC^ ä P ã M â P á¥å�ßBá¥âFã
�-¾GÂ�ÁIÂ ¹ Ç Ã�Ã v Û�¹´½ ¾ ½�¸&¹ ÅcÇ ¼�¹r¼ ¾�É ½�¸&¹>½�Ã vLÆ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ Ý ·�¸&¹´È ¾ Ã�Ã�¹r¼�Ä ¾�À Ì v¿À&Ñ ½ v¿Æ ¹r¼

Ç Ã�¹àÌ v ¼�Ä Æ¿ÇrÎ ¹rÌ v¿À ¼�¹rÈF½ v�¾�Àhñ�ñ�� v¿ÀUÊ�Ñ »&Ã�¹ Ó��?ÁÜÉ;¾ Ã½�¸&¹õÈ ¾ Ã À ¹�ÃA¼ Á\Ç�À Ì v¿À4Ê�Ñ »&Ã�¹ ÓFÕ
É;¾ Ã#½�¸&¹�Ã�¹ræ Ç�v¿À;v¿À&Ñ Ä Ç Ã�½ ¾�É ½�¸&¹ Å�Ç ¼�¹r¼ Â ¸ v È�¸ Â ¹�È Ç�ÆLÆ ½�¸&¹ 4b>FAZ8D35>�1`c&^T1;3ZA�¾�É ½�¸&¹
ÅcÇ ¼�¹r¼ Ý

·�¸&¹+È ¾ Ã À ¹�Ã�¼ É;¾ Ã�¼ v æfÄ Æ ¹ ÅcÆ »&¹Y½�Ã vLÆ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ Ç�Æ�Â+ÇjÎ ¼ Å ¹ Ç Ã Ç ¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ Ã�¹rÌ�¼ v�Ñ�À�Ç�ÆïÝ
·�¸ v ¼ v ¼Í½�¸�¹�È ¾�À ¼�¹rº?»&¹ À ÈF¹ ¾�É ½�¸&¹ É¤Ç ÈF½�½�¸ Ç ½�½�¸�¹ ÅcÇ ¼ v ¼ v ¼�Ã Ç�v ¼�¹rÌ v¿À ½�¸�¹�æ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½
¾�É�Ç Ã�¹rÌ ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Ç�À Ìo½�¸ Ç ½ù½�¸&¹ Å�Ç ¼ v ¼ Ñ�¾ ¹r¼ ¾ »&½�¼ v Ì&¹ v ½�¼ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v¿À&Ñ ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Ý
v È�È ¾ Ã�Ì v¿À&Ñ�Æ�Î�Á ½�¸&¹�¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼´¹ræ v ½�½�¹rÌ Å?Î ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É ½�¸&¹p½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ ¾ »�½�¼ v Ì&¹ v ½�¼�¹ Æ�É
Ç È�È ¾ æfÄ Ç�À6Î ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ Ý �&¾ Ã ÅcÆ »&¹ 
 Øõ½�Ã v¿ÆLÇ ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ Á ½�¸ v ¼�æ ÇrÎè¾ È�È�»&Ã Ç�À Ì�½�¸ v ¼�æ ÇjÎ
À&¾ ½ Ý ·-¸ v ¼�¸ Ç ÄcÄ ¹ À ¼ Â ¸&¹ ÀàÇfÅ�Æ »&¹ 
 Øf½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹ Ñ�v Û�¹r¼-Ã v ¼�¹�½ ¾�Ç Ã�¹rÌõ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ ¾�É ½�¸&¹
Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À Ó¥Ý ·�¸&¹�Ã�¹rÌë¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Ç È�È ¾ æfÄ Ç�À6Î ½�¸�¹ Å�Æ »&¹ 
 Ø Å�Ç ¼ v ¼ ¾�É\Ç Ä�¸ Ç�À ½ ¾ æ v¿À
½�¸&¹�È Ç ¼�¹ ¾�ÉcÇ Ã�¹rÌ�½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�ÀõÓÜÂ ¸ ¾ ¼�¹ÍÛ�¹�Ã�½�¹ Ë v ¼ Ç ½I½�¸&¹�æ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½
¾�É ½�¸&¹�Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Á ¼�¹�¹ Ê�Ñ »&Ã�¹ ú?Ý �&¾ Ã Ç Ã�¹rÌ|½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Á ½�¸&¹�½ v¿Æ ¹ ¾�É ½�¸&¹fÈ ¾ Ã À ¹�Ã�¼ Ç Ã�¹
½�¸&¹´¼�½ Ç Ã�½ v¿À�Ñ Ä ¾�v¿À ½ ¾�É ½�¸&¹´¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ Ã�¹rÌè¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ ¾�À ½�¸&¹fÈ ¾ Ã�Ã�¹r¼�Ä ¾�À Ì vLÀ&Ñ Ã ¾jÂ ¼ Ý
�&¾ Ã\½�¸&¹-Ã�¹rÌÄc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ Á�Â ¹ Ç�Æ Ã�¹ Ç Ì Î]�BÀ&¾GÂ ½�¸ Ç ½ v ½�¼ Å�Ç ¼ v ¼ v ¼ Ç�Æ�ÂÍÇrÎ ¼ Ç È�È ¾ æ´Ä Ç�À;v ¹rÌ
Å6ÎõÇ ¸ ¾ Ã v ��¾�À ½ Ç�Æ Ã�¹rÌà¼ v�Ñ�À�Ç�ÆïÝ

�"v¿À�Ç�Æ¿Æ�Î�Á�Â ¹ Ç Ã�Ã v Û�¹�½ ¾ ½�¸&¹ vLÀ ½�¹�Ã ÀcÇ�Æ Ä Ç Ã�½ ¾�É ½�¸&¹ ÅcÇ ¼�¹r¼ Ý ·�¸&¹�Ã�¹ Ç Ã�¹�½ Â+¾ ¼�»�È�¸
½ v¿Æ ¹r¼ ÉR¾ Ã ÅcÆ »�¹ 
 ØU½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼rç4½�¸�¹ Î Ç Ã�¹ ¾�À ¹ Ç È�¸ ¼ v Ì&¹ ¾�É ½�¸&¹èÛ�¹�Ã�½�¹ Ë ¾�ÉÇ Ã�¹rÌ
½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�ÆïÝ

�&¾ Ã Ç ¼ v æfÄ Æ ¹ ÅcÆ »�¹-½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹ Á ½�¸&¹ Ç Ã�¹¯½ ÂÜ¾ È Ç ¼�¹r¼rç v¿À ¼ v Ì&¹�½�¸&¹¯Ã�¹rÌ$½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Ç�À Ì
½�¸&¹ À0Á ½�¸&¹ù½ v¿Æ ¹ Å ¹ Ç Ã�¼ Ç�Ñ Ã�¹�¹ ÀhÇ�À Ì Ç�Î ¹ Æ¿Æ�¾GÂ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ � ¾ »&½�¼ v Ì&¹$½�¸&¹$Ã�¹rÌ4½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹
Ç�À Ì|½�¸�¹ À0Á ½�¸&¹�½ v¿Æ ¹ Å ¹ Ç Ã�¼ Ç ¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ Ã�¹rÌp¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Ý ·�¸�¹�Ã�¹ Ç Ã�¹�¼ v æ v¿ÆLÇ Ã-È Ç ¼�¹r¼ É;¾ Ã
Ç Ã�¹rÌ�½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹�ç v¿À ¼ v Ì�¹ Á ½�¸&¹�Ã�¹ v ¼ Ç ¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ�Ñ Ã�¹�¹ À ¼ v�Ñ�ÀcÇ�ÆcÇ�À Ì ¾ »&½�¼ v Ì�¹ Á ½�¸&¹�Ã�¹ v ¼
À&¾´¾ ½�¸&¹�Ã-¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Ý

�&¾ Ã ÇùÅ�Æ »&¹ 
 Ø$Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Á�v ½wæ ÇjÎëÅ ¹ ¾�ÀèÇùÎ ¹ Æ¿Æ¿¾jÂ Ã ¾GÂ�Á�v ½wæ ÇjÎëÅ ¹ À&¾ ½ Ý ·�¸�¹
¼ Ç æf¹ ÉR¾ Ã Ç ¼ v æ´Ä Æ ¹ ÅcÆ »&¹Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ ÝfÏ ¸&¹ À v ½ v ¼ Â v ½�¸ ÇùÎ ¹ Æ¿Æ�¾GÂ ¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ�Á�v ½ v ¼ ¾�À
½�¸&¹>æ v Ì 
 Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹ ÆpvLÀ ¹ Á ¸&¹ À ÈF¹ v ½ Ç�Æ ¼ ¾ ¸ Ç ¼ ÇõÑ Ã�¹�¹ À ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Ý>ñ�É v ½ v ¼ ¾ »�½�¼ v Ì&¹f½�¸&¹
½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ ÁXv ½ Å ¹ Ç Ã�¼\½�¸&¹v¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ Ã�¹rÌ$¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ ¼�ç ¾�À ¹¯Ì v � ¹�Ã�¹ À ½\¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ�¾�À ¹ Ç È�¸ù¼ v Ì�¹
¾�É ½�¸�¹wÃ�¹rÌõ½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹ Ý

ø?v æ vLÆ¿Ç Ã Æ�Î�Á ½�¸&¹õÃ�¹rÌhÄc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼f¸ Ç Û�¹ Ç�Æ�Â+ÇjÎ ¼>½�¸&¹à¸ ¾ Ã v ��¾�À ½ Ç�Æ Ã�¹rÌ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Ç ¼
Ç�Æ Ã�¹ Ç Ì Î æf¹ À ½ v�¾�À ¹rÌà¼�¹�Û�¹�Ã Ç�Æ ½ v æf¹r¼ ÝYñ÷À ¼ v Ì&¹v½�¸&¹ ÅcÆ »&¹v½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ Â ¸ v È�¸ùÃ Ç�v ¼�¹w½�¸&¹ v Ã
ÅcÇ ¼�¹r¼ Á ½�¸�¹ ÎùÇ Ã�¹ ¾�À|Ç æ v Ì 
 Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹ ÆpvLÀ ¹ Ç�À Ìà¼ ¾&Á ½�¸�¹ Î�Å ¹ Ç Ã ÇfÑ Ã�¹�¹ À ¼ v�Ñ�À�Ç�ÆïÝ

�&¾ Ã�È ¾ æfÄ Æ ¹�½�¹ À ¹r¼�¼ Á ¼�¹rÈF½ v�¾�Àëñ�ñ��jö$Ç�Æ ¼ ¾ Ì v ¼�Ä Æ¿ÇjÎ ¼ Ç ½ v¿Æ ¹ Â v ½�¸ À&¾ ¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ%Â ¸ v È�¸
v ¼QÛ�¹�Ã Îf¾�É ½�¹ À »�¼�¹rÌ vLÀ ½�¸&¹-½ vLÆpv¿À&Ñv¾�É ½�¸&¹ v¿À ½�¹�Ã ÂÜ¾ Û�¹ À ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ Á È Ç�Æ¿Æ�v ½\½�¸&¹ 8Bê ^!A4s
AZ4rc78�Ý v ¼ Ç�Æ Ã�¹ Ç Ì Î$À&¾ ½�¹rÌ Á ½�¸&¹w¹ræfÄ�½ Î ½ v¿Æ ¹ Ç�Æ�¾�À ¹�æ ÇrÎ ½ v¿Æ ¹w½�¸&¹wÄ Æ¿Ç�À ¹ Ý
� U$Q¥â T \BåÔá$â M ß�â M Z M$P ãïá�ã¤ä1Q P QRU�ã K�M ã¤äRå M Z

ì ¹ É;¾ Ã�¹¯½�»&Ã À�v¿À&Ñ ½ ¾ ½�¸&¹#Ä�Ã ¾?¾�É�¾�É^Æ ¹ræ´æ Ç�ö Ø Á?Â ¹ v¿À ½�Ã ¾ Ìc»�ÈF¹ Ç ½ ¾?¾�Æ ½ ¾ ¸ Ç�À Ì Æ ¹ Ç

���



¸6» Ñ ¹ À »�æ Å ¹�Ã ¾�É ½ v¿Æ ¹r¼ Ý�ñ÷À ¼�¹rÈF½ v�¾�À´Õ&Á6Â ¹#¼�¸ Ç�Æ¿Æ ¼�¹�¹#½�¸ Ç ½Q½�¸&¹ À »�æ Å ¹�Ã ¾�É Ä�Ã ¾ ½ ¾ ½ v¿Æ ¹r¼
v ¼Yæ�»cÈ�¸ À »�æ Å ¹�ÃY½�¸ Ç�À ½�¸&¹ À »cæ Å ¹�Ã Â ¹�¸ Ç Û�¹ vLÀ ½�¸ v ¼Yð\»cÈ Æpv Ì&¹ Ç�À ¼�¹�½�½ v¿À�Ñ&Ý�ñòÀ ¼ ¾ æf¹
¼�¹ À ¼�¹ Á ½�¸&¹�ð\»�È Æpv Ì&¹ Ç�À ¼ v ½�» Ç ½ v�¾�Àà¾ � ¹�Ã�¼v»�¼ Ç ¼�È�¸ ¾?¾�Æ ¹ Ë ¹�Ã�È v ¼�¹�½ ¾$Ñ ¹�½wÈ ¾�À Û v¿À ÈF¹ ¾�É
½�¸&¹f¹ � È v ¹ À È Îp¾�É ½�¸&¹½ ¾?¾�Æ�Á Ç ¼v½�¸&¹ Ê�Ñ »�Ã�¹r¼ Â ¹f¸ Ç Û�¹ v¿À ½�¸ v ¼v¼�¹rÈF½ v�¾�À^Á^Ê�Ñ »&Ã�¹r¼ Ó�Ó¥Á
Órö?Á%Ó��fÇ�À Ì ÓFÕ&Á�Ñ�v Û�¹�»�¼ ÇfÂ+ÇjÎ ½ ¾ È ¾�À ½�Ã ¾�Æ ½�¸&¹wÛ Ç�Æpv Ì v ½ Î>¾�É ½�¸&¹w½ ¾?¾�Æ�Ý

·�¸&¹p½ ¾6¾�Æ È ¾�À ¼ v ¼�½�¼ v¿À Ã�¹�Ä Æ¿Ç È vLÀ&Ñ ½�¸&¹ Ñ Ã Ç Äc¸ v È|Ã�¹�Ä�Ã�¹r¼�¹ À ½ Ç ½ v�¾�ÀoÅ?Î É;¾ Ã�æ�» Æ¿Ç ¼
Â ¸ v ÈA¸ Â v¿Æ¿Æ�Ç�Æ¿Æ¿¾jÂ »�¼�½ ¾ È ¾�À ½�Ã ¾�Æ&Ç Û Ç ¼�½ À »cæ Å ¹�Ã ¾�É ½ v¿Æ ¹r¼ Ý%ñ ½ v ¼ À�¾ ½�Û�¹�Ã Î Ì v�� È�» Æ ½^½ ¾
¼�¹�¹\½�¸ Ç ½�½�¸&¹Q½ vLÆ ¹r¼ Â ¹Ü¸ Ç Û�¹ÜÈ ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½�¹rÌ�È ¾�À ¼ v ¼�½ v¿À ¼�»�Ä ¹�Ã�Ä ¾ ¼ v¿À&Ñ ¼�¹�Û�¹�Ã Ç�Æ Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Á
¼ ÇrÎ 8Xcb8Bê 8?>FAC1;32s ^T1,ABAZ8D35>�@pÂ ¸ v È�¸ È Ç�ÀoÅ ¹p¹ Ç ¼ v¿Æ�Î Ì&¹ Ê�À ¹rÌ Ý ·-¸&¹r¼�¹�Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼
Ç Ã�¹pÄcÃ�¹r¼�¹ À ½�¹rÌ Å ¹ Æ�¾GÂ Å?Î Ê�Ñ »&Ã�¹r¼ Ó × Á�Órî?Á�Ójó�Ç�À Ì Órú?Ý ñòÀÞ¾ ÃAÌ&¹�Ã�½ ¾ Ã�¹�Ä�Ã�¹r¼�¹ À ½
Å6ÎÞÉR¾ Ã�æ�» Æ¿Ç ¼�½�¸&¹�Û Ç Ã v¿¾ »�¼ ÂÍÇrÎoÂ v ½�¸ Â ¸ v ÈA¸ Â ¹ Ç ¼�¼�¹ræ ÅcÆ ¹�½�¸&¹r¼�¹�Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Á#Â ¹
Ñ�v Û�¹f½�¸&¹ræ >!1cê 8X@�Ý v ¼ Ç�À ¹ ËBÇ æ´Ä Æ ¹ Á ½�¸&¹ À�Ç æf¹r¼ ÉR¾ Ãw½�¸&¹Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ ¾�É ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ Á
Ã�¹�Ä�Ã�¹r¼�¹ À ½�¹rÌ Å?Î$Ê�Ñ »&Ã�¹ Ó × ÁcÇ Ã�¹ Ç ¼ ÉR¾�Æ¿Æ�¾GÂ ¼�ç
� � ��� ��� � � ��� � � � � ��� ��� � � ��� � � � � ��� ����� � ��� � � � � �	� ���
� � ��� � �
� � � � ���� � � � � � � � � ����� � � � ��� � � � � � ����� � � � � � � � � ������� � � ��� �
� � � ��� � � � � � � � ����� � � ��� � � � � ��� � � � � � � � ����� � � ��� �

a.  leg patterns:

i 4b<`2!3Z8 H � ���;�P� ¨ �M�P� ����§ 9 
 � §���� �M9 ��
��B�1G �	� � � � �;� ¨ � ? 
�� ��� 9 �L§ � ?j¨ � 
¯§���G ��� §����B� � 
§���� 9 G ��� ? �=�J� ��� � 9 ���¨ � � 9 §���Gf§�¨ 
L�1��§ � ��� ?1�����B�§���� � ���(� ��� � � � � 9 ��§���� G�� � �L9 � �$� �P�� D� K �� � � �;� � 9 
 ��§���GO� �;� 
 � � � �$G � §�¨ ��� �Í¨ � ? 
L�
ø?v æ vLÆ¿Ç Ã Æ�Î�Á ½�¸&¹ ÅcÇ ¼�¹r¼ Á Ã�¹�ÄcÃ�¹r¼�¹ À ½�¹rÌ Å6Î�Ê�Ñ »&Ã�¹ Órî?Á ¸ Ç Û�¹w½�¸&¹ ÉR¾�Æ¿Æ�¾GÂ v¿À&ÑÀ�Ç æf¹r¼�ç

� � � � � � � � � � ��� � � ��� � � � � � �

b.  basis patterns:

i 4b<`2!3Z8 H � ���;�>� ¨ �M�P� ���¤§ 9 
 � § � � �L9 �;
 �M� 9 � �;�	� § 
 � 
L�
�=Õ



� ¹ Ë ½ Á�Â ¹|¸ Ç Û�¹|Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ É;¾ Ã ��¾�v¿À;vLÀ&Ñ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ ÁÜÀ�Ç æf¹rÌ Ç ¼ ÉR¾�Æ¿Æ�¾jÂ ¼ Ç�À ÌÞÌ v ¼ 

Ä Æ¿ÇrÎ ¹rÌ v¿ÀùÊ�Ñ »&Ã�¹ Ójó6Ý

 � ���  � ���  � � �  � � �  � �  � �

� � ����� � � ��� � � � � ��� � � � � � � � ��� � � � �
� � � ��� � � � � � � � � ��� � � � � � � � ��� � � � �
� � � ��� � � � � � � � � ��� � � � � � � � ��� � � � �
� � ����� � � ��� � � � � ��� � � � � � � � ��� � � � �

·�¸&¹ ��¾�v¿ÀõÑ Ã ¾ »�Ä v ¼ Ç�Æ ¼ ¾ v æfÄ ¾ Ã�½ Ç�À ½ Ç�À Ì v ½ v¿À ½�Ã ¾ Ìc»�ÈF¹r¼ ÇfÀ ¹ Â ¼ v ½�» Ç ½ v�¾�À0Ý

d.  join patterns:

the vertices:

the mid-points:

the corners:

i 4b<`2!3Z8 H 	 ���;�	� ¨ �L�P� ���¤§ 9 
 � §���� �M9 ��
 �M� 9 � �;� � �L9 ����� � 
E��M� 9 � �;� � ��G�D � �������*����� ��� ¨ � ? 
§��$G �M� 9 � �;� �� 9 � �M9 
L�
·�¸&¹´Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ ¾�É ½�¸ v ¼ Ñ Ã ¾ »&Ä�È Ç�À�Å ¹ ¾�Å ½ Ç�v¿À ¹rÌ É Ã ¾ æ ½�¸&¹>Ä�Ã�¹�Û v�¾ »c¼ ¾�À ¹r¼ Å?Î

æf¹ Ç�À ¼ ¾�É _�^8X3Z1;AC_�3=@ÍÂ ¸ v ÈA¸ Â ¹ À&¾GÂ Ì&¹ ÊcÀ ¹ Ý�Ï ¹ v¿À ½�Ã ¾ Ì�»�ÈF¹ É;¾ »&ÃY¼�»cÈ�¸ ¾ Ä8¹�Ã Ç ½ ¾ Ã�¼
È Ç�Æ¿Æ ¹rÌ êO1;@ ��4r>!<Ð¾ Ä8¹�Ã Ç ½ ¾ Ã�¼ Á Ì&¹ À&¾ ½�¹rÌ Å?Î ��� Á ��� Á ��� Ç�À Ì ��� Á ½�¸&¹´¼�» Å ¼�ÈFÃ v Äc½�¼
æf¹ Ç�À;v¿À&Ñ å M UFã Á âAä N�K ã Á S=Q�ã�ã Q T Ç�À Ì ã QAßpÃ�¹r¼�Ä8¹rÈF½ v Û�¹ Æ¿Î�Ý ·�¸&¹Ã�¹r¼�» Æ ½ ¾�É � � %	� ' v ¼¯½ ¾¼�¸ ¾jÂ ½�¸&¹�Ä Ç Ã�½ ¾�É ½�¸&¹�½ v¿Æ ¹ � Ì&¹ ÊcÀ ¹rÌ Å?Î � ÝIñ÷À ½�¸ v ¼ Â+ÇjÎ�Á � Ì�¹ ÊcÀ ¹r¼I½�¸&¹ Æ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ì

� ×



¸ Ç�Æ�ÉB¾�É � Á � Á=v ½�¼ Ã v�Ñ ¸6½ 
 ¸ Ç�À Ì�¸ Ç�Æ�É�Á2� v ½�¼ Æ¿¾jÂ ¹�Ã�¸ Ç�Æ¿É?Ç�À Ì�� v ½�¼%»&Ä�Ä8¹�Ã ¾�À ¹ Ý v Æ¿Æ ½ v¿Æ ¹r¼
È Ç�ÀÐÅ ¹ ¾�Å ½ Ç�v¿À ¹rÌ Å6Î È ¾ æfÄ ¾ ¼ v ½ v¿¾�Àë¾�É ½�¸�¹r¼�¹ ¾ Ä8¹�Ã Ç ½ ¾ Ã�¼�½ ¾ ½�¸&¹´Ä�Ã�¹�Û v�¾ »c¼w¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼
Ç�À Ì Ç�À´¾ Ä8¹�Ã Ç ½ v¿¾�À¾�É @Z2�^8X3=^_�@C47AZ4b_F>|¾�É ½�¸&¹-Ã�¹r¼�» Æ ½�¼ Ý Ï ¹#È ¾�À ¼ v Ì&¹�ÃY½�¸&¹-Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼
Ç ¼ ¾ Ä Ç º6»�¹» À Ì&¹�Ã¯½�¸&¹�¼�»&Ä8¹�Ã�Ä ¾ ¼ v ½ v�¾�À0Ý#ñ÷À Ä�Ã vLÀ È v Ä Æ ¹ Á ½�¸ v ¼¯æ Ç�� ¹r¼v½�¸ v ¼ ¾ Ä8¹�Ã Ç ½ v�¾�À
À&¾�À�
 È ¾ æ´æ�»&½ Ç ½ v Û�¹ Ý��#¾jÂ ¹�Û�¹�Ã Á;v¿À ½�¸&¹#¼ v ½�» Ç ½ v�¾�À ¼ Â ¹#È ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã vLÀ ½�¸ v ¼QÃ�¹�Ä ¾ Ã�½ Á ½�¸&¹
Ì v�� ¹�Ã�¹ À ÈF¹ Å ¹�½ Â ¹�¹ À � � � Ç�À Ì � � � v ¼ À&¾ ½�æf¹ Ç�À;vLÀ&Ñ�É » Æ�Ý v È�È ¾ Ã�Ì v¿À&Ñ�Æ¿Î�Á^Â ¹
¼�¸ Ç�Æ¿Æ È ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã#½�¸&¹�¼�»�Ä ¹�Ã�Ä ¾ ¼ v ½ v�¾�ÀùÇ ¼#È ¾ æ>æ�»&½ Ç ½ v Û�¹ Ç�À Ì Á�Â v ½�¸|½�¸ v ¼#È ¾�À Û�¹ À ½ v�¾�À0Á
v ½ v ¼ Ç�Æ ¼ ¾´Ç ¼�¼ ¾ È v¿Ç ½ v Û�¹ Ý

v ¼ Ç�À ¹ Ë&Ç æfÄ Æ ¹ ¾�É ¼�»�È�¸ Ç Ä ¾ ¼�¼ v¿Å�v¿Æpv ½ Î�Á�v ½ v ¼ À&¾ ½�Ì v�� È�» Æ ¹ù½ ¾ ¼�¹�¹|½�¸ Ç ½ Â ¹
È Ç�ÀhÂ Ã v ½�¹ ��  � ����% ���<% ���  ��� ' � ��� % ���  � ��' ' ÁQÂ ¸&¹�Ã�¹�� � � Ì&¹ À&¾ ½�¹r¼½�¸&¹
¼�»&Ä8¹�Ã�Ä ¾ ¼ v ½ v�¾�À�¾�É ½�¸&¹�½ ÂÜ¾ ½ v¿Æ ¹r¼ � Ç�À Ì ��ÝIñòÀ ¼ ¾ æf¹#¼�¹ À ¼�¹ Á6Â ¹-È Ç�À ¼�¹�¹�½�¸�¹ À�Ç æf¹r¼
�� õÇ ¼-»�¼�¹ É » Æ ¼�¸ ¾ Ã�½�È�»&½�¼ ÉR¾ Ã#æ�»�È�¸ Æ�¾�À&Ñ ¹�Ã�¹ Ë Ä�Ã�¹r¼�¼ v�¾�À ¼ Ý

Ï ¹#È Ç�À ¼�¹�¹�½�¸ Ç ½Q½�¸�¹�½ v¿Æ ¹r¼YÈ ¾�À ¼ v ¼�½ v¿À Û Ç Ã v�¾ »c¼ Â+ÇjÎ ¼\½ ¾�Ç ¼�¼�¹ræ ÅcÆ ¹�Û�¹�Ã�½ v È Ç�ÆcÇ�À Ì
¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ ¼ Ý �|¾ ¼�½ ¾�É ½�¹ À0Á ½�¸�¹>¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ ¼ v¿À Û ¾�Æ Û�¹ ÇõÅ�Ç ¼ v ¼ Ý ·�¸�¹
É;¾ Ã�æ�» Æ¿Ç ¼ Â ¸ v ÈA¸ Â ¹�¼�¸ Ç�Æ¿Æ ¼ ¾6¾�À Ì&¹ ÊcÀ ¹ v¿À Ì v È Ç ½�¹ Â ¸ v È�¸à¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ ¼�æ ÇjÎàÇ È�È ¾ æfÄ Ç�À6Î
ÇfÅcÇ ¼ v ¼ Ý

c.  info patterns:

i 4b<`2!3Z8 H . ���;� � ¨ �L�P� ���¤§ 9 
�� §���� �L9 �;
��M� 9 � �;�J� � 9 ��� �����¤§r¨"
 �@? �B§�¨ 
	� 
 � G ���6� ��� �����D
� 9 ���L� ��� �$�
ñ÷À Ì&¹�¹rÌ Ý � ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã Ç�ÅcÇ ¼ v ¼ � ÝYÏ ¹�¸ Ç Û�¹ Ç�Ê ÃA¼�½�Ì v ¼�½ v¿À ÈF½ v�¾�À�Ç È�È ¾ ÃAÌ v¿À&Ñ ½ ¾ ½�¸&¹

È ¾�Æ�¾ »&Ãrç Â ¹ �BÀ&¾jÂ ½�¸ Ç ½ ¾�ÀcÆ�ÎÐÅcÆ »�¹ 
 Ø ÅcÇ ¼ v ¼�æ ÇrÎ4Å ¹ Ç È�È ¾ æfÄ Ç�À�v ¹rÌ Å6Î4ÇpÎ ¹ ÆLÆ�¾jÂ
¼ v�Ñ�À�Ç�Æ+Ç�À ÌÐ½�¸ Ç ½�½�¸�¹ ÎÐÇ Ã�¹ À ¹�Û�¹�Ã Ç È�È ¾ æ´Ä Ç�À;v ¹rÌ Å6ÎUÇ|Ñ Ã�¹�¹ À4¾�À ¹ Ý � ½�¸&¹�Ã ÅcÇ ¼�¹r¼
æ ÇrÎùÅ ¹ ¾ Ã À&¾ ½ Ç È�È ¾ æfÄ Ç�À;v ¹rÌ Å?Î$Ç ¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�ÆïÝ�ñ÷É ½�¸ v ¼ v ¼Í½�¸&¹�È Ç ¼�¹ Á ½�¸&¹�Ã�¹
æ ÇrÎpÅ ¹ Ç�Î ¹ Æ¿Æ�¾jÂ ¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ%Ç�À Ì Ç�Æ ¼ ¾$Ç�Ñ Ã�¹�¹ Àë¾�À ¹ Á8¾ Ãw½�¸&¹ ÎpÇ Ã�¹ Ç È�È ¾ æfÄ Ç�À;v ¹rÌ Å6Î|Ç
¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ Ã�¹rÌà¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Ý

Ï ¹è¼�¸ Ç�Æ¿Æ Ã�¹�Ä�Ã�¹r¼�¹ À ½>½�¸&¹r¼�¹pÈ ¾�À Ì v ½ v�¾�À ¼ Å?Î ÉR¾ Ã�æ�» Æ¿Ç ¼ v¿À Ì v È Ç ½ v¿À&Ñ ¼�»&Ä8¹�Ã�Ä ¾ ¼ v 

½ v�¾�À ¼ Ý Q ¹�½ � Ç�À Ì � Ì&¹ À&¾ ½�¹õ½ v¿Æ ¹r¼�Ä ¾ ¼�¼ v�ÅcÆ�Îë¾�Å ½ Ç�v¿À ¹rÌ Å6Î ¼�»&Ä8¹�Ã�Ä ¾ ¼ v ½ v�¾�À^ÝpÏ ¹
Ì&¹ ÊcÀ ¹��	� � � �
�	� � �(Ç ¼ Ç ¼�»&Ä8¹�Ã�Ä ¾ ¼ v ½ v¿¾�ÀfÂ ¸ ¾ ¼�¹wÃ�¹r¼�» Æ ½Íæ ÇrÎ$Å ¹ À&¾ ½�¸ v¿À&Ñ&Á � Á ��¾ Ã
� � � Ì&¹�Ä8¹ À Ì v¿À&Ñ$¾�ÀÐÂ ¸&¹�½�¸&¹�Ã�� � ¾ Ã��� Ç Ã�¹ Óf¾ Ã�Ø Ý ·�¸&¹f½ v¿Æ ¹ � Á Ã�¹r¼�Ä8¹rÈF½ v Û�¹ Æ�Î
��ÁFv ¼�ÄcÃ�¹r¼�¹ À ½ v¿À ½�¸�¹�¼�»&Ä8¹�Ã�Ä ¾ ¼ v ½ v�¾�À v�É�Ç�À Ì ¾�À�Æ¿ÎQv�É ��� � Ó¥Á Ã�¹r¼�Ä8¹rÈF½ v Û�¹ Æ�Î �	� � Ó¥Ý
Ï ¹ù¼�¸ Ç�Æ¿ÆY¾�É ½�¹ À�Â Ã v ½�¹���� Á�ÉR¾ Ã � � 0 4 2 ��3àÇ ¼ H���� ��� Â ¸&¹�Ã�¹ ��� � � v ¼ ÇpÉ;¾ ÃAæ�» ÆLÇ
¹ Ë Ä�Ã�¹r¼�¼ v¿À&Ñ�Ç È ¾�À Ì v ½ v�¾�À0Ý��-¾ ½�¹õ½�¸ Ç ½�¼�»cÈ�¸ Ç Ã�¹�Ä�Ã�¹r¼�¹ À ½ Ç ½ v�¾�À È Ç�À Ç�Æ ¼ ¾�Å ¹�»�¼�¹rÌ
½ ¾ È ¾ » À ½�¸ ¾jÂ æ Ç�À6Î ½ v¿Æ ¹r¼v½�¸ v ¼¯Ä ¾ Ì�»�ÈF¹r¼ Ý1Q ¹�½ � � � Á � � � Å ¹½�¸&¹ À »�æ Å ¹�Ã ¾�É Ä�Ã ¾�
½ ¾ ½ v¿Æ ¹r¼¯Ì&¹ ÊcÀ ¹rÌ Å6Î � Á � Ã�¹r¼�Ä8¹rÈF½ v Û�¹ Æ�Î�Ý�Q ¹�½
��� Á ��� Ç�À Ì$� ��� � Å ¹�½�¸&¹ À »�æ Å ¹�Ã ¾�É
È Ç ¼�¹r¼ Â ¸&¹ À ��� � Ó¥Á �	� � ÓùÇ�À Ì��	� ����� � ö?Á Ã�¹r¼�Ä8¹rÈF½ v Û�¹ Æ�Î�Ý ·-¸&¹ À0ÁQÂ ¹õ¸ Ç Û�¹

��î



½�¸ Ç ½ � � � � ���	� � � Ä�Ã ¾ Ì�»cÈF¹r¼ % � � � � ��� � ' � � � � � % ��� � � ��� � '�� � � �
� � � � � % � � � � � � � 'Ä�Ã ¾ ½ ¾ ½ v¿Æ ¹r¼ Ý � É È ¾ »�Ã�¼�¹ Á^Â ¸�¹ À ½�¸�¹´È ¾�À Ì v ½ v�¾�À ¼ Ç Ã�¹ vLÀ Ì&¹�Ä8¹ À Ì&¹ À ½ Á ä `1M�` � � � � � Ø Á
�	� � � � ��� � � Ä�Ã ¾ Ì�»�ÈF¹r¼ ��� � � � � �
��� � � � � Ä�Ã ¾ ½ ¾ ½ v¿Æ ¹r¼ Ý � ¾�À&É;¾ ÃAæ Ç�Æ¿Æ�Î ½ ¾ ½�¸ v ¼¯Ì&¹ Ê

À;v ½ v�¾�À0ÁBÂ ¹ v¿À ½�¹�Ã�Ä�Ã�¹�½+� � � � � Ç ¼ � � � � � � �(Â ¸&¹�Ã�¹ ��v ¼ Ç�Æ�ÂÍÇrÎ ¼ Ó¥Ý

�-¾GÂ�Á�Æ ¹�½�»�¼�½�»&Ã À ½ ¾ ½�¸&¹ ÉR¾ Ã�æ�» Æ¿Ç ¼ Ý
v ¼ Ç Û�¹�Ã Î ¼ v æ´Ä Æ ¹Í¹ Ë ¹�ÃAÈ v ¼�¹ Á6À�¾ ½�¹�½�¸ Ç ½\½�¸�¹�Ä Ç ¼�¼ v Û�¹�½ v¿Æ ¹r¼QÈ ¾�À Û�¹ Îf¾�À�Æ�Î Û�¹�Ã�½ v È Ç�Æ

¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Ç�À Ìh½�¸ Ç ½f½�¸&¹ ÎUÇ Ã�¹à¼ v æfÄ Æ�Îë¾�Å ½ Ç�vLÀ ¹rÌ Å6Î ½�¸&¹ ÉR¾ Ã�æ�» Æ¿Ç � � �� � � Ý�Ï ¹
Ã�¹ræ Ç Ã � ½�¸ Ç ½ Â ¹�¸ Ç Û�¹ ö=Õ ½ v¿Æ ¹r¼ Ý

� ¹ Ë ½ ÁBÂ ¹#Ì&¹ ÊcÀ ¹�½�¸�¹�Û Ç Ã v�¾ »�¼QÈ ¾�À&ÊcÑ »&Ã Ç ½ v�¾�À ¼ ¾�É^ÇwÅcÇ ¼ v ¼ Ç ¼ v ½\æ ÇrÎfÅ ¹ Ç È�È ¾ æ 

Ä Ç�À;v ¹rÌ Å?Î Û Ç Ã v¿¾ »�¼�¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ ¼ Ý
% � ' � �  � H���� � ���
	 � H���� �� 	 � ��� � � 


� H ��� � � � 	 � % ��� � % � � � � 
 ' � ��� � % � � � � � � � � � � � � ��' '
� H���� ��� 	 � % �	� � � � � H���� �� 	 � % ��� � � � � � ��� � � � ��' ' '·�¸&¹´Ä Ç Ã Ç æf¹�½�¹�Ã�¼ ¾�É ½�¸ v ¼ ÉR¾ Ã�æ�» Æ¿ÇàÇ Ã�¹ �%Á 8Á � � Á ��� Ç�À Ì ��� Â ¸ v È�¸ Ç Ã�¹ v¿À Ì�¹ 


Ä ¹ À Ì&¹ À ½ ÝèñòÀ ½�» v ½ v Û�¹ Æ�Î�ÁYÂ ¹õÈ ¾ » Æ ÌhÌ&¹ ÊcÀ ¹ � � Á ��� Ç�À Ì���� Å?Î ç � � � H���������������� � ��! " 	 Á
��� � H���" �$#&%('*)�! ��+,��� +�� 	 Ç�À Ì���� � H���- ��" " .�/0��� � ��! " 	 Á#Å »&½>½�¸�¹ Î Ç�Æ ¼ ¾ È Ç�À Å ¹�¼�¹�¹ À Ç ¼
Äc»&Ã�¹ Æ�Î�É;¾ ÃAæ Ç�Æ0Ç�À Ì v¿À Ì&¹�Ä8¹ À Ì&¹ À ½ÜÄ Ç Ã Ç æf¹�½�¹�Ã�¼ Ý v È�È ¾ Ã�Ì vLÀ&Ñ�Æ�Î�Á&Â ¹ ÊcÀ Ì ÓFÕ ½ vLÆ ¹r¼ Ý

� ¹ Ë ½ ÁcÂ ¹�Ì&¹ Ê�À ¹v½�¸&¹�Û�¹�Ã�½ v ÈF¹r¼ Å6Î ç
%  ' ��  � � �  � H���� � ����	 � ��� � � 
 � H���� � � � 	 � % � � � � 
 '

� H���� ��� 	 ��1 � � � � 
 � H���� �� 	 � % ���<% � � � ' � ��� % � � ��' ' 2
Â ¸&¹�Ã�¹  v ¼½�¸&¹|¼�½ Ç ½�»�¼ ÁÜ¾ Ä�Ä ¾ ¼ v ½�¹õ½ ¾ ½�¸ Ç ½ ¾�É 8Ý �#¾ ½�¹|½�¸ Ç ½����p¸ Ç ¼´½�¸&¹|¼ Ç æf¹
æf¹ Ç�À;v¿À&ÑùÇ ¼ v¿ÀàÉR¾ Ã�æ�» Æ¿Ç % � ' ÝvñòÀ ½�¸�¹�È Ç ¼�¹ ¾�É ½�¸�¹�Û�¹�Ã�½ v ÈF¹r¼ Á0Â ¹�Ã�¹ræ Ç Ã � ½�¸ Ç ½ Â ¹
¸ Ç Û�¹�½�¸&Ã�¹�¹´Ä Ç Ã Ç æf¹�½�¹�Ã�¼�ç �%Á��Ç�À Ì ��� Á ��� ¾ È�È�»�Ã�Ã v¿À&Ñù¾�À�Æ¿ÎpÂ ¸�¹ À � � � �=Ý ·�¸ v ¼
Ñ�v Û�¹r¼-»�¼ ú ½ v¿Æ ¹r¼ Ý

·�¸&¹ À0ÁÍÂ ¹|Ì&¹ ÊcÀ ¹à½�¸&¹|æ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½½ v¿Æ ¹r¼ ¾�É ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ Ý�� Ã ¾ æ�½�¸&¹ Ç�Æ�Ñ�¾ Ã v ½�¸�æ Á
Â ¹ �BÀ&¾GÂ ½�¸ Ç ½w½�¸&¹ Ê ÃA¼�½w¸ Ç�Æ�É\¾�É ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É+Ç ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹fæf¹�¹�½ ¾�À�Æ¿Î�ÇùÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É+Ç
½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ ¾�É ½�¸&¹ ¾ Ä�Ä ¾ ¼ v ½�¹�È ¾�Æ�¾ »&Ã ÝÍÏ ¹ Ç�Æ ¼ ¾ �BÀ&¾GÂ É Ã ¾ æ Æ ¹ræ´æ Ç|Ójó ½�¸ Ç ½-½�¸�¹ Æ ¹ Ñ ¼
¾�ÉÍÇ Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ æ ÇrÎ æf¹�¹�½ ÅcÇ ¼�¹r¼ ¾�É ½�Ã v¿ÆLÇ ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ ¾�É ½�¸&¹>¼ Ç æ´¹´È ¾�Æ�¾ »&Ã Á ½�¸&¹´È ¾�Æ�¾ »&Ã
ÅcÆ »&¹ 
 Ø Å ¹ v¿À�Ñ ¹ Ë ÈF¹�Ä�½�¹rÌ É;¾ Ã Ç´ÅcÇ ¼ v ¼ Á�Ç ¼ Å�Æ »&¹ 
 Øf½�Ã vLÆ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ Ç Ã�¹ À&¾ ½ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½�¹rÌ Å?Î
¾ ½�¸&¹�Ã-½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹r¼ Ý

v È�È ¾ ÃAÌ v¿À&Ñ�Æ�Î�Á&Â ¹ Ñ ¹�½#½�¸&¹ É;¾�ÆLÆ�¾jÂ vLÀ&ÑÉ;¾ Ã�æ�» Æ¿Ç ç
% � ' � � �� � H���� ��3 	 ��1 � �  ��� H�����4��� 	 � % � � � H5���

� �� 	 � � � � '
� H ��� ��� 	 � % ��6 % � � � ' � � 6 % � 
 ' ' 2

� H ��� �� 	 ��1 � � �  ��� H ���
�
4��� 	 � % � � � � 
 '

� H ���
� ��� 	 � % � � � H ���

� �� 	 � � � � ' 'Ç�À Ì Á ¸&¹�Ã�¹ ÁcÂ ¹�¸ Ç Û�¹�½�¸ Ç ½-½�¸&¹�È ¾�Æ�¾ »&Ã ¾�É ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ Á � � Á È Ç�À�À&¾ ½ Å ¹ ÅcÆ »�¹ 
 Ø Ý

��ó



·�¸&¹�È ¾ » À ½ v¿À&Ñv¾�É ½�¸&¹�½ v¿Æ ¹r¼ Ñ�¾ ¹r¼ Ç ¼YÄcÃ�¹�Û v¿¾ »�¼ Æ�Î�Ý ·�¸&¹ É;¾ ÃAæ�» ÆLÇ Ì�¹ ÊcÀ ¹r¼ ��î ½ v¿Æ ¹r¼ Ý
Ï ¹�Ì&¹ Ê�À ¹w½�¸&¹w½ v¿Æ ¹r¼ É;¾ Ã�½�¸�¹�È ¾ Ã À ¹�Ã�¼ vLÀàÇ ¼ v æ vLÆ¿Ç Ã Â+ÇjÎ�Ý
% � ' � � �� � H���� � � � 	 � �	� � % ��� � � 
 � ��� � � � � '

� H���� � � � 	 � � � � � H���� ��� 	 � % H5��� �� 	 � � � � � H���� ��3 	 � ��6 % � � � ' '
Â ¸&¹�Ã�¹�� ��� H ��!�����.

���
! � -�� ��� )�. ���

�
.�� % !�" ��� � ��! " 	 Ý

·�¸&¹�È ¾ » À ½ v¿À&Ñ>¾�É ½�¸&¹�½ v¿Æ ¹r¼Í½�¸ Ç�À� ¼�½ ¾ ½�¸�¹ É;¾ ÃAæ�» ÆLÇ�Ñ�v Û�¹r¼-»�¼ ö Ø´½ v¿Æ ¹r¼ Ý
� ¹ Ë ½ ÁQÂ ¹>½�»&Ã À ½ ¾ ½�¸&¹>½ vLÆ ¹r¼ ¾�É ½�¸�¹ Æ ¹ Ñ ¼ Ýpñ÷À ½�¸&¹ Ê Ã�¼�½�¸ Ç�Æ�ÉÍ¾�É ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ ÁYÂ ¹

¸ Ç Û�¹w½ ÂÜ¾ �?v¿À Ì�¼ ¾�É ¼ v ½�» Ç ½ v�¾�À çI½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ v æ´Ä Æ�Î æf¹�¹�½�¼ Ç ¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�ÆïÁ Ã�¹rÌ ¾ Ã
Î ¹ Æ¿Æ�¾jÂ�Á ¾ Ã v ½wæf¹�¹�½�¼ ÇùÅcÇ ¼ v ¼ Â ¸ v È�¸ Æ ¹ Ç Ì�¼v½ ¾ ¼�¹�Û�¹�Ã Ç�Æ ¼ v ½�» Ç ½ v�¾�À ¼ Á Ì&¹�Ä8¹ À Ì vLÀ&Ñ>¾�À
Â ¸&¹�½�¸&¹�ÃÍ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ Å ¹ Æ�¾�À&Ñ ¼Ü½ ¾fÇ ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ ¾ Ã Ç Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Ý �-¾ ½�¹v½�¸ Ç ½Í½�¸&¹�Ã�¹ v ¼ À&¾
Æ ¹ ÑfÂ v ½�¸$½�¸&¹wÈ ¾�Æ�¾ »&Ã Å�Æ »&¹ 
 Ø Ýr�"v Ã�¼�½ ÁBÂ ¹�È ¾�À ¼ v Ì�¹�Ã+½�¸�¹�È Ç ¼�¹ Â ¸&¹ À ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ Å ¹ Æ�¾�À�Ñ
½ ¾>Ç Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Ý
% ��� � ' � � � � � � 1�H ��� � � � 	 � % �
	 � % � � � 
 � � � � � � '

� � 	 � % � � �  �
� H ���

� � ����	 � H ��� � �� 	 � � 

� H ���

� � � � 	 � H ��� � �� 	 � � � � '
� H ���

� ��� 	 � H ��� � �� 	 � � � � ' '
� H���� ��� 	 � % ��	 � � � � � � �

� � 	 � % � � �  �
� H ���

� � � � 	 � H ��� � ��3 	 � ��� � � 

� H����

� � � � 	 � � � �
� H ���

� ��� 	 � H ��� � �� 	 � � � � ' ' 2
Â v ½�¸ � 2 � � 0 Ø 2rÓ 3õÇ�À Ì � � � �.Ó¥Ý ·�¸&¹ ÉR¾ Ã�æ�» Æ¿Ç ½ Ç�� ¹r¼ v¿À ½ ¾pÇ È�È ¾ » À ½�½�¸ Ç ½ Ç
Î ¹ Æ¿Æ�¾jÂ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¹ Ë?v ¼�½�¼ ¾�À�Æ�Î¯¾�À�Ç Ã ¾jÂ4Â ¸&¹�Ã�¹Y½�¸�¹�Ã�¹ v ¼^½�¸&¹ ÅcÆ »�¹ 
 Ø ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É�Ç ½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ
Ç�À Ì�½�¸ Ç ½%½�¸�¹ Ê Ã�¼�½%¸ Ç�Æ�É&¾�É ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ¯¾�É�Ç ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹+È Ç�À�À&¾ ½Yæf¹�¹�½ Ç#ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�ÉcÇ ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹
¾�É ½�¸�¹�¼ Ç æf¹�È ¾�Æ¿¾ »&Ã Á�ÅcÆ »&¹ 
 Ø Ç�À Ìà¼ v æfÄ Æ ¹ ÅcÆ »&¹ Å ¹ v¿À�Ñ È ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã�¹rÌ Ç ¼-¹rº6» Ç�Æ » À Ì�¹�Ã
½�¸ v ¼#Ã�¹ Ñ�Ç Ã�Ì Ý�ñòÀ ½�¸ v ¼ ÉR¾ Ã�æ�» Æ¿ÇBÁ�Â ¹È Ç�À vLÀ ½�¹�Ã�ÄcÃ�¹�½ � 	 Ç ¼�� 	 � H ����� ���
!�" .��
" - 	 Ç�À Ì � �Ç ¼ � � � H ������+���� ���
!�" 	 ÁcÂ ¸ v¿Æ ¹���� v ¼ vLÀ ½�¹�Ã�ÄcÃ�¹�½�¹rÌ Ç ¼ Å ¹ ÉR¾ Ã�¹ ÝÍÏ ¹�Ã�¹�Ä8¹ Ç ½-½�¸ Ç ½#½�¸ v ¼ v ¼
¾�À�Æ�Î>Ç�À*v¿À ½�¹�Ã�Ä�Ã�¹�½ Ç ½ v�¾�À0Ý ·�¸&¹¯Ã �¾�Æ ¹ ¾�É ½�¸&¹vÄ Ç Ã Ç æf¹�½�¹�Ã�¼ v ¼Í¼ v æfÄ Æ¿Î ½ ¾ Ì v�� ¹�Ã�¹ À ½ v¿Ç ½�¹
Ç�Æ¿Æ Ä ¾ ¼�¼ v�ÅcÆ ¹�È Ç ¼�¹r¼ Ý v È�È ¾ ÃAÌ v¿À&Ñ�Æ�Î�Á#Â ¹Ðæ ÇrÎ È ¾�À ¼ v Ì&¹�Ãù½�¸&¹ræ Ç ¼ùÄ�»&Ã�¹ Æ�ÎÞÉR¾ Ã�æ Ç�Æ
Ä Ç Ã Ç æf¹�½�¹�Ã�¼ Â ¸ v ÈA¸ù½ Ç�� ¹�½�¸&¹ v Ã�Û Ç�Æ »&¹ v¿À Ì&¹�Ä8¹ À Ì&¹ À ½ Æ�Î�Ý

ñ ½ v ¼ À&¾ ½�Ì v�� È�» Æ ½Ü½ ¾f¾�Å ¼�¹�Ã�Û�¹w½�¸ Ç ½�½�¸&¹�È ¾ » À ½ v¿À&ÑÉ Ã ¾ æ ½�¸&¹ ÉR¾ Ã�æ�» Æ¿Ç�Ñ�v Û�¹r¼�»�¼
�=Õ ½ vLÆ ¹r¼ Ý �-¾GÂ ¹�Û�¹�Ã Á^Â v ½�¸p½�¸ v ¼¯È Ç ¼�¹ Á0Â ¹ vLÀ ½�Ã ¾ Ì�»�ÈF¹ Ç ½ ¾6¾�Æ�Â ¸ v È�¸ Â ¹¼�¸ Ç�Æ¿Æ æ ¾ Ã�¹
v¿À ½�¹ À ¼ v Û�¹ Æ�Î »�¼�¹ v¿À ¼�¹rÈF½ v�¾�À$Õ&ÝQñòÀ>¾ ÃAÌ&¹�ÃÜ½ ¾É¤Ç È v¿Æpv ½ Ç ½�¹¯½�¸&¹vÈ ¾ » À ½ v¿À&Ñ&ÁBÂ ¹¯Ã�¹�Ä�Ã�¹r¼�¹ À ½
½�¸&¹pÈ ¾�À�À ¹rÈF½ v�¾�À ¼ Å ¹�½ Â ¹�¹ À ½�¸&¹p¼�» Å
 ½�¹�Ã�æ´¼ ¾�É ½�¸&¹ É;¾ Ã�æ�» Æ¿Ç v¿À Ç ½�Ã�¹�¹ 
 Æ v	� ¹ ÂÍÇrÎ�Á
ÅcÇ ¼�¹rÌ ¾�À ½�¸&¹�Ì�¹rÈ ¾ æfÄ ¾ ¼ v ½ v�¾�À|¾�É ½�¸&¹ É;¾ Ã�æ�» Æ¿Ç v¿À ½�¸&¹ ÉR¾ Ã�æ � � � � � � �$Á Â v ½�¸ �Ç�À Ì � Ã�¹rÈ�»&ÃA¼ v Û�¹ Æ�Î Ì&¹rÈ ¾ æfÄ ¾ ¼�¹rÌ v¿À>Ç ¼ v æ vLÆ¿Ç Ã Â+ÇjÎ�Ý ·�¸&¹ À »�æ Å ¹�Ã ¾�É0Æ ¹ Ç Û�¹r¼ ¾�É ½�¸&¹

��ú



½�Ã�¹�¹ Ñ�v Û�¹r¼#»�¼�½�¸&¹ À »�æ Å ¹�Ã ¾�É ½ v¿Æ ¹r¼ ¾�É ½�¸ v ¼Í½ Î Ä8¹ Ý
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τ1 τ1 τ1
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εs
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γ

γ1

τ1 τ1

εy

α,β εr

i 4b<`2!3Z8 H�� ILK�M YEQ�\ P ã¤ä P>N UXQ¥â U$Q�â T \BåÔá % � � � ' ` � M$T MXT S M â|ã KM Y7Q P � M$P ã¤ä:Q P Z �
U$Q¥âá P � 	 _!P Q ^#M � MOK á�� M Ø�ã Qùã K�M å M U*ãÍá PC^ùÓ ã Qùã K�M â*ä N�K ã�� UXQ¥â /_)P Q ^>M Z - � ã Qùã K�M
å M U*ã+á PC^ � ã Q�ã K�M âAä N�K ã ` � Q¥â ��- � M K á�� M � �èã Q>ã K�M å M UFã\á PD^ � ã Q$ã K�M â*ä N�K ã `�� Q�â
� � - � MVK á�� M � � ã Qùã K�M å M U*ã - � �Ðä P ã KMVT ä ^&^ å M á PC^ � ã Qõã K�M â*ä N�K ã ` ILK�M ��_)P Q ^#M -
ã K�M âRQ-Q�ã QRU´ã K�M ã¤â M7M K á�Z>ã���Q Z$Q P Z - å�á#S M åRå ME^ �Yä¤ã K � � � M K á�� M ^>M � M å Q*ß�ß M=^ Q P å W
Q PDM QRU�ã KM$T á�Z�ã K�M Z M YEQ PD^ Q PDM ä[Zvä ^#MXP ã¤ä1YAá¥å%ã Q�ä¤ã `
� ¹ Ë ½ Á Â ¹ Æ�¾?¾��pÇ ½�½�¸&¹fÈ Ç ¼�¹ Â ¸&¹ À ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼�æ´¹�¹�½w½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�ÉÍÇ ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Ý ·�¸�¹
É;¾ Ã�æ�» Æ¿Ç ½ Ç�� ¹r¼ v¿À ½ ¾õÇ È�È ¾ » À ½v½�¸ Ç ½ Ç$Î ¹ Æ¿Æ�¾GÂ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¹ Ë?v ¼�½�¼ ¾�ÀcÆ�Îà¾�ÀëÇ Ã ¾jÂ!Â ¸&¹�Ã�¹
½�¸&¹�Ã�¹ v ¼�½�¸&¹ ÅcÆ »&¹ 
 Ø Å�Ç ¼ v ¼ ¾�É�Ç ½�Ã v¿ÆLÇ ½�¹�Ã Ç�ÆYÇ�À Ìè½�¸ Ç ½�½�¸&¹ Ê Ã�¼�½�¸ Ç�Æ�É\¾�É ½�¸&¹ Æ ¹ Ñà¾�É
Ç ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹È Ç�À�À&¾ ½wæf¹�¹�½ Ç�ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É\Ç ½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹ ¾�É ½�¸&¹�¼ Ç æf¹fÈ ¾�Æ�¾ »&Ã Á8ÅcÆ »�¹ 
 Ø Ç�À Ì
¼ v æfÄ Æ ¹ ÅcÆ »&¹ Å ¹ v¿À&Ñ È ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã�¹rÌ Ç ¼¯¹rº6» Ç�Æ » À Ì&¹�Ã-½�¸ v ¼-Ã�¹ Ñ�Ç ÃAÌ Ý �#¾ ½�¹½�¸ Ç ½ Â ¹»�¼�¹
½�¸&¹¯¼ Ç æf¹ v¿À ½�¹�Ã�Ä�Ã�¹�½ Ç ½ v�¾�À�¾�É � 	 Á ��� Ç�À Ì � � Ç ¼+Ä�Ã�¹�Û v�¾ »�¼ Æ�Î�Ç�Æ ½�¸ ¾ » Ñ ¸$½�¸&¹ Î´Â+¾ Ã �>Ç ¼É;¾ Ã�æ Ç�Æ�v¿À Ì&¹�Ä8¹ À Ì�¹ À ½+Ä Ç Ã Ç æf¹�½�¹�ÃA¼ Ý
% � � � ' ����� � � � 1�H ��� � � � 	 � % � 	 � % � � � 
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� � 	 � % � � �  �
� H����

� � � � 	 � � 
 � H����
� � � � 	 � H���� � �� 	 � � � �

� H ���
� ��� 	 � H ��� � �� 	 � � � � ' '
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� H����
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Â v ½�¸ � 2 � � 0 Ø 2rÓ 3Ç�À Ì � � � � Ó¥Ý ·�¸ v ¼ Ñ�v Û�¹r¼�»�¼ ö�ú ½ vLÆ ¹r¼ Ý
·�¸&¹ Æ¿Ç ¼�½YÈ Ç ¼�¹ ÉR¾ ÃY½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ v ¼ Ñ�v Û�¹ ÀÅ6Î ½�¸�¹Í¼�¹rÈ ¾�À Ì¸ Ç�Æ�É÷Ý ·�¸�¹�Ã�¹ Á ½�¸&¹�¼ v ½�» Ç ½ v�¾�À

��í



v ¼w¼ v æfÄ Æ ¹�Ã Ç ¼ Á^É Ã ¾ æ Æ ¹ræ´æ ÇèÓrí?Á^Â ¹ �BÀ&¾jÂ ½�¸ Ç ½w½�¸&¹´¼�¹rÈ ¾�À ÌÐ¸ Ç�Æ�ÉQ¾�ÉÍÇ ½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ
æf¹�¹�½�¼�¸ ¾ Ã v ��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ ¼ ¾�À�Æ�Î�Ý ·�¸&¹¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Ç Ã�¹f½�¸&¹´¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ Ã�¹rÌè¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ�Á8¾�É
½�¸&¹ Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ v ½ Îù¾�É ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ&ÁcÇ�À Ì Á&É;¾ Ã#Ã�¹rÌõ½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹r¼ ¾�À�Æ¿Î�Á Ä ¾ ¼�¼ v�ÅcÆ�Î�ÇfÎ ¹ Æ¿Æ�¾GÂ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ
¾�Àà¾�À ¹�¼ v Ì&¹ Ç�À Ìù½�¸&¹�¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ Ã�¹rÌà¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ8¾�À ½�¸&¹ ¾ ½�¸�¹�Ã-¼ v Ì&¹ Ý

Ï ¹�¸ Ç Û�¹�½�¸&¹ ÉR¾�Æ¿Æ�¾GÂ v¿À&ÑÉR¾ Ã�æ�» Æ¿Ç ç
% ��� ' � �  � � � 1�H ��� � � � 	�� ��� �� 	 � ��� � % ��� � � 
 � ��� � � � � '

� H ��� ��� 	�� ��� ��3 	 � % � � � � � � � � � � % ��6 % � � � ' � � 6 % � 
 ' ' ' 2
Â ¸&¹�Ã�¹�����È Ç�ÀàÅ ¹ v¿À ½�¹�Ã�Ä�Ã�¹�½�¹rÌ Ç ¼ �	� � H ��! ����.
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� ¹�Ã�¹ Á ½�¸&¹�È ¾ » À ½ v¿À&ÑfÑ�v Û�¹r¼-»�¼ ö�ö ½ v¿Æ ¹r¼ Ý
v ½�½�¸ v ¼ÍÄ ¾�v¿À ½ ÁBÂ ¹�æ ÇrÎ ¼�»�æ »&Ä Ç�Æ¿Æ ½�¸&¹�È ¾ » À ½ v¿À�Ñ ¼ Â ¹�¸ Ç Û�¹�Ä8¹�Ã ÉR¾ Ã�æf¹rÌ ÝIÏ ¹

¸ Ç Û�¹ Órú�î ½ v¿Æ ¹r¼ Á0Ç ¼ v ½¯È Ç�À ¹ Ç ¼ v¿Æ�ÎàÅ ¹ É;¾ » À Ì Ý · ¾ ½�¸&¹r¼�¹f½ vLÆ ¹r¼ Â ¹f¸ Ç Û�¹f½ ¾àÇ ÄcÄ ¹ À Ì
Ç�Æ¿Æ ½�¸&¹w½ v¿Æ ¹r¼ ¾�É%ÊcÑ »&Ã�¹ Órú?Ý v È�È ¾ Ã�Ì v¿À�Ñ�Æ�Î�Á&Â ¹ ÊcÀ Ì Órí�ö ½ vLÆ ¹r¼ Ý

�-¾GÂ�ÁYÂ ¹�½�»&Ã À ½ ¾ ½�¸&¹�ÄcÃ ¾6¾�ÉÍ¾�É-Æ ¹ræ´æ Ç|ö Ø Ý�ñ÷À ½�¸ v ¼�Ä�Ã ¾?¾�É�ÁIÂ ¹$¼�¸ Ç�Æ¿Æ æ Ç�� ¹
»�¼�¹ ¾�ÉvÊ�Ñ »&Ã�¹r¼ Ó�Ó ½ ¾ ÓFÕ&ÝoÏ ¹ Ç�Æ ¼ ¾ æ Ç�� ¹p»�¼�¹ ¾�É ½�¸&¹ À »�æ Å ¹�Ã vLÀ&Ñë¾�É ½�¸&¹à½ v¿Æ ¹r¼
v¿À ½�Ã ¾ Ì�»cÈF¹rÌ v¿À ½�¸&¹ Å ¹ Ñ�v¿À�À�v¿À&Ñ�¾�É ¼�¹rÈF½ v¿¾�À �?Ý Õ&Ý ö?Ý
� â Q�QRUVQ U�å MXTfT á ö Ø

ñ ½ v ¼ À&¾ ½õÛ�¹�Ã Î Ì v�� È�» Æ ½$½ ¾ ¼�¹�¹è½�¸ Ç ½à½�¸�¹Ð¼�¹�½ ¾�É ½ v¿Æ ¹r¼ Â ¸ v È�¸ Â ¹ v¿À Ì v È Ç ½�¹
Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½�¹r¼Í½�¸&¹ v¿À ½�¹�Ã ÂÜ¾ Û�¹ À ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ Ý%Ï ¸ Ç ½ Â ¹v¸ Ç Û�¹ Ç�Æ Ã�¹ Ç Ì Î ¼�¹�¹ ÀQv ¼Q¹ À&¾ » Ñ ¸>½ ¾
È ¾�À Û v¿À ÈF¹�»�¼+½�¸ Ç ½�½�¸ v ¼ v ¼+½�¸&¹wÈ Ç ¼�¹ Ý\Ï ¸ Ç ½ v ¼Íæ ¾ ¼�½ v æ´Ä ¾ Ã�½ Ç�À ½ v ¼Í½ ¾ ¼�¹�¹w½�¸ Ç ½�½�¸&¹
¼�½ Ç ½�»�¼ ¾�É ½�¸�¹¯¹ræ´Ä�½ Î ½ vLÆ ¹ Å ¹ v¿À�Ñ Äc»&½ Ç Ä Ç Ã�½ Ç�À Ì$½�¸ Ç ½ ¾�É ½�¸&¹#Û�¹�Ã�½ v ÈF¹r¼ Å ¹ v¿À&Ñ�Ê&Ë ¹rÌ
Ç�Å`v ½ Æ¿Ç ½�¹�Ã Á ½�¸�¹�¼�¹�½ ¾�É ½ vLÆ ¹r¼ ¾�É\Ê�Ñ »&Ã�¹r¼ Ó�Ó ½ ¾ëÓFÕùÉR¾ Ã�ÈF¹r¼v½�¸ v ¼#½ v¿ÆpvLÀ&Ñ>Ç�À Ì À&¾ ½�¸ v¿À�Ñ
¹ Æ ¼�¹ Ý�ñòÀ ½�¸ v ¼-Ä�Ã ¾?¾�É�Á ¹ Ç È�¸�½ v æf¹ Â ¹�¼ ÇrÎ �¥½ Ç�� ¹½�¸ v ¼-½ v¿Æ ¹ Ý�Ý�Ý � ¾ Ã �¥Ä ÆLÇ ÈF¹�½�¸ v ¼�½ v¿Æ ¹ Ç ½
Ý�Ý�Ý � Á ½�¸ v ¼¯æ´¹ Ç�À ¼�çv½ Ç�� ¹ Ç È ¾ Ä Îp¾�É ½�¸&¹f½ v¿Æ ¹ Ç�À ÌèÌ ¾õÂ ¸ Ç ½ v ¼ v¿À Ì v È Ç ½�¹rÌ Â v ½�¸ë½�¸&¹
È ¾ Ä Î�Ý � É È ¾ »&Ã�¼�¹ Á È ¾ Ä Î æf¹ Ç�À ¼ Ç�À v æ Ç¥Ñ ¹ Å?ÎàÇ ¼�¸ v�É ½ Ç È�ÈF¹�Ä�½�¹rÌ Å?Î ½�¸&¹�½ v¿Æ v¿À&Ñ&ÁcÇ ¼
æf¹ À ½ v¿¾�À ¹rÌ v¿ÀõÆ ¹ræ>æ Ç´ö Ø Ý

ñ÷À ½�¸ v ¼Ü¼�¹�½�½ vLÀ&Ñ&ÁBÂ ¹wÈ ¾�À ¼ v Ì&¹�ÃÜ½�¸ Ç ½Ü½�¸&¹v½ v¿Æ ¹r¼ ¾�É ¼�¹rÈF½ v�¾�Àùñ�ñ 4 Á ½�¸&¹¯Û�¹�Ã�½ v ÈF¹r¼ Á È Ç�ÀÅ ¹|Äc»&½ Ç�Æ�¾�À&Ñ ½�¸&¹ Ç=Ë,v ¼ Ç�À Ì ¾�À�Æ�ÎhÇ ½>½�¸ v ¼´Ä Æ¿Ç ÈF¹ Ý Ï ¹ Ç�Æ ¼ ¾UÇ ¼�¼�»�æf¹õ½�¸ Ç ½>½ v¿Æ ¹r¼
¾�É ¼�¹rÈF½ v�¾�Àoñ�ñ��pÇ Ã�¹ ÉR¾ Ã Å�v Ì�Ì�¹ À ¾�À ½�¸�¹ Ç=Ë,v ¼ Ý Ï ¹è¼�¸ Ç�ÆLÆ�Ç ¼�¼�»�æ´¹|½�¸ Ç ½ Â ¹�¼�½ Ç Ã�½
½�¸&¹�È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v�¾�À|Â v ½�¸õ½�¸&¹�½ v¿Æ ¹ 4 
�Ó4
�Ó¥Á ½�¸&¹�Û�¹�Ã�½�¹ Ëp¾�ÉIÇ>ÅcÆ »&¹ 
 Ø´½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Â v ½�¸ À&¾
Î ¹ Æ¿Æ�¾jÂ ¼ v�Ñ�À�Ç�ÆïÝ�� Ã ¾ æ Ê�Ñ »�Ã�¹ Ó Ø Á6Â ¹ �BÀ&¾jÂ ½�¸ Ç ½\½�¸�¹�½ v¿Æ ¹ À ¹rÈF¹r¼�¼ Ç Ã v¿Æ�ÎÇ¥Å »&½�¼ Â v ½�¸ Ç
Ä Ç ¼�¼ v Û�¹#½ v¿Æ ¹ Ç ½ v ½�¼ Æ¿¾jÂ ¹�ÃÜ¹rÌ Ñ ¹ ÝYñ ½ v ¼ À ¹rÈF¹r¼�¼ Ç Ã v¿Æ�Î ½�¸&¹�½ vLÆ ¹r¼ ñ!
�Ó4
�Ó#Ç�À Ì ñ!
�Ó4
�ö?Á?Â ¸ v È�¸
¼�½ Ç Ã�½Í½�¸&¹ Æ ¹ Ñ�¾�É ½�¸�¹ ÅcÆ »&¹ 
 Ø�½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Á ½ Ç��Xv¿À�Ñ v¿À ½ ¾Ç È�È ¾ » À ½Í½�¸ Ç ½Í½�¸&¹¯½ v¿Æ ¹r¼ÜÈ Ç�À�À&¾ ½
Å ¹>Ã ¾ ½ Ç ½�¹rÌ À&¾ Ã�Ã�¹Xuc¹rÈF½�¹rÌ Ý � ¹ Ë ½ ÁIÂ ¹�¸ Ç Û�¹ Ç�À4Ç ÈF½ v Û�¹$½ v¿Æ ¹ ÁIÀ ¹rÈF¹r¼�¼ Ç Ã vLÆ�Î ½�¸�¹ Ê ¼�½
¸ Ç�Æ�Éc¾�É8ÇwÆ ¹ Ñ�Ç�À Ì Â ¹ ÊcÀ Ì � 
�Ó4
�Ó�¾ Ã � 
�ö2
�Ó-É;¾ ÃY½�¸&¹ Æ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ìf¼ v Ì&¹ Ý�Ï ¹-¼�¸ Ç�ÆLÆ?Ç�Æ¿Â+ÇjÎ ¼
Ì&¹ À&¾ ½�¹w½�¸&¹ Æ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ìù¼ v Ì�¹#½ v¿Æ ¹r¼ Â ¸&¹ À Ì�¹r¼�ÈFÃ v�Å�vLÀ&Ñ�ÇÆ ¹ Ñ&Ý ·-¸ v ¼+æf¹ Ç�À ¼+½�¸ Ç ½�¸&¹�Ã�¹ Á
Â ¹�Ì�¹rÈ v Ì&¹ Â ¸&¹�Ã�¹ Â v¿Æ¿Æ Å ¹v½�¸&¹�½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹r¼ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�ÀUÓ¥Ý
Q ¹�½-»c¼�È�¸ ¾?¾ ¼�¹�½�¸�¹�½ v¿Æ ¹ � 
�ö2
�Ó¥Ý ·-¸ v ¼ É;¾ ÃAÈF¹r¼�½�¸&¹�½ vLÆ ¹ � 
�ö2
�ö>ÉR¾ Ã�½�¸&¹wÃ v�Ñ ¸6½ 
 ¸ Ç�À Ì

Õ Ø



¼ v Ì&¹ Æ ¹ Ñ ç ¾ ½�¸�¹�Ã Â v ¼�¹ Á�v�É-Â ¹õ½ Ç�� ¹ � 
�Ó4
�ö?Á ½�¸&¹ ¾ ½�¸�¹�Ã´Ä ¾ ¼�¼ v�ÅcÆ ¹$ÈA¸ ¾�v ÈF¹ Á ½�¸&¹�Ã�¹ Â vLÆ¿Æ
Å ¹ Ç È ¾�À ½�Ã Ç Ì v ÈF½ v�¾�À�Â v ½�¸ë½�¸&¹�½ v¿Æ ¹f½ ¾ Äc»�½ Å ¹�½ Â ¹�¹ À ½�¸&¹ræ Ý v À ÌÐ¼ ¾&Á�Â v ½�¸ � 
�ö2
�Ó
Ç�À Ì � 
�ö2
�ö?Á ½�¸&¹�¼ vLÀ&Ñ�Æ ¹¯Ä ¾ ¼�¼ v�Å�v¿Æ v ½ Î v ¼ 4 
�Ó4
ïÕ>Ç ¼Í½�¸ v ¼ v ¼Ü½�¸�¹�¼ v¿À&Ñ�Æ ¹¯½ v¿Æ ¹ Â ¸ v È�¸ù¸ Ç ¼ ÇÃ v�Ñ ¸6½ 
 ¸ Ç�À Ìë¼ v Ì&¹ Ç�À Ì Ç�Æ ¹ É ½w¸ Ç�À Ì 
 ¼ v Ì&¹�¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ Ã�¹rÌ�¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Ý v Æ ¼ ¾&Á(v ½ v ¼ Ç ½ v¿Æ ¹
¾�À ½�¸&¹ Ç=Ë?v ¼ Á ¸&¹ À ÈF¹ Ç Û�¹�Ã�½�¹ Ë8Ý �-¾GÂ�Á ½�¸&¹�Ä Ç ¼�¼ v Û�¹�½ v¿Æ ¹r¼ Ç¥Å »&½ Â v ½�¸à½�¸&¹ Æpv�Ñ ¸6½ ÅcÆ »�¹
Ç ¼Ü½�¸�¹-½ v¿Æ ¹r¼ � 
�ö2
�Ó¯Ç�À Ì � 
�ö2
�ö�Ç Ã�¹-½ vLÆ ¹r¼ ÉR¾ ÃÜ½�¸�¹#æ v Ì 
 Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹-Ä ¾�vLÀ ½ Ý v À Ì>¼ ¾&Á ¸&¹�Ã�¹
Â ¹õæ�»�¼�½�Äc»&½�½�¸�¹$½ vLÆ ¹r¼ ñ!
!�2
!��Ç�À Ì ñ�
!�2
ïÕ&Ý Q%Ç ½�¹�Ã Á ½�¸&¹�Ã�¹ v ¼ À&¾ ½ v¿Æ ¹ Â v ½�¸ ÇëÆpv�Ñ ¸6½
ÅcÆ »&¹ 
 ØõÈ ¾�Æ�¾ »�Ã Ç ½�½�¸&¹f¹ Ë Ä8¹rÈF½�¹rÌÐÄ ¾ ¼ v ½ v�¾�À^Ý v Ñ�Ç�v¿À0Á Ã�¹ræf¹ræ Å ¹�Ã�½�¸ Ç ½�¼ Î æ´æf¹�½�Ã v ¹r¼
Ç�À ÌÐÃ ¾ ½ Ç ½ v¿¾�À ¼ Ç Ã�¹>Ã�» Æ ¹rÌ ¾ »&½�ç�½�¸&¹>½ v¿Æ ¹r¼�¸ Ç Û�¹ Ç�À »�Ä�Ä8¹�Ã�¼ v Ì&¹ Ç�À Ì Ç|Æ¿¾jÂ ¹�Ã ¾�À ¹
Ç�À Ìf½�¸&¹�¼ v Ì&¹r¼YÈ Ç�À�À&¾ ½ Å ¹�¹ Ë È�¸ Ç�À�Ñ ¹rÌ Ý v È�È ¾ ÃAÌ v¿À&Ñ�Æ�Î�Á Â ¹�æ�»�¼�½YÄc»�½ Ç È ¾ Ã À ¹�Ã Ý ·�¸�¹
È�¸ ¾�v ÈF¹ ÉR¾ Ãw½�¸&¹ Æ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ìë¼ v Ì�¹ v ¼ Å ¹�½ Â ¹�¹ À ��Ó4
�Ó4
�Ó¥Á ��Ó4
�Ó4
!�ù¾ Ã � Ó4
�Ó4
 × Ý · ¾ Ì&¹rÈ v Ì�¹
½�¸ v ¼ Á�Â ¹�¸ Ç Û�¹�½ ¾ Ã�¹ræf¹ræ Å ¹�Ã-½�¸ Ç ½ Â ¹ Ç�Æ Ã�¹ Ç Ì Î Ä�»&½�½�¸&¹�Û�¹�Ã�½�¹ Ë|¾�ÉQÇ Ã�¹rÌ|½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹
¾�À ½�¸&¹$æ v Ì 
 Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹ ÆpvLÀ ¹ ¾�É ½�¸&¹ Å�Æ »&¹ 
 Øõ½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹ Â ¸ v È�¸ Â ¹ Ç Ã�¹�È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v¿À&Ñ&Ý
·�¸&¹>Ã�¹rÌ�Û�¹�Ã�½�¹ ËhÇ�Æ¿Æ�¾GÂ ¼ Ç¥Å »�½�½ v¿À&Ñ|¾�ÀcÆ�Îè¾�ÀOv ½�¼ Æ�¾GÂ ¹�Ã�¹rÌ Ñ ¹ Ç�À Ì�½�¸ v ¼�Ã�¹rº6» v Ã�¹r¼ Ç
Ä Ç ¼�¼ v Û�¹w½ vLÆ ¹ Á�À ¹rÈF¹r¼�¼ Ç Ã v¿Æ�Î$ñ�
�ö2
�Ó�Ç�À Ì ñ�
�ö2
�ö?Ý

� ¹ Ë ½ ÁIÇ ½w½�¸&¹ Æ ¹�Û�¹ ÆY¾�É ½�¸&¹´È ¾ Ã À ¹�Ã Â ¹>¸ Ç Û�¹ � »�¼�½vÄc»&½ Á%ÇõÀ ¹ Â ½ v¿Æ ¹f¼�¸ ¾ » Æ Ì Å ¹
Äc»&½ Â ¸ v È�¸èÈ Ç�À�Å ¹>½ Ç�� ¹ ÀOv¿À ¼�» Å
 ¼�¹rÈF½ v�¾�À��GÓ¥ÁIÆpv¿À ¹r¼ �õ¾ Ã Õ|¾ Ã v¿À ¼�» Å
 ¼�¹rÈF½ v�¾�À � Á
½�¸&¹½ v¿Æ ¹r¼ � 
�Ó4
 × ¾ Ã � 
�ö2
 × Ç ¼ Æ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ì�¼ v Ì&¹�½ v¿Æ ¹r¼ ¾�À�Æ�ÎàÇ Ã�¹ v¿À Ì v È Ç ½�¹rÌ Ý �#¾jÂ�Á8Ç ¼ Ç
æ v Ì 
 Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹¯½ v¿Æ ¹ ¾�É%Ç Ã�¹rÌ$½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Ç¥Ñ Ã�¹�¹r¼ ¾�À�Æ�Î´Â v ½�¸ Ç ¼ v æfÄ Æ ¹ Å�Æ »&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ Á ½ v¿Æ ¹r¼
É Ã ¾ æ � Ç Ã�¹#Ã�» Æ ¹rÌ ¾ »�½ Ý �-¾GÂ�Á6Å ¹�½ Â ¹�¹ À ½�¸&¹-½ vLÆ ¹r¼ É Ã ¾ æ �=Ó�Â ¹#¸ Ç Û�¹¯½ ¾ Ä Æ¿Ç ÈF¹ Á ½�¸&¹�Ã�¹
v ¼ Ç ¼ v¿À&Ñ�Æ ¹ ¾�À ¹ ¾�À ½�¸&¹ Ç=Ë,v ¼ Ý ·-¸ v ¼væ�»c¼�½ Å ¹ Ç Û�¹�Ã�½�¹ Ë8Á À�Ç æf¹ Æ¿Î ½�¸&¹Û�¹�Ã�½�¹ Ëë¾�É+Ç
ÅcÆ »&¹ 
 ØÄc¸ Ç�À ½ ¾ æ Ý v À Ì|¼ ¾&Á ½�¸&¹�Ã�¹ v ¼ À&¾ ¸ ¾ Ã v ��¾�À ½ Ç�Æ Ã�¹rÌà¼ v�Ñ�À�Ç�Æ8Å ¹�½ Â ¹�¹ À ½�¸&¹�½ v¿Æ ¹r¼
É Ã ¾ æ �=Ó¥Ý v È�È ¾ Ã�Ì v¿À&Ñ�Æ¿Î�Á æf¹fæ�»c¼�½wÄc»&½v½�¸&¹½ v¿Æ ¹ �=Ó4
!�2
 × Ç ¼�½�¸&¹fÈ ¾ Ã À ¹�Ã Ç�Æ ¼ ¾$ÉR¾ Ã�ÈF¹
Ç ½�¸ v È � ¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ%Å�Æ »&¹ 
 Ø$¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Ýwì »&½ À&¾jÂ�Á Ì�»&¹�½ ¾ ½�¸&¹Ä�Ã�¹r¼�¹ À ÈF¹ ¾�É ½�¸ v ¼#Ä Ç Ã�½
¾�É ½�¸&¹�Ã�¹rÌ|½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ vLÀ ½�¸&¹ ÅcÆ »&¹ 
 Ø ¾�À ¹ Á�Â ¹ �?À&¾GÂ ½�¸ Ç ½ Â ¹�æ�»�¼�½�Äc»&½�½�¸�¹�È ¾ Ã À ¹�Ã
��Ó4
�Ó4
 × Ý v Æ ¼ ¾&Á0Å ¹�½ Â ¹�¹ À ½�¸�¹�½ vLÆ ¹r¼ �GÓ4
!�2
 × Ç�À Ì �=Ó4
!�2
�î?Á%Â ¹f¸ Ç Û�¹f½ ¾ Äc»&½ Ç Û�¹�Ã�½�¹ Ë Á
Ì�»&¹´½ ¾ ½�¸&¹´Ä�Ã�¹r¼�¹ À ÈF¹ ¾�É ½�¸&¹ Ç=Ë,v ¼ Á�Ç ¼ Ç�Æ Ã�¹ Ç Ì ÎèÀ&¾ ½�¹rÌ ÁIÇ�À ÌÐ¼ ¾&Á"v ½ v ¼ À ¹rÈF¹r¼�¼ Ç Ã v¿Æ�Î
4 
�ö2
�ö?Á Ç ¼ Â ¹�¸ Ç Û�¹ Ç ½�¸ v È �ùÆ v�Ñ ¸ ½ ÅcÆ »&¹ 
 Øf¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ0Ç�À Ì ÇÎ ¹ Æ¿Æ¿¾jÂ ¾�À ¹ Ý

� »&Ã�½�¸�¹�Ã Á ½�¸&¹�Ä Ç ¼�¼ v Û�¹�½ v¿Æ ¹r¼ Ç Ã�¹ ÉR¾ Ã�ÈF¹rÌ Å6Î ½�¸�¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É ½�¸&¹�Ã�¹rÌp½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Á Ç�À Ì
¼ ¾pÂ ¹$Äc»&½�½�¸�¹�Ã�¹>½�¸&¹$½ v¿Æ ¹r¼ ñ�
�ö2
�ÓùÇ�À Ì ñ!
�ö2
�ö?Ý�ì »&½ ÁYÅ ¹ Æ�¾GÂ ½�¸&¹ùÈ ¾ Ã À ¹�Ã ÁYÇ ¼�½�¸&¹�Ã�¹
v ¼ À&¾ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Á Â ¹¸ Ç Û�¹ Ç�À ¹ræfÄ�½ Î Ä Ç ¼�¼ v Û�¹�½ v¿Æ ¹ Á ½�¸&¹½ v¿Æ ¹ ñ�
ïÕ�
 × Ý1Q Ç ½�¹�Ã Á0Â ¹ Ç Ã�Ã v Û�¹
Ç ½�½�¸�¹ùæ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½ ¾�É ½�¸&¹ùÄc¸ Ç�À ½ ¾ æõç Â ¹ À&¾ ½ v ÈF¹ù½�¸ Ç ½f¼�» Å
 ¼�¹rÈF½ v�¾�À �Fö Ì ¾ ¹r¼ À&¾ ½
È ¾�À ½ Ç�v¿À ½ v¿Æ ¹r¼ Â v ½�¸ Ç Û�¹�Ã�½ v È Ç�Æ¯ÅcÆ »�¹ 
 Ø�¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ�Ý � À�Æ¿Î ½ v¿Æ ¹r¼ É Ã ¾ æ ¼�» Å�
 ¼�¹rÈF½ v�¾�À �
æ ÇrÎ æ Ç ½�È�¸Ð¸�¹�Ã�¹ Ý �-¾GÂ�Á0Â ¹f¸ Ç Û�¹ É;¾ »�Ã¯Ä ¾ ¼�¼ v�Å�v¿Æpv ½ v ¹r¼ Ñ�v Û�¹ À�Å6Î ½�¸&¹½ v¿Æ ¹r¼ ¾�É ¼�» Å�

¼�¹rÈF½ v�¾�À � Á\Æpv¿À ¹ �?Á ¼ ÇjÎ ½�¸&¹ù½ v¿Æ ¹ � 
!�2
���Ý �#¾jÂ�Á+Ç ¼�½�¸&¹ Æ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À ÌU¼ v Ì&¹ À ¹ v�Ñ ¸ Å ¾ »�Ã
�	¾�É ½�¸&¹½ v¿Æ ¹ � 
!�2
�� æf¹�¹�½�¼v½�¸&¹ Æpv�Ñ ¸6½¯Ã�¹rÌ Æ ¹ Ñ È ¾ æ v¿À&Ñ$É Ã ¾ æ ½�¸&¹Ã�¹rÌ�Û�¹�Ã�½�¹ Ë8Á Ç�À Ì
Ç ¼ Ç�Æ¿Æ ½ vLÆ ¹r¼ � 
!�2
�� È ¾�À ½ Ç�v¿À ÇèÑ Ã�¹�¹ À ¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ�Á ½�¸&¹|½ v¿Æ ¹ � æ�»�¼�½ Ç�Æ ¼ ¾ÐÅ ¹õ½ Ç�� ¹ À v¿À
¼�» Å
 ¼�¹rÈF½ v¿¾�À � Ç�À Ìù½�¸&¹�Ã�¹ v ¼ ¾�ÀcÆ�Î ½ ÂÜ¾ ÈA¸ ¾�v ÈF¹r¼�ç � 
�Ó4
 × ¾ Ã � 
�ö2
 × Ý ·�¸ v ¼Íæf¹ Ç�À ¼Í½�¸ Ç ½
¸&¹�Ã�¹ Á^Â ¹>Ì&¹rÈ v Ì�¹�½�¸�¹´¼ v ½�» Ç ½ v�¾�À�¾�É ½�¸&¹f½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹r¼ ¾�É ½�¸�¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À�ö?Ý v À Ìè¼ ¾&Á
v�ÉIÂ ¹�Ì&¹rÈ v Ì&¹w½ ¾ Äc»&½�¸&¹�Ã�¹ Ç ½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹ ÁcÂ ¹�½ Ç�� ¹�½�¸&¹�½ vLÆ ¹ � 
!�2
 × Ý �#¾jÂ�Á ½�¸ v ¼�¹ À ½ Ç�v¿Æ ¼

Õ�Ó



½�¸ Ç ½\½�¸&¹#Ã�¹rÌ Æ ¹ Ñ�Â v¿Æ¿Æ æ´¹�¹�½\½�¸&¹�½ vLÆ ¹ � 
�ö2
 × Ý �#¾jÂ�Á?É;¾ Ã Å8¾ ½�¸´½�Ã v¿ÆLÇ ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ Á ½�¸�¹ ÅcÆ »�¹ 
 Ø
Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Ç�À Ìõ½�¸�¹�Ã�¹rÌõ½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹ Á&Â ¹ À&¾GÂ æ ÇrÎ ½�»�Ã À ½ ¾ ½�¸&¹�¼�¹rÈ ¾�À Ìà¸ Ç�Æ¿É%¾�É ½�¸&¹ v Ã
Æ ¹ Ñ ¼ Ý

ì ¹ É;¾ Ã�¹ Ñ�¾�vLÀ&Ñ�¾�À^Á Â ¹f¸ Ç Û�¹½ ¾õÆ�¾?¾��|Ç ½ Â ¸ Ç ½v¸ Ç Ä�Ä8¹ À ¼ ¾�À ½�¸�¹æ v Ì 
 Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹
Ã ¾jÂ Â ¸ v ÈA¸ Â ¹ � »�¼�½fÃ�¹ Ç È�¸&¹rÌ Ý ·�¸ v ¼ É ¹ Ç ½�»&Ã�¹ v ¼ �?À�¾jÂ-À Å ¹rÈ Ç »�¼�¹õ½�¸&¹à½ v¿Æ ¹ � 
!�2
 ×
È ¾�À ½ Ç�v¿À ¼v½�¸&¹f¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ�Ñ Ã�¹�¹ À ¼ v�Ñ�À�Ç�ÆïÝ �-¾ ½�¹f½�¸ Ç ½ Ç�À6Î ½ v¿Æ ¹ � 
!�2
�� È ¾�À ½ Ç�v¿À ¼v½�¸ v ¼
¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Ý �#¾jÂ�Á�Å ¹�½ Â ¹�¹ À � 
!�2
 × Ç�À Ì � 
!�2
�î?Á ½�¸&¹�Ã�¹ v ¼´Ã ¾6¾ æ É;¾ Ã$¹ ËBÇ ÈF½ Æ¿Î ¾�À ¹|½ v¿Æ ¹
Â ¸ v ÈA¸ v ¼ Ç¥Ñ�Ç�v¿À>¾�À ½�¸&¹ Ç=Ë,v ¼�çI¸&¹ À ÈF¹ Â ¹#¸ Ç Û�¹-½ ¾ Äc»&½ Ç Û�¹�Ã�½�¹ Ë8Ý ·�¸ v ¼ v ¼Y½�¸&¹�Û�¹�Ã�½�¹ Ë
¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À ölvLÀ Ì�»�ÈF¹rÌ Å?Î ½�¸&¹ùÈ�¸ ¾�v ÈF¹ Ç ½�½�¸&¹�æ´¹�¹�½ v¿À&Ñ Ä ¾�vLÀ ½ ¾�É ½�¸�¹ Æ ¹ Ñ
Â v ½�¸ù½�¸ v ¼-æ v Ì 
 Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹vÃ ¾jÂ�Ý v À Ì|¼ ¾&Á�Â ¹�¸ Ç Û�¹�½ ¾ Äc»&½�¸&¹�Ã�¹w½�¸&¹�½ v¿Æ ¹ 4 
�Ó4
!�?Ý

�-¾GÂ�ÁcÂ ¹�È Ç�ÀàÆ¿¾6¾��ùÇ ½ Â ¸ Ç ½ v ¼ÍÄ8¹�Ã É;¾ ÃAæf¹rÌ Å ¹ Æ�¾jÂ ½�¸ v ¼�æ v Ì 
 Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹ Æpv¿À ¹ Ý
�&¾ Ã�½�¸�¹ Å�Æ »&¹ 
 Ø$Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Á^Â ¹f½ Ç�� ¹´½�¸&¹½ v¿Æ ¹ ñ!
!�2
!�õÇ�À Ì ÉR¾ Ãw½�¸&¹f½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹ Á0Â ¹

½ Ç�� ¹>½�¸&¹½ v¿Æ ¹ ñ!
�ö2
�Ó¥Ý � ¹ Ë ½ Á%Ç ¼ É;¾ Ã ÇùÅcÆ »&¹ 
 Ø$½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Á0Â ¹´¹ Ç ¼ vLÆ�Î È�¸�¹rÈ � ½�¸ Ç ½w½�¸&¹
¼ v¿À&Ñ�Æ ¹fÄ ¾ ¼�¼ v�Å�v¿Æpv ½ Îsv ¼v½ ¾ Ä Æ¿Ç ÈF¹f½�¸&¹>È ¾ Ã À ¹�Ã ¾�É�ÇõÅcÆ »&¹ 
 ØùÄc¸ Ç�À ½ ¾ æ Ý v ½�½�¸&¹>¼ Ç æf¹
½ v æf¹ Á ½�¸&¹�¼�¹rÈ ¾�À Ìù¸ Ç�Æ¿É^¾�É ½�¸&¹vÃ�¹rÌ Æ ¹ Ñ v ¼Ü½�¸�¹¯½ vLÆ ¹ � 
�ö2
�ÓwÇ ¼�½�¸&¹�Ã�¹ v ¼ À&¾ ¸ ¾ Ã v ��¾�À ½ Ç�Æ
Ã�¹rÌ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ#¾�À ½�¸&¹ëÃ ¾jÂ ç�½�¸&¹�½ v¿Æ ¹�Ã�¹rº?» v Ã�¹rÌ ¾�À ½�¸&¹ Ç=Ë?v ¼ Å?Î ½�¸&¹èÈ ¾ Ã À ¹�ÃA¼ v ¼ Ç
Û�¹�Ã�½�¹ Ë Á ¸&¹ À ÈF¹ Â v ½�¸ ¾ »�½¯Ã�¹rÌÐ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ\Ç ½ Ç�Æ¿Æ�Ý v È�È ¾ Ã�Ì vLÀ&Ñ�Æ�Î�Á ½�¸�¹>È ¾ Ã À ¹�Ã v ¼w½�¸&¹´½ v¿Æ ¹
��Ó4
!�2
!�?Ý v Ñ�Ç�v¿À^Á ½�¸&¹v½ v¿Æ ¹ Å ¹�½ Â ¹�¹ À ��Ó4
!�2
!�Ç�À Ì � Ó4
!�2
ïÕ v ¼ Ç¥Ñ�Ç�v¿ÀùÇ Û�¹�Ã�½�¹ Ë Á�Ç�À Ì v ½ v ¼
À ¹rÈF¹r¼�¼ Ç Ã vLÆ�Î 4 
�Ó4
�ö ç\½�¸�¹wÛ�¹�Ã�½�¹ Ëà¾�É�Ç´ÅcÆ »&¹ 
 Ø½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹ Ý

�-¾GÂ�Á�Â ¹ �BÀ&¾jÂ ½�¸ Ç ½´½�¸&¹�È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v¿¾�À ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À Ø v ¼ ÉR¾ Ã�ÈF¹rÌ Å?Î
½�¸&¹�½ vLÆpv¿À&Ñ » À Ì&¹�Ã-½�¸&¹�È ¾�À Ì v ½ v¿¾�À ¼ Â ¹ vLÀ Ì v È Ç ½�¹rÌ Ý �"v�Ñ »�Ã�¹ ö�öQv¿Æ¿Æ »c¼�½�Ã Ç ½�¹r¼ Ç�Æ ¼ ¾ ½�¸ v ¼
Ä ¾�vLÀ ½ Ý
Q ¹�½¯»�¼ Æ�¾?¾��õÇ ½ Â ¸ Ç ½#¸ Ç Ä�Ä8¹ À ¼ Â v ½�¸õ½�¸&¹�¼�¹rÈ ¾�À Ì|¸ Ç�Æ�ÉI¾�É ½�¸�¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É ½�¸&¹�Ã�¹rÌ

½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Ý
v É ½�¹�Ã>½�¸�¹àÈ ¾ Ã À ¹�Ã ¾�É ½�¸&¹ ÅcÆ »&¹ 
 ØëÄc¸ Ç�À ½ ¾ æ Á+Â ¹|¸ Ç Û�¹ Ç Ä Ç ¼�¼ v Û�¹õÃ ¾GÂ�Á+Å ¾ ½�¸

É;¾ Ãw½�¸&¹ À ¹ Â�ÅcÆ »&¹ 
 Ø>½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Ç�À Ì ÉR¾ Ã¯½�¸�¹�Ã�¹rÌp½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Ý v ¼ Â ¹ �BÀ&¾GÂ!É Ã ¾ æ ½�¸&¹
È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v¿¾�ÀÐ¾�É�ÇõÅcÆ »&¹ 
 Øõ½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹ Á%Ç¥É ½�¹�Ã�½�¸ v ¼wÄ Ç ¼�¼ v Û�¹´Ã ¾GÂ�Á%Â ¹�¸ Ç Û�¹$½�¸&¹>æ v Ì 

Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹�Ã ¾jÂ�Ý+Ï ¹»�¼�¹ Ç ½ v¿Æ ¹ � 
�Ó4
�Ó�¾ Ã � 
�ö2
�Ó¥Ý�ñ÷ÉIÂ ¹�Äc»&½�½�¸�¹�½ v¿Æ ¹ � 
�ö2
�Ó¥Á8Â ¹ À ¹�¹rÌ
½�¸&¹f½ v¿Æ ¹ �jö2
ïÕ�
�Ó » À ½ vLÆ%Â ¹fæf¹�¹�½�½�¸&¹ Æ ¹ Ñ&Ýì »&½ Ç È ¾ Ã À ¹�Ã�È Ç�À�À�¾ ½�È ¾�À�À ¹rÈF½ Ç ½�¸ v È �
¼ v�Ñ�À�Ç�Æ-Â v ½�¸ Ç ½�¸ v¿À ¾�À ¹ Ý v À Ìo¼ ¾&Á�Â ¹�æ�»�¼�½´Ä�»&½´½�¸&¹�½ v¿Æ ¹ � 
�Ó4
�Ó�Ç�À Ì »c¼�¹|½�¸&¹
½ v¿Æ ¹ �Gö2
�ö2
�Ó » À ½ v¿ÆYÂ ¹$È Ç�À Ä Æ¿Ç ÈF¹$½�¸&¹$È ¾ Ã À ¹�Ã ��Ó4
�ö2
 × Ý �#¾ ½�¹$½�¸ Ç ½�½�¸ v ¼�½ v¿Æ ¹�Ã Ç�v ¼�¹r¼
Ç ¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ Ã�¹rÌÐ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ½ ¾ ½�¸&¹ Æ ¹ É ½ Ý>ø?Î æ´æ Ç ½�Ã v È Ç�Æ¿Æ�Î�Á ½�¸&¹´È ¾ Ã À ¹�Ã ��Ó4
�ö2
�î Ã Ç�v ¼�¹r¼
Ç ¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ Ã�¹rÌ4¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ½ ¾ ½�¸&¹�Ã v�Ñ ¸ ½ Ý �-¾ ½�¹ù½�¸ Ç ½�½�¸&¹ù¼�½�Ã�»�ÈF½�»&Ã�¹ ¾�É ½�¸&¹r¼�¹�½ ÂÜ¾
¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ Ã�¹rÌà¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Ç Ã�¹�Ì v�� ¹�Ã�¹ À ½ Ý

� ¹ Ë ½ Á0Â ¹¸ Ç Û�¹½�¸&¹È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v¿¾�Àp¾�ÉÜÇ Ã�¹rÌpÄc¸ Ç�À ½ ¾ æõç�½�¸�¹ ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É ½�¸&¹ � »�¼�½
È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½�¹rÌëÃ�¹rÌp½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹�æf¹�¹�½�¼v½�¸&¹ Ç=Ë?v ¼ Ç ½ Ç ½ v¿Æ ¹ Â ¸ v ÈA¸ v ¼ À ¹rÈF¹r¼�¼ Ç Ã v¿Æ�Î 4 
�ö2
ïÕ&Ý·�¸&¹�È ¾�À ¼�½�Ã�»cÈF½ v�¾�ÀÑ�¾ ¹r¼ ¾�À ½�¸&¹�¼ Ç æf¹ ÂÍÇrÎ�Å »&½ v ½ v ¼Y¼ v æfÄ Æ ¹�Ãrç0½�¸�¹�Ã�¹ v ¼ À&¾vÉ Ã�¹�¹�Ã ¾jÂ
½ ¾ Ì&¹ Æ v æ v ½ v¿À ¼ v Ì&¹ Ç Ä�¸ Ç�À ½ ¾ æ Ç�À Ì�¼ ¾&Á=Â ¹ � »�¼�½ Æ�¾6¾���Ç ½%½�¸&¹ÜÈ Æ¿¾ ¼�¹r¼�½ Ñ Ã�¹�¹ À ¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ�Ý ñ÷É
Â ¹-Ì�¹ À&¾ ½�¹ Å?Î Ø�½�¸&¹ ÅcÆ »�¹ 
 Ø#½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Â ¸ v È�¸ Â ¹#¸ Ç Û�¹ v¿À;v ½ v¿Ç�Æ¿Æ�Î È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½�¹rÌ Ç�À Ì v�É

Õ ö



Â ¹¯Ì&¹ À&¾ ½�¹ Å?Î ¼�»�È�ÈF¹r¼�¼ v Û�¹ v¿À ½�¹ Ñ ¹�Ã�¼Ü½�¸&¹ ÅcÆ »�¹ 
 Øw½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ Â ¸ v È�¸ Ç Ã�¹#¼�»�È�ÈF¹r¼�¼ v Û�¹ Æ�Î
È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½�¹rÌëÌ ¾GÂ-À6Â+Ç Ã�Ìc¼ Á�Â ¹ À&¾ ½ v ÈF¹�½�¸ Ç ½v½�¸&¹�È Æ¿¾ ¼�¹r¼�½ Ñ Ã�¹�¹ ÀëÆpv¿À ¹ v ¼-¹ræ v ½�½�¹rÌ Å?Î
½�¸&¹ ÅcÆ »&¹ 
 Ø$Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Õ&Ý ·�¸ v ¼ Ñ Ã�¹�¹ ÀÐÆpv¿À ¹ v ¼ Ç¥Ñ�Ç�vLÀ Ì&¹ ÊcÀ ¹rÌ Å?ÎpÇ ½ vLÆ ¹ � 
!�2
���Ý v ¼
v ½�æf¹�¹�½�¼ Ç Ã�¹rÌùÄc¸ Ç�À ½ ¾ æ Á�v ½�Ì&¹ ÊcÀ ¹r¼�½�¸�¹�æ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½ ¾�É ½�¸�¹ Æ ¹ Ñ´¾�É ½�¸ v ¼ÍÄc¸ Ç�À ½ ¾ æ
Å »&½�½�¸�¹ Ñ Ã�¹�¹ À ¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ ¼ Ñ�¾ ¹r¼ ¾�À�¾ »&½�¼ v Ì&¹´½�¸&¹$Ã�¹rÌUÄc¸ Ç�À ½ ¾ æ Ç ¼ Â ¹$¸ Ç Û�¹õ¸&¹�Ã�¹ Ç
½ v¿Æ ¹ � 
 × 
���Ý

� ¹�Ã�¹ Á&Â ¹�æf¹�¹�½ Ç�À*v æ´Ä ¾ Ã�½ Ç�À ½+Ä ¾�v¿À ½ ¾�É ½�¸�¹vÈ ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v�¾�À^Ý ·�¸&¹ Ñ Ã�¹�¹ À ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ
Ñ Ã ¾jÂ ¼ù» À ½ v¿Æ/v ½�æf¹�¹�½�¼ Ç ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Á�Â ¸ Ç ½�¹�Û�¹�Ã$½�¸�¹pÈ ¾�Æ�¾ »&Ã Á Ã�¹rÌ ¾ Ãù¼ v æ´Ä Æ ¹ ÅcÆ »�¹ Ý
ñ ½àæ ÇjÎ ¸ Ç Ä�Ä8¹ À ½�¸ Ç ½à½�¸&¹è¼ v�Ñ�À�Ç�ÆvÂ v¿Æ¿Æ¯À ¹�Û�¹�Ã|æf¹�¹�½à¼�»cÈ�¸ Ç ½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹ Ý ñòÀ ½�¸ v ¼
Æ¿Ç ½�½�¹�Ã�È Ç ¼�¹ ÁÍÂ ¸ Ç ½�¹�Û�¹�Ã>½�¸&¹õ½ v¿Æ ¹ � 
!�2
�� Ì&¹ ÊcÀ ¹rÌ Å?Î ½�¸&¹ ÅcÆ »&¹ 
�í Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Õ&Á ½�¸&¹
È�¸ ¾�v ÈF¹ v¿À Ì�»cÈF¹r¼ Ç » À;v º?»&¹vÛ�¹�Ã�½�¹ Ëõ¾�À ½�¸�¹ Ç=Ë?v ¼ É;¾ Ã-½�¸&¹�È ¾ Ã�Ã�¹r¼�Ä ¾�À Ì v¿À&Ñ Ã ¾GÂ Ç�À Ì Ç
½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ���Â vLÆ¿ÆcÑ Ã ¾jÂ ¼�½ Ç Ã�½ v¿À&ÑfÉ Ã ¾ æ ½�¸&¹�Ã�¹ Ý

ñ ½ v ¼ À&¾ ½^Ì v � È�» Æ ½8½ ¾ ¼�¹�¹\½�¸ Ç ½^½�¸ v ¼^½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ¥Ñ Ã ¾jÂ ¼ v¿À Ì&¹ ÊcÀ�v ½�¹ Æ�Î ç�½�¸&¹ Ê Ã�¼�½0Ä Ç Ã�½
¾�É�v ½�¼ Æ ¹ Ñ ¼ Â v¿Æ¿Æ%À ¹�Û�¹�Ãwæf¹�¹�½ Ç>Ñ Ã�¹�¹ À ¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ�Ý-ñòÀ Ì&¹�¹rÌ Á�É Ã ¾ æ ½�¸&¹fÈ ¾ Ã�Ã�¹r¼�Ä ¾�À Ì&¹ À ÈF¹
Â ¹v¼�½�»�Ì v ¹rÌ Å ¹�½ Â ¹�¹ À Û�¹�Ã�½ v ÈF¹r¼ ¾�É ½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ Ç�À Ì>¹ À Ì�¼ ¾�É ½�¸&¹ vLÀ ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼ Á6Â ¹ �BÀ&¾jÂ
½�¸ Ç ½ v�É�Ç´Ñ Ã�¹�¹ ÀpÆpv¿À ¹ v ¼ÍÃ Ç�v ¼�¹rÌ v¿À ¼ v Ì&¹ �´Á`v ½ Â v¿ÆLÆ�Å ¹�æf¹�½ Å6ÎõÇ ½�Ã vLÆ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ0Â ¸ v È�¸ v ¼
Ã Ç�v ¼�¹rÌ Å6ÎõÇ Û�¹�Ã�½�¹ Ë Ä Æ¿Ç ÈF¹rÌ Å ¹�½ Â ¹�¹ À ½�¸&¹�Û�¹�Ã�½�¹ Ëp¾�É�� Ç�À Ì|½�¸&¹ Ñ Ã�¹�¹ À�Æpv¿À ¹ Ý ·�¸ v ¼
È Ç�À|Å ¹�ÈA¸&¹rÈ � ¹rÌ Å?Î ½�¸&¹�¼�½�»�Ì Îù¾�É ½�¸&¹ Å »&½�½�¹�Ã Æ u Î æ ¾ Ì&¹ Æ�Á�Â ¸&¹�Ã�¹�Ø ÂÜ¾ » Æ Ì Å ¹�½�¸&¹
Ç¥Å ¼ v ¼�¼ Ç¾�É ½�¸&¹�Û�¹�Ã�½�¹ Ëõ¾�É�� ¾�À ½�¸&¹ Ç=Ë?v ¼ Ý

v ¼ À&¾ ½�¹rÌ Á ½�¸&¹\æ ¾ Ì&¹ Æ�Â ¸ v È�¸ Â ¹ v æfÄ Æ ¹ræf¹ À ½0æ ÇrÎwÅ ¹ À&¾ ½ ½�¸&¹ Å »&½�½�¹�ÃEu Î æ ¾ Ì&¹ ÆïÝ
Ï ¸&¹ À ½�¸ v ¼ v ¼#½�¸&¹fÈ Ç ¼�¹ Á ½�¸&¹ Ñ Ã�¹�¹ À ¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ^Â vLÆ¿Æ Ç�Æ�ÂÍÇrÎ ¼v¹�Û�¹ À ½�» Ç�Æ¿Æ�Î æ´¹�¹�½¯½�¸�¹ Æ ¹ Ñ
¾�É-Ç ½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹ Ý ·�¸�¹�Ã�¹>æ ÇjÎÐÅ ¹ Ç È ¾�À ½�Ã Ç Ì v ÈF½ v�¾�À�Å ¹�½ Â ¹�¹ À ½�¸&¹$½ v¿Æ ¹�� Â ¸ v ÈA¸�¸ Ç ¼
½ ¾>Å ¹vÄc»&½�½�¸&¹�Ã�¹ Ç�À Ìõ½�¸&¹w½ v¿Æ ¹ �jöÂ ¸ v È�¸ v ¼ v¿À Û ¾�Æ Û�¹rÌ Å6Î ½�¸&¹�È ¾�À ½ v¿À » Ç ½ v�¾�Àõ¾�É ½�¸&¹
Ñ Ã�¹�¹ À ¼ v�Ñ�ÀcÇ�ÆTvLÀ ½�¸ Ç ½�¼�¹ À ¼�¹½�¸ Ç ½w½�¸�¹´È ¾�Æ�¾ »&Ã ¾�É ½�¸&¹ Ç È�È ¾ æfÄ Ç�À6ÎXv¿À�Ñ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ æ ÇjÎ
Å ¹Ì v�� ¹�Ã�¹ À ½ Ç ¼ Â ¹ Æ¿ÆIÇ ¼v½�¸&¹ Â v Ì�½�¸ ¾�É ½�¸�¹¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Ý · ¾ ¼ ¾�Æ Û�¹½�¸ v ¼vÈ ¾�À ½�Ã Ç Ì v ÈF½ v�¾�À0Á
Â ¹ Ê�ËëÇ Ã�» Æ ¹�çw½�¸&¹´Ì&¹rÈ v ¼ v�¾�Àë¾�É ½�¸�¹>È�¸ ¾�v ÈF¹ Å ¹ Æ�¾�À&Ñ ¼v½ ¾ ½�¸&¹ Æ ¹ Ñà¾�É ½�¸�¹´½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Ý
·�¸ v ¼#æf¹ Ç�À ¼#½�¸ Ç ½ Â ¹�æ ÇrÎ ¸ Ç Û�¹½ ¾ ÈA¸ Ç�À&Ñ ¹�½�¸&¹�½ v¿Æ ¹r¼ ¾�À ½�¸ v ¼#æ v Ì 
 Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹ ÆpvLÀ ¹
Ç ¼ Â ¹ Æ¿Æ�Ç ¼-½�¸ ¾ ¼�¹ Â ¸ v È�¸�Ì&¹�Ä8¹ À Ì ¾�À ½�¸&¹�È�¸ ¾�v ÈF¹�Ä8¹�Ã ÉR¾ Ã�æf¹rÌ Ç ½#½�¸�¹ Ç=Ë,v ¼ Ý v ½v½�¸&¹
È ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã�¹rÌ>¼�½�¹�Ä ¾�É ½�¸&¹#È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v�¾�À ½�¸ v ¼ vLÀ Û ¾�Æ Û�¹r¼ ¾�À�Æ�ÎÊcÀ�v ½�¹ Æ�Î æ Ç�À Î ½ vLÆ ¹r¼ Ç�À Ì
¾�À ÈF¹Ü½�¸ v ¼ v ¼ Ä8¹�Ã É;¾ ÃAæf¹rÌ Á ½�¸�¹ À ¹ Â ½ v¿Æ ¹r¼ Â v¿Æ¿Æ�À ¹�Û�¹�Ã Å ¹ÜÈA¸ Ç�À&Ñ ¹rÌ Ç¥Ñ�Ç�v¿À0Ý ·�¸ v ¼ v ¼ Â ¸ Î
½�¸&¹+È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v�¾�À v ¼�È ¾ Ã�Ã�¹rÈF½ ÝIÏ ¹�¼ v æfÄ Æ�ÎvÀ&¾ ½�¹Í½�¸ Ç ½ v¿À ¼ v Ì�¹ Ç ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Á ¹�Û�¹�Ã Î ½�¸ v¿À&Ñ
v¿À ¼ v Ì�¹�½�¸&¹½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹ v ¼ Ê&Ë ¹rÌ Â ¸&¹ À ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É ½�¸�¹�½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ v ¼wÈ ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½�¹rÌ Ç ¼
Â ¹ Æ¿Æ¯Ç ¼$½�¸&¹�½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ ¾�É ½�¸&¹ À ¹ Ë ½ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À Â ¸ v ÈA¸ v ½�Ì&¹�½�¹�Ã�æ v¿À ¹r¼ Ý Ï v ½�¸
Ç Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Á ½�¸&¹|È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v�¾�À v ¼f½�¹ræfÄ ¾ Ã Ç Ã Î ç v ½>æ ÇjÎhÅ ¹àÈA¸ Ç�À&Ñ ¹rÌ Å »&½ ¾�À ÈF¹ Á
Å ¹rÈ Ç »c¼�¹ Ç ½�½�¸ Ç ½æ ¾ æf¹ À ½ Á ½�¸&¹�Ä Ç Ã�½ Â ¸ v È�¸ v ¼�ÈA¸ Ç�À&Ñ ¹rÌ ÉRÇ�ÆLÆ ¼ v¿À ¼ v Ì&¹ Ç ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹
Ç�À Ìà¼ ¾&Á�v ½�È Ç�À�À&¾ ½ Ç¥Ñ�Ç�v¿ÀàÅ ¹�ÈA¸ Ç�À&Ñ ¹rÌ Ý

�-¾GÂ�Á Â ¸ Ç ½ Â ¹�Ì v Ìõ»&Ä|½ ¾ ½�¸ v ¼�Ä ¾�v¿À ½-È Ç�À|Å ¹�Ã�¹�Ä8¹ Ç ½�¹rÌ Ç¥Å8¾ Û�¹�½�¸&¹�Û�¹�Ã�½�¹ Ë|¾�É
½�¸&¹ ÅcÆ »&¹ 
 Ø-Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Ø Ý ·�¸ v ¼ Ç�ÆLÆ�¾jÂ ¼�»�¼�½ ¾ È ¾�À ¼�½�Ã�»cÈF½ ÅcÆ »&¹ 
 Ø-½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ � � Á¥Â v ½�¸
� �  � � Ý´ì »&½ É Ã ¾ æ�½�¸&¹r¼�¹f½�Ã vLÆ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ Á Â ¹´È Ç�À È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½�½�¸�¹fÃ�¹rÌè½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹r¼ ¾�É

Õ#�



½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v¿¾�ÀUÓ¥Á ¼�½�¹�Ä Å?Î ¼�½�¹�Ä Á »&Ä ÂÍÇ Ã�Ì�¼ ÝQÏ ¹�È Ç�À ¹�Û�¹ À È ¾�À ¼�½�Ã�»cÈF½-½�¸&¹ræ É Ã ¾ æ
½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼�çI½�¸&¹vÄ ¾ ¼ v ½ v¿¾�À>¾�É ½�¸&¹wÈ ¾ Ã À ¹�Ã�¼�æ�»�¼�½�æ Ç ½�ÈA¸ Â v ½�¸ Æ ¹ Ñ ¼Í¹ræ Ç�À�Ç ½ vLÀ&ÑÉ Ã ¾ æ
½�¸&¹ Ç Ä�Ä�Ã ¾ Ä�Ã v¿Ç ½�¹�Û�¹�Ã�½�¹ Ë Ý ·�¸&¹õ¼�¸ Ç Ä8¹ ¾�É ½�¸&¹õÈ ¾ Ã À ¹�Ã ÉR¾ Ã�ÈF¹r¼ Ç » À;v º6»&¹�¼ ¾�Æ »&½ v�¾�À
Ç�À Ì v ½ v ¼Í½�¸�¹�Ã v�Ñ ¸6½ ¾�À ¹ Ý

�-¾GÂ�Á�v ½ v ¼ À�¾ ½�Ì v�� È�» Æ ½v½ ¾ ¼�¹�¹>½�¸ Ç ½�½�¸&¹>È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v�¾�À�¾�É ½�¸�¹ É »�Ã�½�¸&¹�Ã Ñ ¹ À�

¹�Ã Ç ½ v�¾�À ¼ ¾�Å ¹ Î ¼#½�¸&¹�¼ Ç æf¹�ÄcÃ ¾ ÈF¹r¼�¼ Ý ·�¸&¹�Ì v�� ¹�Ã�¹ À ÈF¹ Â v ½�¸ Â ¸ Ç ½ Â ¹�¸ Ç Û�¹¼�¹�¹ À v ¼
½�¸ Ç ½ Á Ì&¹�Ä8¹ À Ì v¿À�Ñf¾�À ½�¸�¹ÈA¸ ¾�v ÈF¹r¼ Á ½�¸&¹�½ ¾jÂ ¹�Ã�¼ ¾�É Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ Ñ Ã ¾jÂ æ ¾ Ã�¹ ¾ Ã Æ ¹r¼�¼ Ý
v Æ ¼ ¾&Á�Ç ¼Í½�¸&¹wÃ�¹rÌù½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹r¼ Ñ�v Û�¹wÃ v ¼�¹¯½ ¾ ¼ v æ´Ä Æ ¹ ÅcÆ »&¹¯½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ ¾�À�Æ�Î�Á ½�¸&¹ ÅcÆ »�¹ 
 Ø
È ¾�Æ�¾ »&Ã v ¼ À&¾ æ ¾ Ã�¹ v¿À »�¼�¹ ÉR¾ Ã¯½�¸�¹ À ¹ Â!ÅcÆ »&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À ¼ Ý ·�¸&¹r¼�¹ À ¹ Â�É ¹ Ç ½�»&Ã�¹r¼
Ã�¹rº6» v Ã�¹ Ç�ÆLÆ ½�¸&¹ v¿À ½�¹�Ã�æf¹rÌ vLÇ ½�¹-½ v¿Æ ¹r¼ ¾�É ¼�» Å
 ¼�¹rÈF½ v�¾�À ¼ �=Ó¯Ç�À Ì �Fö ½ ¾ ¸ Ç�À Ì Æ ¹ Ç�Æ¿Æ Ä ¾ ¼ 

¼ v�ÅcÆ ¹v¼ v ½�» Ç ½ v�¾�À ¼ Ç�À Ì ¾�À�Æ¿Î ½�¸&¹ræõç\½�¸ v ¼ v ¼+Ä�Ã ¾ Û�¹rÌ Å?Î ½�¸&¹ Ç�À�Ç�Æ�Î ¼ v ¼ Â ¹wÄcÃ�¹�Û v¿¾ »�¼ Æ�Î
Ä�Ã ¾ Û v Ì&¹rÌ v¿À ½�¸&¹fÌ&¹r¼�ÈFÃ v Ä�½ v�¾�Àp¾�É ½�¸�¹f½ v¿Æ ¹r¼ Ý v Æ¿Æ�¾�É ½�¸ v ¼ v ¼ Ç È ¾�À ¼�¹rº6»�¹ À ÈF¹ ¾�É ½�¸&¹
Æ ¹ræ´æ Ç ¼ Órú´Ç�À Ì Órí?Ý

v È�È ¾ ÃAÌ v¿À&Ñ�Æ�Î�Á�Æ ¹ræ´æ Ç´ö Ø v ¼ÍÄ�Ã ¾ Û�¹rÌ Ý

� bdcfehn°0±�±��è±��è® cfehgji�¶A ®/cfeQ±#° e�g
ñ÷À ½�¸ v ¼à¼�¹rÈF½ v�¾�À^Á¯Â ¹ Ê ÃA¼�½ v æfÄ Æ ¹ræf¹ À ½ù½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹r¼ v¿À ½�¸&¹Uæ Ç�À ½ vLÆ¿Æ¿ÇBÝ ·�¸&¹ À^Á
Â ¹$½�»&Ã À ½ ¾ ½�¸�¹ v æ´Ä Æ ¹ræf¹ À ½ Ç ½ v�¾�ÀÐ¾�É ½�¸�¹�½ v¿Æ ¹r¼ ÉR¾ Ã�½�¸�¹ v¿À ½�¹�Ã Â+¾ Û�¹ À ½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹r¼ v¿À
½�¸&¹f¸ Î Ä8¹�Ã Å8¾�Æpv È�Ä Æ¿Ç�À ¹ Ý ·�¸&¹�Ã�¹ Á Â ¹´¼�¸ Ç�ÆLÆ ¼�¹�¹½�¸&¹ À ¹ Â!É ¹ Ç ½�»&Ã�¹r¼v¹ À ½ Ç�v¿Æ ¹rÌ Å?Î ½�¸&¹
¸ Î Ä8¹�Ã Å8¾�Æpv ÈwÄ ÆLÇ�À ¹ Ç�À Ì Å?Î ½�¸&¹æ Ç�À ½ v¿Æ¿Æ¿ÇBÝ v ¼ Ç È ¾�À ¼�¹rº?»&¹ À ÈF¹ Á^Ç$À ¹ Â ¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ Â vLÆ¿Æ
Å ¹ v¿À ½�Ã ¾ Ìc»�ÈF¹rÌ Ç ¼ Â ¹ Æ¿ÆÜÇ ¼ Ç|É ¹ Â À ¹ Â ½ v¿Æ ¹r¼ Ý ·�¸&¹ À^ÁTv¿ÀUÇ ½�¸ v Ã�ÌÐ¼�» Å ¼�¹rÈF½ v�¾�À0Á�Â ¹
¼�¸ Ç�Æ¿Æ Ì&¹ Ç�Æ^Â v ½�¸ù½�¸&¹�Ì�¹ ÊcÀ;v ½ v�¾�À$¾�É ½�¸&¹�È ¾ æfÄ�»&½ v¿À&ÑfÇ Ã�¹ Ç ¼ Ý
�.�V IZ� �&����� ���!��'`������� � 
 ��
�� � - �"#,�$����� - ��� ��
�L� ' �!�����$��'

� Ã ¾ æ Ò í=ÖïÁYÂ ¹ �?À&¾GÂ ½�¸ Ç ½�½�¸�¹$æ Ç�À ½ v¿Æ¿ÆLÇ È Ç�ÀhÅ ¹�È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½�¹rÌ É Ã ¾ æ Ç ¼�¹�½ ¾�É#öBÓ
Ä�Ã ¾ ½ ¾ ½ v¿Æ ¹r¼ Ý v ½ Ê Ã�¼�½ Ñ�Æ¿Ç�À ÈF¹ ÁvÇ ¼ Â ¹è¸ Ç Û�¹è½ ÂÜ¾ �?v¿À Ìc¼ ¾�É�À�¾ Ì&¹r¼$½ ¾ Ì&¹ ÊcÀ ¹p½�¸&¹
v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹r¼ Á ½�¸ v ¼ Â+¾ » Æ ÌùÃ�¹rº6» v Ã�¹ Õ ö ½ v¿Æ ¹r¼ Ý ·�¸ v ¼ v ¼ À&¾ ½�½�¸&¹�È Ç ¼�¹ Ç ¼ Á&É;¾ Ã v¿À ¼�½ Ç�À ÈF¹ v¿À
½�¸&¹�. 
 u ¾jÂ ¹�Ã Á ½�¸�¹�Ã�¹ Ç Ã�¹�½ vLÆ ¹r¼ Â ¸ v È�¸ Ç Ã�¹ Ç�Æ¿Â+ÇjÎ ¼ ÅcÆ¿Ç È ��À&¾ Ì&¹r¼ Ý v È Ç Ã�¹ É » Æ�Ç�À�Ç�Æ�Î ¼ v ¼
¾�É ½�¸&¹fÈ ¾�À&Ê�Ñ »�Ã Ç ½ v�¾�À ¼¯Ì v ¼�Ä Æ¿ÇrÎ ¹rÌ v¿À�Ê�Ñ »&Ã�¹×$¼�¸ ¾jÂ ¼v½�¸ Ç ½ ¾ ½�¸&¹�Ãv½ v¿Æ ¹r¼v¼�¸ Ç Ã�¹�½�¸ v ¼
Ä�Ã ¾ Ä8¹�Ã�½ ÎùÇ�À Ìõ½�¸ Ç ½ Ç�Æ ¼ ¾ ¼ ¾ æ´¹ ¾�É ½�¸�¹ræ Ç Ã�¹ Ç�Æ¿Â+ÇjÎ ¼ Â ¸ v ½�¹ À&¾ Ì&¹r¼ Ý

·�¸ v ¼ Ç�À�Ç�Æ�Î ¼ v ¼ v ¼#Ã�¹�Ä ¾ Ã�½�¹rÌ v¿À ½ Ç¥ÅcÆ ¹ �>Â ¸&¹�Ã�¹ É;¾ Ãv¹ Ç È�¸ë½ vLÆ ¹ Á8Â ¹ v¿À Ì v È Ç ½�¹�½�¸&¹
¹rÌ Ñ ¹r¼ Â ¸ ¾ ¼�¹�æ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½�¼ Ç Ã�¹p¹ À Ì�¼ ¾�É ½�¸&¹ Ç Ã�È ¾�É ½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹ Â ¸ v È�¸oÈFÃ ¾ ¼�¼�¹r¼
½�¸&¹õ½ v¿Æ ¹ Ý ·�¸&¹ù¹rÌ Ñ ¹r¼ Ç Ã�¹ v¿À Ì v È Ç ½�¹rÌ Ç È�È ¾ Ã�Ì v¿À�Ñ ½ ¾ ½�¸&¹ v Ã Æ¿Ç¥Å ¹ Æ ¼ v¿À ½�¸&¹õ½ vLÆ ¹ É;¾ Ã
ÈF¹ À ½�Ã�¹r¼ Ý �&¾ ÃwÄ8¹�½ Ç�Æ ¼ Á Â ¸&¹ ÀëÇ�À ¹rÌ Ñ ¹�¸ Ç ¼ À�¾$Æ¿Ç¥Å ¹ Æ�Á Â ¹ v¿À Ì v È Ç ½�¹ v ½�¼#Ä ¾ ¼ v ½ v�¾�ÀàÅ?Î
½ Â+¾�À ¹ v�Ñ ¸ Å8¾ »&Ã v¿À�Ñ ¹rÌ Ñ ¹r¼ ¾ Ã Á Å?Î�Ç�À ¹rÌ Ñ ¹ Ç�À Ìf½�¸�¹�Ã�¹rÌÛ�¹�Ã�½�¹ Ë8Á6Â ¸ v È�¸fæ´¹ Ç�À ¼Y½�¸ Ç ½
½�¸&¹+È ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã�¹rÌ�æ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½ v ¼ ¾�ÀÇ�À ¹rÌ Ñ ¹ Â ¸ ¾ ¼�¹ ¾�À ¹+¹ À Ì�Ä ¾�vLÀ ½ v ¼^½�¸&¹+Ã�¹rÌ 
 Û�¹�Ã�½�¹ Ë Ý

Õ�Õ
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v Ñ�Ç�vLÀèÉ;¾ Ã�½�¸&¹´Ä8¹�½ Ç�Æ ¼ Á^Â ¹ Ç�Æ ¼ ¾|Ñ�v Û�¹ Æ�¾ È Ç�ÆQÀ »cæ Å ¹�Ã�¼v½ ¾ ½�¸&¹>¹rÌ Ñ ¹r¼ Ý>ì+Î Ì&¹ É 


v¿À;v ½ v�¾�À^Á ½�¸&¹´Ã�¹rÌèÛ�¹�Ã�½�¹ Ë v ¼ Å ¹�½ Â ¹�¹ À Ó´Ç�À Ì óùÇ�À Ìè½�¸&¹ À »�æ Å ¹�Ã�¼ Ç Ã�¹ vLÀ ÈFÃ�¹ Ç ¼ v¿À�Ñ
Â ¸ v¿Æ ¹È Æ�¾ È �?Â v ¼�¹½�»&Ã À;v¿À&Ñ$Ç Ã ¾ » À Ì�½�¸&¹f½ v¿Æ ¹ Ý]� »&Ã�½�¸&¹�Ã Á0Ê�Ñ »&Ã�¹ ö ØõÌ v ¼�Ä Æ¿ÇjÎ ¼¯½�¸&¹ �=Õ
½ v¿Æ ¹r¼ ¾�É ½�¸&¹�æ Ç�À ½ v¿Æ¿ÆLÇBÁ ¹rº6» v Ä�Ä8¹rÌ Â v ½�¸à½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æ v¿À ¹r¼ Ý+Ï ¹�¼ v æfÄ Æ�Î Ì&Ã ÇjÂ ½�¸�¹ Ç Ã�È�¼
Â ¸ v ÈA¸ Â ¹�¼ Î æ Å8¾�Æpv	� ¹rÌ Å?Î ½�¸&¹�¼ Î æ Å8¾�Æ 	 É;¾ Ã ÅcÆ¿Ç È ��À&¾ Ì&¹r¼ Ç�À Ì�½�¸&¹Í¼ Î æ Å8¾�Æ  É;¾ Ã
Â ¸ v ½�¹ À&¾ Ì&¹r¼ v¿À ¼�¹rÈF½ v�¾�À �?Ý¿Ó¥Ý\Ï ¹ À&¾ ½ v ÈF¹w½�¸ Ç ½�½�¸&¹ Ç Ã�È�¼ Ç Ã�¹ ¾ Ã v ¹ À ½�¹rÌ v¿À Ì v�� ¹�Ã�¹ À ½
Â+ÇjÎ ¼ Â v ½�¸�Ã�¹r¼�Ä8¹rÈF½w½ ¾ ½�¸&¹ Æ�¾ È Ç�ÆYÀ »�æ Å ¹�Ã vLÀ&Ñ�Â ¸ v È�¸ v ¼wÌ�¹ ÊcÀ ¹rÌ Â v ½�¸ëÃ�¹r¼�Ä ¹rÈF½v½ ¾
½�¸&¹�Ã�¹rÌÛ�¹�Ã�½�¹ Ë´Â ¸ ¾ ¼�¹ÍÄ ¾ ¼ v ½ v�¾�À v ¼I½�¸�¹�¼ Ç æf¹ v¿ÀfÇ�ÆLÆ ½�¸&¹�½ v¿Æ ¹r¼ ¾�É8Ê�Ñ »&Ã�¹ ö Ø Ý · Ç¥ÅcÆ ¹ �
v¿À Ì v È Ç ½�¹r¼+½�¸&¹w¹ Ë&Ç ÈF½ Æ�¾ È Ç ½ v�¾�À$¾�É ½�¸&¹w¼ v�Ñ�À�Ç�Æ Â v ½�¸$Ã�¹r¼�Ä ¹rÈF½Í½ ¾ ½�¸&¹w¹rÌ Ñ ¹r¼ ¾�É ½ v¿Æ ¹ v¿À
½�¹�Ã�æ´¼ ¾�É"v¿À ½�Ã v¿À ¼ v È-ÄcÃ ¾ Ä8¹�Ã�½ v ¹r¼ ¾�É ½�¸&¹�½ v¿Æ ¹r¼ Ý

·�¸&¹�Ã�¹ v ¼ Ç ¼ v æfÄ Æ ¹�Ã ÂÍÇrÎ ½ ¾wÆ�¾ È Ç ½�¹Í½�¸&¹ Ç Ã�È�¼ Ç ½I½�¸&¹ÍÄ�Ã v ÈF¹ ¾�É�Ç#Ñ�Æ¿¾�ÅcÇ�Æ Ä�Ã ¾ Ä8¹�Ã�½ Î�Ý
Ï ¹ �BÀ&¾GÂ ½�¸ Ç ½Ü½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æ v¿À ¹r¼ v¿À Ì�»�ÈF¹�½�¸&¹¯¼�½�Ã�»�ÈF½�»�Ã�¹ ¾�É Ç]�Tv¿Å ¾�ÀcÇ È�È v È Ç Ã�Ä8¹�½ Ý ·�¸ v ¼

Õ ×



æf¹ Ç�À ¼�½�¸ Ç ½ Ç�À6Î ½ vLÆ ¹>¸ Ç ¼ Ç|ÉRÇ ½�¸�¹�Ã Ý�ñòÀÐÇ|Â ¸ v ½�¹ À&¾ Ì&¹ Á ½�¸&¹´¹rÌ Ñ ¹�½ ¾ ½�¸&¹ É¤Ç ½�¸&¹�Ã
v ¼�½�¸&¹�¼ v¿À&Ñ�Æ ¹w¹rÌ Ñ ¹�Ì�¹ Æpv æ v ½�¹rÌ Å?Î ½�¸&¹�¹ À Ì�¼ ¾�É ½�¸�¹�¹rÌ Ñ ¹r¼ �ò¾�vLÀ ¹rÌ Å?Î ½�¸&¹ v ¼ ¾ È ÆpvLÀ ¹ Ý
ñ÷À Ç�Å�Æ¿Ç È �ÞÀ&¾ Ì&¹ Á ½�¸&¹�¹ À Ì�¼ ¾�É ½�¸&¹�¹rÌ Ñ ¹r¼ �ò¾�vLÀ ¹rÌ Å?Î ½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹àÌ&¹ Ê�À ¹|½ ÂÜ¾
È ¾�À ¼�¹rÈ�»&½ v Û�¹�¹rÌ Ñ ¹r¼ Ý$ñ�É+Â ¹>¼�¹�¹>½�¸�¹r¼�¹´¹rÌ Ñ ¹r¼ Ç ¼�½�¸&¹�»&Ä�Ä8¹�ÃvÄ Ç Ã�½ ¾�É ½�¸&¹´½ vLÆ ¹ Á ½�¸&¹
¹rÌ Ñ ¹f½ ¾ ½�¸&¹ É¤Ç ½�¸&¹�Ã v ¼¯½�¸&¹fÃ v¿Ñ ¸ ½ 
 ¸ Ç�À Ì�¼ v Ì&¹�¹rÌ Ñ ¹ Ý�-¾GÂ�Á^Ñ�v Û�¹f½�¸&¹ À »�æ Å ¹�Ã Ó ½ ¾
½�¸&¹�¹rÌ Ñ ¹�½ ¾ ½�¸&¹ É¤Ç ½�¸&¹�Ã Ç�À Ì À »cæ Å ¹�Ã�½�¸&¹ ¾ ½�¸�¹�Ã-¹rÌ Ñ ¹r¼ Å6Î È ¾�À ¼�¹rÈ�»�½ v Û�¹ À »�æ Å ¹�Ã�¼
É Ã ¾ æ ö ½ ¾ óëÂ ¸ vLÆ ¹õÈ ¾ » À ½�¹�Ã 
 È Æ�¾ È �6Â v ¼�¹|½�»�Ã v¿À&ÑÐÇ Ã ¾ » À ÌÞ½�¸&¹|½ v¿Æ ¹ Ý ·�¸&¹ v ¼ ¾ È ÆpvLÀ ¹
¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Ñ�¾ ¹r¼ É Ã ¾ æ ½�¸�¹�¹rÌ Ñ ¹ � ½ ¾ ½�¸�¹�¹rÌ Ñ ¹ óQv¿À ½�¸�¹È Ç ¼�¹ ¾�ÉÜÇ$ÅcÆ¿Ç È �pÀ&¾ Ì&¹ Á^Ç�À Ì
v ½ Ñ�¾ ¹r¼ É Ã ¾ æ ½�¸�¹w¹rÌ Ñ ¹ ö ½ ¾ ½�¸&¹w¹rÌ Ñ ¹ ó v¿À ½�¸&¹�È Ç ¼�¹ ¾�ÉIÇÂ ¸ v ½�¹ À&¾ Ì&¹ Ý � Ç�ÆLÆ ¼�»�È�¸
È ¾6¾ Ã�Ì v¿À�Ç ½�¹r¼ ¾�ÉYÇ�À ¹rÌ Ñ ¹ ^!1,AZ8D35>�1`c Ý

Ï ¹ À&¾ ½ v ÈF¹f½�¸ Ç ½�×$½ v¿Æ ¹r¼ Ç Ã�¹ Ç�Æ¿Â+ÇjÎ ¼ Å�Æ¿Ç È � ç . Á × ��ó�ó6ÁÍÓ�Ó�� �BÁ\Ó���ó��àÇ�À Ì Ó × ó��6Ý
v Æ ¼ ¾&Á ×ù½ v¿Æ ¹r¼ Ç Ã�¹ Ç�Æ�Â+ÇjÎ ¼ Â ¸ v ½�¹�ç Ó Õ?ó��6Á+Ó�Ó��GÕ&Á î�î ó��6Á+Ó ö�ö
�ùÇ�À Ì Õ6ó���ó6Ý � ¹ Ë ½ ÁÜÓ Ø
½ v¿Æ ¹r¼-¸ Ç Û�¹ Ç´ÅcÆ¿Ç È � Û�¹�Ã�¼ v�¾�ÀpÇ�À Ì Ç>Â ¸ v ½�¹ ¾�À ¹�ç - ��Á - � Á8ö���ó�ó6Á�Ó��?Ó ��Á × ó���ó6ÁIÓ�Ó��¥î?ÁÓ�Ó��¥ö?Á�����ó�ó6ÁÍÓ��?Ó × Ç�À Ì î���ó�ó6Ý v ½ Æ¿Ç ¼�½ Á ½�¸&¹f½ v¿Æ ¹ , ¸ Ç ¼v½�¸&Ã�¹�¹fÛ�¹�Ã�¼ v�¾�À ¼�ç ÇùÅcÆ¿Ç È �
¾�À ¹ Ç�À Ìõ½ ÂÜ¾>Â ¸ v ½�¹ ¾�À ¹r¼ Ý

�-¾ ½�¹+½�¸ Ç ½ Â ¹ Ç�Æ ¼ ¾ v¿À Ì v È Ç ½�¹Y½�¸&¹QÄ8¹�½ Ç�Æ ¼ ¾�É&Ç�- 
 ÈF¹ À ½�Ã�¹ Â ¸ v È�¸ Ç Ã�¹ Ç�Æ ¼ ¾ Ä Ç Ã�¹ À ½ Ç�Æ
Ä ¹�½ Ç�Æ ¼ ¾�É-Ç�À , 
 ÈF¹ À ½�Ã�¹ Ý v ¼ À�¾ ½ Ç�Æ¿ÆÜÅcÆ¿Ç È � , 
 ÈF¹ À ½�Ã�¹ Ç Ã�¹ vLÀ ½�¸ v ¼�¼ v ½�» Ç ½ v�¾�À0ÁIÂ ¹
¸ Ç Û�¹�½ ¾ æ Ç Ã � ½�¸ ¾ ¼�¹ Â ¸ v ÈA¸ Ç Ã�¹ Ý �#¾ ½�¹�½�¸ Ç ½ v¿À ¹ Ç ÈA¸ëÈ Ç ¼�¹ Á0Ç ¼ Ç -p
 ÈF¹ À ½�Ã�¹�¹ Ë,v ¼�½�¼
v¿À ½ ÂÜ¾ Û�¹�ÃA¼ v�¾�À ¼ Á?ÅcÆ¿Ç È �>Ç�À Ì Â ¸ v ½�¹ ¾�À ¹r¼ Á ½�¸ v ¼ v¿À Ì�»�ÈF¹r¼ É;¾ ÃÍ¹ Ç È�¸ ¾�À ¹#½�¸&Ã�¹�¹¯Ä8¹�½ Ç�Æ ¼
Ç ¼ ¾�À ¹ ¾�É ½�¸&¹ræ.¸ Ç ¼ Ç ¼ v¿À�Ñ�Æ ¹vÛ�¹�Ã�¼ v�¾�ÀàÇ�À Ìõ½�¸&¹ ¾ ½�¸&¹�Ã#¸ Ç ¼�½ Â+¾>¾�À ¹r¼ Ý

�#Ç æ´¹ Æ�Î�Á ½�¸&¹�Ä8¹�½ Ç�Æ ¼ Ç Ã�¹ Õ6ó���ó�Ç�À Ì Ó��?Ó × É;¾ Ã Ç - �R
 u ¾jÂ ¹�Ã Â v ½�¸ Õ6ó���ó$Ç�Æ¿Â+ÇjÎ ¼
Â ¸ v ½�¹ Ý ·-¸&¹ ÎUÇ Ã�¹ ��ó���óëÇ�À Ì Ó��?ÓFÕ�É;¾ Ã Ç - � 
 u ¾jÂ ¹�Ã Á+Â v ½�¸ Ó��?ÓFÕ�Ç�Æ�ÂÍÇrÎ ¼ Â ¸ v ½�¹ Ý
�-¾GÂ�Á ½�¸&¹�Ã�¹ v ¼ Ç�À	v æfÄ ¾ Ã�½ Ç�À ½�Ì v � ¹�Ã�¹ À ÈF¹ Â v ½�¸ Ò í=ÖvÂ ¸&¹�Ã�¹p½�¸&¹�½ v¿Æpv¿À&Ñ�Â+Ç ¼ Ç�Æ ¼ ¾
Ì v Û v ¼�¹rÌà¼ ¾ ½�¸ Ç ½¯Ã�¹ Ç�Æpv	�rÇ ½ v¿¾�À ¼ ¾�É ½�¸�¹�æ Ç�À ½ v¿Æ¿Æ¿Ç´Â v ½�¸ Ç�À » Æ ½�Ã Ç�
 ½�¸&Ã�¹ Ç Ì Â ¹�Ã�¹�Ã�» Æ ¹rÌ
¾ »&½ Ý]� ¹�Ã�¹ Â ¹fÌ ¾õÀ&¾ ½v¹ Ë È Æ »�Ì&¹¼�»�ÈA¸ëÃ�¹ Ç�Æpv	�rÇ ½ v¿¾�À ¼ Ç�À Ì Á æ ¾ Ã�¹ ¾ ½�¸&¹�Ã Â ¹f¸ Ç Û�¹f½ ¾
v Ì&¹ À ½ v�É;ÎëÇ�Æ¿Æ Ä ¾ ¼�¼ v�ÅcÆ ¹½�Ã�¹�¹r¼ ¾�É ½�¸&¹>æ Ç�À ½ v¿Æ¿Æ¿ÇBÝ ·�¸ v ¼ v ¼ Â ¸ Î ½�¸�¹ � »�¼�½�æf¹ À ½ v�¾�À ¹rÌ
Ä ¹�½ Ç�Æ ¼ Ç Ã�¹�Ä�Ã�¹r¼�¹ À ½ vLÀ ½�¸&¹�¼�¹�½ ¾�É ½ v¿Æ ¹r¼ Â v ½�¸ù½�¸&¹�æ Ç Ã ��¾�À�Æ¿Î�Ý

� ÀfÇ�À&¾ ½�¸&¹�ÃÜ¸ Ç�À Ì Á�Â ¹ v æfÄ ¾ ¼�¹+½�¸ Ç ½Y½�¸&¹�¼�¹�¹rÌc¼ Ç Ã�¹ Ç æ ¾�À&Ñ ½�¸�¹�Ã ¾6¾ ½�¼ ¾�É�Ç ½�Ã�¹�¹
¾�É ½�¸&¹�æ Ç�À ½ v¿ÆLÆ¿Ç-Â ¸ v È�¸ Å ¹ Æ�¾�À&Ñ ¼I½ ¾�Ç�À v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹+Ø Á × Á�Ó Ø ¾ Ã Ó ×?ç v¿À ¼�» Å
 ¼�¹rÈF½ v�¾�À �?Ý¿Ó¥Á
Â ¹w¸ Ç Û�¹ v¿À Ì v È Ç ½�¹rÌ�½�¸ Ç ½Ü½�¸�¹¯¼�¹�¹rÌc¼+È ¾�À ½ Ç�v¿À ¼ Ç ½ Æ ¹ Ç ¼�½ Ç�Æ¿Æ ½�¸&¹#Ã ¾6¾ ½�¼ Â ¸ v È�¸ Ç Ã�¹ ¾�À
½�¸&¹ v ¼ ¾ È ÆpvLÀ ¹r¼QØ ÝIÏ ¹ vLÀ Ì v È Ç ½�¹�½�¸�¹#¼�¹ Æ ¹rÈF½ v¿¾�À Ä�Ã ¾ ÈF¹r¼�¼ Æ¿Ç ½�¹�Ã Ý ·�¸&¹ v æfÄ Æ ¹ræ´¹ À ½ Ç ½ v�¾�À
¾�É ½�¸&¹ À »�æ Å ¹�Ã vLÀ&Ñ�É Ã ¾ æ Ø½ ¾õÓrí�¾�À ½�¸&¹w¼�¹�½ ¾�É ½ v¿Æ ¹r¼ ¾�É%Ê�Ñ »&Ã�¹ ö Ø v ¼ À&¾ ½�Ì v�� È�» Æ ½ Ý
·�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç�Æ Ä Ç ½�½�¹�Ã À v ¼ vLÀ Ì v È Ç ½�¹rÌ Å6ÎwÊ�Ñ »�Ã�¹ öBÓ¥Á�Å ¹ Æ�¾GÂ�Ý Ï ¹ À&¾ ½ v ÈF¹ Ç�À v æfÄ ¾ Ã�½ Ç�À ½
È ¾�À ¼�¹rº?»&¹ À ÈF¹ ¾�É ½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æ v¿À ¹r¼ Ç�À Ì ¾�É ½�¸&¹ À »�æ Å ¹�Ã vLÀ&Ñ&Ý

ì+Î ½�¸&¹ræ´¼�¹ Æ Û�¹r¼ Á ½ ¾�Ñ�¾ ½�¸&¹�Ã Â v ½�¸>½�¸�¹¯¼�½�ÃA»�ÈF½�»&Ã�¹ ¾�É ½�¸&¹wæ Ç�À ½ v¿Æ¿ÆLÇBÁ ½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹r¼
Ä�Ã�¹�Û�¹ À ½�½ ¾ ½�»&Ã À Ç ½ v¿Æ ¹�çp½�¸ v ¼ Â+¾ » Æ ÌÞ¹ À ½ Ç�v¿Æ È ¾�À ½�Ã Ç Ì v ÈF½ v�¾�À ¼ Å ¹�½ Â ¹�¹ À ½�¸�¹ Ç Ã�È�¼
¾�É ½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹r¼ Ý �-¾ ½�¹>½�¸ Ç ½ Â ¹ Ç�Æ Ã�¹ Ç Ì Î �?À�¾jÂ É Ã ¾ æ Ò íGÖ ½�¸ Ç ½w½�¸&¹´¼�½�Ã�»�ÈF½�»�Ã�¹ ¾�É
½�¸&¹>æ Ç�À ½ v¿Æ¿Æ¿Ç v ½�¼�¹ Æ�É Ã�» Æ ¹ ¾ »�½�¼�»�ÈA¸ Ç Ä ¾ ¼�¼ v�ÅcÆ v ½ Î�Ý	�-¾GÂ�Á ½�¸�¹ À »cæ Å ¹�Ã v¿À�Ñ&Á ¹�Û�¹ ÀOv�É
v ½ v ¼ ¾�À�Æ¿Î Ä8¹�Ã v�¾ Ì v È Á0Ç�Æ¿Æ�¾GÂ ¼w½ ¾ Ì�¹ ÊcÀ ¹f½�¸&¹´Ì v Ã�¹rÈF½ v�¾�À ¼w»&Ä Ç�À ÌÐÌ ¾jÂ#À0Ý v Æ ¼ ¾&Á ½�¸&¹
v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹r¼v½�¸&¹ræ>¼�¹ Æ Û�¹r¼ Ç�Æ¿Æ�¾jÂ ½ ¾ Ì&¹ Ê�À ¹ Â ¸ Ç ½ Ç Ã�¹>½�¸&¹�Ì v Ã�¹rÈF½ v�¾�À ¼ Æ ¹ É ½ Ç�À ÌÐÃ v�Ñ ¸ ½ Ý

Õ î



�-¾GÂ ¹�Û�¹�Ã Á ½�¸ v ¼�Ì ¾ ¹r¼ À&¾ ½w¹ Ë&Ç ÈF½ Æ�Î È ¾ Ã�Ã�¹r¼�Ä ¾�À Ìë½ ¾|Â ¸ Ç ½ Â ¹>Ì&¹ ÊcÀ ¹ Å?Î ½�¸&¹>¼ Ç æf¹
ÂÜ¾ Ã�Ìc¼ v¿À ½�¸&¹�ðÜ»�È Æpv Ì�¹ Ç�À Ä Æ¿Ç�À ¹ Ý

1

2

3
4

5

6

7

�����

1

2

3
4

5

6

7

� ���

1

2

3
4

5

6

7

� ���

1

2

3
4

5

6

7

� ���

7

6

5
4

3

2

1

���	� �

7

6

5
4

3

2

1

� �	� �

7

6

5
4

3

2

1

����� �
7

6

5
4

3

2

1

� ��� �
2

7

7

��� � N�
�


2

7

7

� � � N�
�


1

1

3

��� � N � �
1

1

3

� � � N � �
7

7

5

����� 
 N�


7

7

5

� ��� 
 N�


1

6

1

��� � � N�

1

6

1

� � � � N�

1

2

1

��� � � N �

1

2

1

� � � � N �

7

7

3

��� � 
 N�


7

7

3

� � � 
 N�

1

1

5

��� � N � �

1

1

5

� � � N � �

6

7

7

���  N�
�


6

7

7

� �  N�
�


1

2

3
4

5

6

7

�

5

7

7

��� � N�
�


1

3

1

��� � � N �
7

1

3

��� � � 
 N
7

1

5

��� � � 
 N

7

1

4

� � ��� 
 N

1

1

4

� � � N ���
7

6

6

� � ��
 N

2

1

2

��� � � � N

7

7

4

� � � 
 N�

i 4b<`2!3Z865 � ���;� � ��¨ � 
 �M� 9 � ����� §���� ��¨�¨©§�E ��� � � � �;� G K ��� � � ��� � 
L� ��¨@��� � 
M��$��� � 9 
 � 9 � K � 
)G ��� � � � G �=� C>D�� � ��� 9 � 
�§ 
 � �;�L9 � § 9 � �M� � 9 � �L9 
 ������
 � � � �;�L� � ������M��¨�¨ � K ��� ? �M� � 9 9 ��K 
�G�� 
 � ¨©§ 
 � �;��� 2 � ��¨ � 
 � � 9 9 � 
 � ����G���� ?O�=�	� ����� 2 ����¨ � 
 ��� � �;� � § ������¨�¨©§K � ��� �O� § � � § � ¨©§ ���w§ �$Gw§	K � ��� � ���L9 
��� �$� ���;� 
 � � � � 9 � K G � 
 � ¨©§ 
 
 � �;� ����¨ � 
 K � ��� �O� § ������ ¨ 
 § � ¨©§ ��� ���L9 
��� �$� �$��� ¨©§ 
 � 9 � K G�� 
 � ¨ § 
 
�� � ��
 � K � ��� � � § ��� ��� ¨ 
 §OK � ��� �����L9 
��� �$�
� ��� � � ��� �M� � 9 �;� �¤§r¨ 
�� � F>D I"� K �M9 
 K � ��� � §�¨�¨ � K �=� G � � � �L� � �;� C>DB
L�����

ñ÷À ½�¸&¹�¼�¹rº6»�¹ Æ�Á ½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹r¼�Ø Á × ÁIÓ Ø Ç�À Ì Ó × Á�Â ¸ v È�¸ Â ¹ Ç�Æ Ã�¹ Ç Ì Î È Ç�ÆLÆ ¹rÌà½�¸&¹
Ã ¾jÂ ¼ ¾�É ½�¸�¹$æ Ç�À ½ v¿Æ¿ÆLÇlv¿À ½�¸&¹$¼�¹rÈF½ v�¾�À �?Ý¿Ó¥ÁQÂ v¿Æ¿Æ\Ç�Æ ¼ ¾�Å ¹$È Ç�Æ¿Æ ¹rÌ 1;6�AZ47YF8ÐÇ ¼�½�¸&¹ Î
È ¾�À ½ Ç�v¿À ½�¸&¹�¼�¹�¹rÌ�¼ Ý ·�¸&¹ ¾ ½�¸&¹�Ã v ¼ ¾ È Æ v¿À ¹r¼ÍÄ Æ¿ÇjÎõÇ Ä Ç ¼�¼ v Û�¹�Ã �¾�Æ ¹ Ý v È�È ¾ Ã�Ì v¿À�Ñ�Æ�Î�Á ½�¸&¹

Õ6ó



v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹r¼ Ó ½ ¾�Õ&Á?î ½ ¾fÓ Ø Á�Ó�Ó ½ ¾fÓ × Ç�À Ì Órî ½ ¾fÓrí È Ç�ÀÅ ¹�¼�¹�¹ ÀfÇ ¼ Å ¹r¸ Ç Û v¿À&Ñ ¹ ËBÇ ÈF½ Æ¿Î
v¿À ½�¸&¹>¼ Ç æ´¹ Â+ÇjÎèÇ ¼w½�¸&¹´Ä Ç ¼�¼ v Û�¹fÃ ¾GÂ ¼ ¾�É ¼�¹rÈF½ v�¾�ÀF�?Ý Õ&Ý ·�¸&¹ Î�¾�À�Æ�Î È ¾�À Û�¹ Î ½�¸&¹
Û�¹�Ã�½ v È Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Á ½�¸�¹ v æfÄ Æ ¹ræf¹ À ½ Ç ½ v¿¾�À¾�É Â ¸ v È�¸ v ¼ v¿À Û�¹r¼�½ v�Ñ�Ç ½�¹rÌ vLÀ ½�¸&¹ À ¹ Ë ½\¼�» Å�

¼�¹rÈF½ v�¾�À0Ý���¾ Ã-½�¸ v ¼+Ã�¹ Ç ¼ ¾�À0Á ½�¸&¹ � »�¼�½ v¿À Ì v È Ç ½�¹rÌ Ñ Ã ¾ »&Äc¼ ¾�É"v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹r¼ Â vLÆ¿ÆcÅ ¹wÈ Ç�Æ¿Æ ¹rÌ
½�¸&¹ ^T1;@B@C47Y`8:u�_F>�8X@�Ý

i

i+1

i+1

i

i+1

i+1
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L� ��¨ ��� � 
L�
ñ ½ v ¼ Ç�Æ ¼ ¾À&¾ ½+Ì v�� È�» Æ ½Y½ ¾fÇ Ä�Ä8¹ À Ì�æ Ç Ã � ¼\½ ¾ ½�¸&¹ À »�æ Å ¹�Ã vLÀ&Ñ\v¿À ¼�»�È�¸ Ç�Â+ÇjÎ ½�¸ Ç ½
½�¸&¹ Ç ÈF½ v Û�¹�Ã ¾jÂ ¼ Ç Ã�¹�Ì v ¼�½ vLÀ&Ñ » v ¼�¸�¹rÌ É Ã ¾ æ ½�¸&¹�Ä Ç ¼�¼ v Û�¹ ��¾�À ¹r¼ Ý �"v�Ñ »&Ã�¹ Ó Ø Ç�Æ Ã�¹ Ç Ì Î
v¿À Ì v È Ç ½�¹rÌ Ç Ä ¾ ¼�¼ v�ÅcÆ ¹v¼ ¾�Æ »�½ v�¾�À0Ý
�.7P IZ� �&����� ���!��'`��������� 
 ���!���;��+ � 
��������9��' � � ��� - �$� ��
�Q
� ����;�9�������$#

�&��' ���

·�¸&¹w¼�¹�½ ¾�É ½ vLÆ ¹r¼ Â ¸ v ÈA¸ Â ¹�Ì&¹r¼�ÈFÃ v�Å ¹rÌ vLÀ ¼�¹rÈF½ v�¾�À �?Ý Õ´Â ¸ v È�¸ v ¼ Ç�Æ ¼ ¾ Ì v ¼�Ä Æ¿ÇrÎ ¹rÌ Å?Î
Ê�Ñ »&Ã�¹r¼ Ó�Ó¥Á%Órö?Á%Ó��fÇ�À Ì ÓFÕ v ¼ À&¾ ½ Á ¼�½�Ã v ÈF½ Æ�Î ¼�Ä8¹ Ç��XvLÀ&ÑfÇ ¼�¹�½ ¾�É�ÏÐÇ�À&Ñ ½ vLÆ ¹r¼ Ý

�-¾GÂ ¹�Û�¹�Ã Á v ½�¼ v æfÄ Æ ¹ræf¹ À ½ Ç ½ v�¾�À v¿À ½�¸&¹õ¸&¹�Ä�½ Ç¥Ñ Ã v Ì Â vLÆ¿Æ È ¾�À ¼ v ¼�½ ¾�É ½�Ã�»&¹��áëå�á
ÏÐÇ�À&Ñ ½ v¿Æ ¹r¼ Ý�ì »&½ É;¾ ÃI½�¸ v ¼%Äc»&Ã�Ä ¾ ¼�¹ ÁGÂ ¹�¸ Ç Û�¹Í½ ¾vÊ Ã�¼�½ v¿À Ì v È Ç ½�¹Ü¸ ¾GÂ Â ¹ v æfÄ Æ ¹ræf¹ À ½
½�¸&¹�½�Ã v¿ÆLÇ ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ v¿À ½�¸&¹�¸ Î Ä8¹�Ã Å8¾�Æpv È�Ä Æ¿Ç�À ¹ Ý
��h�5 h:H G a!8sAC354rcb1,AC8X3Z1�cb@ 4r> AZa�8�aDs�^8X3Gé�_`cr4b6l^"c71`>�8
ñ÷À ¼�¹rÈF½ v¿¾�ÀfÕ&Ý¿Ó¥Á�Â ¹ Ç�Æ Ã�¹ Ç Ì Î v æfÄ Æ ¹ræ´¹ À ½�¹rÌ Ç�À 4b@B_(69cr4r>�8 @C4b<`>!1�c�Â ¸ v ÈA¸Ì&¹ ÊcÀ ¹r¼I½�¸&¹
v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹r¼ ¾�É ¼�¹rÈF½ v�¾�À��?Ý¿Ó¥Ý ·�¸&¹�Ã ¾jÂ ¼ Â ¸ v È�¸ Â ¹´¸ Ç Û�¹ � »�¼�½¯Ì&¹ Ê�À ¹rÌ Ç æ ¾�À&Ñ ½�¸&¹ræ
v¿À ½�¸&¹¯Ä�Ã�¹�Û v ¼ ¾ »c¼\¼�» Å�
 ¼�¹rÈF½ v�¾�À>Ç Ã�¹#½�¸&¹¯Ã ¾GÂ ¼ Ç�Æ¿¾�À&Ñ�Â ¸ v È�¸ Â ¹¯¼�¸ Ç�Æ¿Æ È ¾�À ¼�½�Ã�»cÈF½Ü½�¸&¹
ÅcÇ ¼�¹r¼ ¾�É ½�¸&¹ v æfÄ Æ ¹ræf¹ À ½ Ç ½ v�¾�À|¾�É ½�¸&¹�½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ Ý ·�¸�¹r¼�¹�Ã ¾jÂ ¼ Â v¿ÆLÆ^Ç�Æ ¼ ¾ È ¾�À Û�¹ Î
½�¸&¹�¸ ¾ Ã v ��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ À ¹�¹rÌ�¹rÌ Å6Î$¾ »&Ã-È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v�¾�À^Ý

�-¾GÂ�Á ½�¸ Ç ½ Â ¹ �BÀ&¾GÂ Â ¸ Ç ½ Ç Ã�¹#½�¸�¹¯Ã ¾jÂ ¼ ÁBÂ ¹w¸ Ç Û�¹v½ ¾ v¿À Ì v È Ç ½�¹ Â ¸ Ç ½ Ç Ã�¹v½�¸&¹
Û�¹�Ã�½ v È Ç�Æ ¼ ÁcÂ ¸ Ç ½ v ¼Í½�¸�¹ Ç=Ë?v ¼ Ç�À Ìà¸ ¾GÂ ½ ¾ Ì�¹ ÊcÀ ¹w½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É ½�¸&¹w½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ Ç ¼�½�¸&¹
À&¾ ½ v�¾�Àõ¾�É ¼ Æ�¾ Ä8¹ v ¼�æf¹ Ç�À�v¿À&Ñ�Æ ¹r¼�¼ vLÀ ½�¸&¹�¸ Î Ä8¹�Ã Å8¾�Æpv È#Ä Æ¿Ç�À ¹ Ý
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·�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É ½�¸&¹f½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ Â v¿Æ¿Æ%Å ¹ v æfÄ Æ ¹ræf¹ À ½�¹rÌ Ç�Æ�¾�À&Ñ ½�¸&¹ Å8¾ Ã�Ì�¹�Ã ¾�É ½�¸&¹
½�Ã�¹�¹r¼ ¾�É ½�¸&¹�æ Ç�À ½ v¿Æ¿ÆLÇ Ã ¾6¾ ½�¹rÌ Ç ½ Ç ¼�¹�¹rÌ Á%Â ¸�¹�Ã�¹>½�¸&¹�Û�¹�Ã�½�¹ Ë ¼�½ Ç�À Ì�¼ Ý ·�¸&¹ Æ ¹ É ½ 

¸ Ç�À Ìõ¼ v Ì�¹ Æ ¹ ÑÑ�¾ ¹r¼ ¾�À ½�¸&¹ Æ ¹ É ½�æ ¾ ¼�½ Å Ã Ç�À È�¸ Ç�À Ìù½�¸�¹¯Ã v�Ñ ¸ ½ 
 ¸ Ç�À Ìù¼ v Ì&¹ Æ ¹ ÑfÇ�Æ�¾�À&Ñ
½�¸&¹�Ã v¿Ñ ¸ ½�æ ¾ ¼�½ Å Ã Ç�À ÈA¸ Ý ·-¸&¹�È ¾ Ã À ¹�ÃA¼ Ç Ã�¹�½�¸�¹ v¿À ½�¹�Ã�¼�¹rÈF½ v�¾�À ¼ ¾�É ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ Â v ½�¸ Ç�À
v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹ Â ¸ v È�¸ Â v¿ÆLÆ�Ç�Æ ¼ ¾ ¼�»&Ä�Ä ¾ Ã�½+½�¸&¹ Å�Ç ¼ v ¼ ¾�É ½�¸&¹w½�Ã v¿ÆLÇ ½�¹�Ã Ç�Æ�Ý

�-¾ ½�¹�½�¸ Ç ½�½�¸&¹ v æ´Ä Æ ¹ræf¹ À ½ Ç ½ v�¾�À$¾�É ½�¸�¹�ð\»�È Æpv Ì&¹ Ç�À ½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ Ç Ã�¹ À&¾ ½�½�Ã v¿Ç�À

Ñ�Æ ¹r¼ ¾�É ½�¸�¹¸ Î Ä ¹�Ã Å ¾�Æ v È�Ä ÆLÇ�À ¹ ÝO�#¾jÂ ¹�Û�¹�Ã Á%Â ¹f¼�¸ Ç�Æ¿Æ�� ¹�¹�ÄÐ½�¸�¹¼ Ç æf¹f½�¹�Ã�æ´¼ Ç ¼ v¿À
½�¸&¹�ð\»cÈ Æpv Ì&¹ Ç�À È Ç ¼�¹ Ý �Tv Ã�¼�½ Á;v ½�Ã Ç�v ¼�¹r¼ À&¾ È ¾�À&É »�¼ v¿¾�ÀõÇ�À Ì Á ¼�¹rÈ ¾�À Ì Á�v ½ v ¼�¼ v æfÄ Æ ¹�Ã Ý

�-¾GÂ�Á�É Ã ¾ æ ½�¸ v ¼ÍÌ&¹ Ê�À;v ½ v�¾�À�¾�É ½�¸�¹ v æfÄ Æ ¹ræf¹ À ½ Ç ½ v�¾�À0Á&ÇÆ�¾ ½ ¾�É º6»&¹r¼�½ v�¾�À ¼ Ç Ã v ¼�¹
Ç ½�½�¸&¹ Æ ¹�Û�¹ Æ^¾�É ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ v¿À ¼ v Ì&¹ Ç�À Ì Å ¹�½ Â ¹�¹ À ½�Ã vLÆ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ Ý

·�¸&¹ Ê ÃA¼�½�º?»&¹r¼�½ v¿¾�À v ¼ Ç¥Å8¾ »&½I½�¸&¹�Û�¹�Ã�½ v È Ç�Æ ¼ Ç�À Ì½�¸&¹ Ç=Ë?v ¼�ç Â ¸ Ç ½ Ç Ã�¹�¸&¹�Ã�¹Í½�¸&¹ v Ã
v æfÄ Æ ¹ræ´¹ À ½ Ç ½ v�¾�À��

Ï ¹#æ ÇjÎ È ¾�À ¼ v Ì&¹�ÃY½�¸�¹ Å8¾ Ã�Ì&¹�Ã�¼ ¾�É0Ç ½�Ã�¹�¹ ¾�É ½�¸&¹-æ Ç�À ½ v¿ÆLÆ¿ÇvÇ ¼YÛ�¹�Ã�½ v È Ç�Æ ¼ Ý�ñòÀ ½�¸&¹
Ä Ç Ã�½-Ì&¹�Û ¾ ½�¹rÌ|½ ¾ ½�¸&¹�¼ v æ�» Æ¿Ç ½ v�¾�À$¾�ÉYÇ ·%»&Ã v¿À&Ñ æ Ç È�¸ v¿À ¹ Á&Â ¹�¼�¸ Ç�Æ¿Æ(vLÀ Ì v È Ç ½�¹ Â ¸ Ç ½
Ç Ã�¹f½�¸&¹ Ç ÈF½�» Ç�Æ Û�¹�Ã�½ v È Ç�Æ ¼ Å »&½ Á »&Äë½ ¾àÀ&¾GÂ�Á0Â ¹´Ì ¾ùÀ�¾ ½ À ¹�¹rÌë½�¸&¹ræ Ý ·-¸&¹ Ç=Ë,v ¼ v ¼
Ç æ ¾ Ã�¹�»�Ã Ñ ¹ À ½�º?»&¹r¼�½ v¿¾�À0ÝYñ÷ÀàÉRÇ ÈF½�½�¸�¹�Ã�¹ v ¼ À&¾´Ç=Ë,v ¼ Ç ¼ Â ¹�¸ Ç Ì v¿À ½�¸&¹�ðÜ»�È Æpv Ì�¹ Ç�À
È Ç ¼�¹ Ý �-¾GÂ ¹�Û�¹�Ã Á ½�¸&¹ Ç=Ë,v ¼v¸ Ç ¼ Ç�À v æfÄ ¾ Ã�½ Ç�À ½vÃ �¾�Æ ¹ v¿À ½�¸&¹fð\»�È Æ v Ì&¹ Ç�À È Ç ¼�¹ Á Ç ¼ v ½
½�Ã v�Ñ�Ñ ¹�Ã�¼-½�¸&¹wÄ ¾ ¼ v ½ v�¾�À�À�v¿À&Ñ�¾�É ½�¸&¹�Û�¹�Ã�½ v ÈF¹r¼ ¾�É ½�¸&¹�½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ Ý�ñòÀ ½�¸&¹�¸ Î Ä8¹�Ã Å8¾�Æpv È
È Ç ¼�¹ Á ½�¸&¹�Ã�¹ v ¼ À&¾ Ä ¾ ¼�¼ v�ÅcÆ ¹ Ç=Ë?v ¼ Ç�À Ì Â ¹�¸ Ç Û�¹�½ ¾ Ã�¹�Ä Æ¿Ç ÈF¹ v ½ Å?Î�Ç Ä�Ã ¾ ÈF¹rÌ�»�Ã�¹ Â ¸ v È�¸
Ñ�v Û�¹r¼\½�¸�¹-¼ Ç æf¹#Ã�¹r¼�» Æ ½ Ý �#¾jÂ�Á?É Ã ¾ æ Æ ¹ræ´æ Ç × Á6Â ¹-È Ç�À$Ç Ä�Ä Æ�Î ½�¸&¹ ÉR¾�Æ¿Æ�¾GÂ v¿À&Ñ ç%¹ Ç È�¸
Ç ÈF½ v Û�¹�¼�¹�¹rÌ ¾�É%Ç�À v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹-ØÌ v ¼�Ä Ç ½�ÈA¸&¹r¼ Ç ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ½ ¾ v ½�¼Í¼ ¾�À ¼ Ç�À Ì Ñ Ã Ç�À Ì�ÈA¸ v¿Æ Ì�Ã�¹ À
» À ½ vLÆv ½�Ã�¹ Ç ÈA¸&¹r¼�½�¸&¹ À ¹ Ë ½ v ¼ ¾ È ÆpvLÀ ¹fØ Ý � Ç�Æ¿Æ ½�¸ v ¼�¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ½�¸�¹ @B6�8?>FA�ÝùÏ ¸&¹ À ½�¸&¹
¼ v�Ñ�À�Ç�Æ Ã�¹ Ç ÈA¸&¹r¼ Ç�À v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹�× Á\Ó Ø ¾ Ã Ó ×?ç v�É�v ½wæf¹�¹�½�¼ Ç ¼�¹�¹rÌ Á ½�¸&¹´¼�¹�¹rÌ Å ¹rÈ ¾ æf¹r¼
Ç ÈF½ v Û�¹ Ç�À Ì�½�¸�¹$¼ v¿Ñ�À�Ç�ÆQÑ�¾ ¹r¼Ì ¾jÂ-À4É »&Ã�½�¸&¹�Ã Ýàñ�É/v ½�æf¹�¹�½�¼ Ç ½ v¿Æ ¹ Â ¸ v È�¸ v ¼ À&¾ ½ Ç
¼�¹�¹rÌ Á ½�¸�¹ Àsv ½-¼�½ ¾ Ä�¼ Ý v È�È ¾ Ã�Ì vLÀ&Ñ�Æ�Î�Á�À&¾ ½ Ç�ÆLÆ ¼�¹�¹rÌ�¼ ¾�ÉIÇ�À v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹wØ v ¼�Ã�¹ Ç È�¸�¹rÌ Å?Î
½�¸&¹�¼�ÈF¹ À ½ É Ã ¾ æ Ç ¼�¹�¹rÌ ¾�É ½�¸&¹ � »�¼�½-»&Ä�Ä8¹�Ã v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹ Ó × Ý �-¾ ½�¹�½�¸ Ç ½#½�¸&¹�Ä�Ã ¾ Ä ¹�Ã�½ Î
¾�É+Ç�ÀÐÇ ÈF½ v Û�¹>¼�¹�¹rÌè½ ¾ Ì v � »�¼�¹�½�¸�¹´¼�ÈF¹ À ½ v ¼ À&¾ ½ Ç ½�½ Ç È�¸&¹rÌU½ ¾ ½�¸&¹´¼�½ Ç ½�»c¼ À&¾ Ãw½�¸&¹
È ¾�Æ�¾ »&Ã ¾�É ½�¸&¹w½�Ã vLÆ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¹ræ v ½�½�¹rÌ Å6Î ½�¸ v ¼-¼�¹�¹rÌ Ý

·�¸ v ¼Üæf¹rÈ�¸ Ç�À;v ¼�æ Ç�Æ¿Æ�¾jÂ ¼\½ ¾ ½�Ã v�Ñ�Ñ ¹�ÃÍ½�¸&¹#Ì v�� »c¼ v�¾�À¾�É ½�¸&¹ Ñ Ã�¹�¹ À ¼ v�Ñ�À�Ç�Æc¾�À ½�¸&¹
v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹r¼ Ó × Ýhñ ½ v ¼ v æfÄ ¾ Ã�½ Ç�À ½�½ ¾ Ã�¹ræf¹ræ Å ¹�Ãf½�¸ Ç ½ Á ¼�½ Ç Ã�½ vLÀ&ÑèÉ Ã ¾ æ ½�¸&¹à¼�¹rÈ ¾�À Ì
Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À0Á�Ç�À6Î Û�¹�Ã�½�¹ Ëõ¾�É%Ç ½�Ã v¿ÆLÇ ½�¹�Ã Ç�Æ8Ç Ä�Ä8¹ Ç Ã�¼ Â v ½�¸ vLÀ>ÇÅcÆ »�¹ 
 Ø�Ä�¸ Ç�À ½ ¾ æ Ý v È 

È ¾ Ã�Ì v¿À&Ñ�Æ¿Î�Á ½�¸&¹�¼�½ Ç Ã�½ v¿À&Ñ´¾�ÉYÇ�Æ¿Æ Ñ Ã�¹�¹ À ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ v ¼�Ä8¹�Ã ÉR¾ Ã�æf¹rÌ Å?Î ½�¸&¹�Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ ¾�É
½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v¿¾�À Ø Ý

� Ã ¾ æT½�¸ v ¼ Á;v ½ v ¼ À�Ç ½�»&Ã Ç�Æ ½ ¾ Ì&¹ ÊcÀ ¹v½�¸&¹ ÉR¾�Æ¿Æ�¾GÂ v¿À&Ñ ç
� éT3=1�>�65a ä[Zwá Z M�� \ M$P Y M Q Uwá#Yrã¤ä � M Z MEME^ Z 0 � 	 3 	 �2� � -�M ä¤ã K�M âwä PC^>M�>ME^ S W  � Q¥â]S W
*,* - Z7\�Y K ã K á�ãwã K�M ã¤â MEM QRU�ã K�M T á P ã¤äRå;å�áëâ Q�Q�ã M=^ á�ã � 	 YEQ P ãïá¥ä P Z$ã K�M ã¤â M7M QRUùã K�M
T á P ã¤ä;åRå�áëâRQ-Q�ã M=^ á�ã�� 	 ���õá PC^ Z7\�Y K ã K á�ãwã K�M ^ ä[Z*ãïá P Y M S M ã�� MEMXP � 	 á PC^ � 	 ���$ä Pä ZXQ�Y�å ä P/M ZVQRU�ã K�M]T á P ã¤äRå;å�á$ä Z-× `

�-¾ ½�¹�½�¸ Ç ½ ÇfÅ Ã Ç�À È�¸õ¼�½ Ç Ã�½ v¿À&ÑfÉ Ã ¾ æ Ç Û�¹�Ã�½�¹ Ëõ¾�ÉYÇÅcÆ »&¹ 
 Ø�½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹ v ¼ v¿À&ÊcÀ�v ½�¹

×¥Ø



Ç�À Ìõ½�¸ Ç ½�½�¸�¹�¼�ÈF¹ À ½�¹ ËBÇ ÈF½ Æ¿Î æ Ç Ã � ¼ Ç�Æ¿Æ ½�¸&¹ Å Ã Ç�À È�¸&¹r¼ Ý
ñ�É ½�¸&¹�æ Ç�À ½ vLÆ¿Æ¿Ç Ä ¾ ¼�¼�¹r¼�¼�¹r¼ Ç�À » Æ ½�Ã Ç�
 ½�¸&Ã�¹ Ç Ì Á ½�¸&¹�Ã�¹ v ¼ ÇõÅ Ã Ç�À ÈA¸ v¿À Ì�¹ Ë ¹rÌ Å?Î

*,* Â ¸ v È�¸ Â ¹�¼�¸ Ç�Æ¿Æ È Ç�Æ¿Æ-ÇOAC3=19YF8D3=@B1�c�Ý	ñ÷É ½�¸ v ¼ v ¼ À&¾ ½>½�¸�¹pÈ Ç ¼�¹ Á¯Ç�Æ¿Æ�Å Ã Ç�À È�¸&¹r¼
Ç Ã�¹ v¿À Ì&¹ Ë ¹rÌ Å6Î  � Ý]�#¾jÂ ¹�Û�¹�Ã Á"v¿À ½�¸&¹fÈ Ç ¼�¹ ¾�ÉÜÇ�À » Æ ½�Ã Ç�
 ½�¸&Ã�¹ Ç Ì Á ½�¸&¹�Ã�¹ Ç Ã�¹ Ç�Æ ¼ ¾
Å Ã Ç�À ÈA¸&¹r¼ ¾�À�Æ�Î:v¿À Ì&¹ Ë ¹rÌ Å?Î  �Uçw½�¸&¹´È ¾�À Ì v ½ v�¾�Àë¾�À ½�¸&¹´Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹>×ùæ ÇjÎpÅ ¹ À&¾ ½
¼ Ç ½ v ¼ Ê ¹rÌ Å ¹�½ Â ¹�¹ ÀèÇ�ÀëÇ ÈF½ v Û�¹f¼�¹�¹rÌ�� Ç�À Ì Ç�À&¾ ½�¸�¹�Ã ¾�À ¹ ��Å ¹ Æ¿¾�À&Ñ�v¿À&Ñ ½ ¾ ½�¸&¹�½�Ã�¹�¹
Ã ¾6¾ ½�¹rÌ Ç ½ � Ç�À Ì¼�»�È�¸�½�¸ Ç ½I½�¸&¹�Ã�¹ v ¼ À&¾ v¿À ½�¹�ÃAæf¹rÌ v¿Ç ½�¹Ü½�Ã�¹�¹ ¾�É ½�¸&¹Íæ Ç�À ½ vLÆ¿Æ¿Ç Ã ¾6¾ ½�¹rÌ
Ç ½ Ç�ÀfÇ ÈF½ v Û�¹-¼�¹�¹rÌ Å ¹�½ Â ¹�¹ À � Ç�À Ì �BÝ v ¼ Ç�À ¹ Ë&Ç æfÄ Æ ¹ Á È ¾ æfÄc»&½�¹�ÃQÈA¸&¹rÈ �?v¿À&Ñ ¼Q¼�¸ ¾jÂ
½�¸ Ç ½ v¿ÀèÇ ½�Ã�¹�¹ ¾�É ½�¸&¹´æ Ç�À ½ v¿Æ¿Æ¿Ç Ã ¾?¾ ½�¹rÌ Ç ½ Ç ¼�¹�¹rÌ Á ¼ ÇrÎë¾�ÀÐÇ�À v ¼ ¾ È ÆpvLÀ ¹fØ Á ½�¸&¹�Ã�¹
Ç Ã�¹ î ¼�¹�¹rÌ�¼ ¾�À ½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹à× Â ¸ v È�¸ Ç Ã�¹ v¿À ¼ v Ì&¹ù½�¸&¹p½�Ã�¹�¹ Ç�À Ì ��ö=Õ ¼�¹�¹rÌ�¼ ¾�À
½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æ v¿À ¹ Ó Ø Â ¸ v È�¸ Ç Ã�¹ vLÀ ¼ v Ì&¹f½�¸�¹�½�Ã�¹�¹ Ý �#¾ ½�¹õ½�¸ Ç ½�½�¸&¹ À »�æ Å ¹�Ã ¾�É-À�¾ Ì&¹r¼
v¿À ¼ v Ì�¹+½�¸�¹�½�Ã�¹�¹ ¾�À ½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹Í× v ¼ ÓFÕ�Õ�Ç�À Ì´½�¸ Ç ½Q½�¸&¹�Ã�¹ Ç Ã�¹ Ójó6Á©ó?Ó�Ó¯À&¾ Ì�¹r¼ v¿À ¼ v Ì&¹
½�¸&¹�½�Ã�¹�¹ ¾�À ½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹ Ó Ø Ý �-¾GÂ�Áv�É�Ç�À6Î ¼�¹�¹rÌ ¾�À ½�¸�¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹ Ó Ø Â+¾ » Æ Ì Å ¹
ÇõÑ Ã Ç�À Ì 
 ÈA¸ v¿Æ Ì�Ã�¹ À�¾�ÉÍÇ ¼�¹�¹rÌ ¾�À ½�¸�¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹´× Á ½�¸�¹�Ã�¹ Â+¾ » Æ Ì Å ¹ Ç ½�æ ¾ ¼�½ ��îù¾�É
½�¸&¹ræ Ý � ¾�À ¼�¹rº6»�¹ À ½ Æ�Î�Á ½�¸�¹pÄc¸�¹ À&¾ æf¹ À&¾�À Â ¸ v ÈA¸ Â ¹p¸ Ç Û�¹ëÌ�¹r¼�ÈFÃ v�Å ¹rÌÞ¸ Ç ÄcÄ ¹ À ¼
Û�¹�Ã Îù¾�É ½�¹ À0Ý

�-¾GÂ�Á v¿À Ç�À Î È Ç ¼�¹ Á ½�¸&¹|½�Ã vLÆ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ Â ¸ v È�¸ Ç Ã�¹ ¾�ÀoÇÐÅ Ã Ç�À È�¸ v æfÄ Æ ¹ræ´¹ À ½ Ç
¼�¹ræ v 
�v¿À�ÊcÀ;v ½�¹fæ ¾ Ì&¹ ÆQ¾�É ½�¸�¹ Ç¥Å ¼�½�Ã Ç ÈF½ Å Ã Ç È � ¹�½�¼ ÝpÏ ¹ �BÀ&¾jÂ ½�¸ Ç ½�¼�»�È�¸ Ç æ ¾ Ì&¹ Æ
v ¼ ¾�Å ½ Ç�vLÀ ¹rÌ Ç ¼ Ç È�»&½ ¾�É�Ç�À v¿À�ÊcÀ;v ½�¹fæ ¾ Ì&¹ Æ�Ý � »&Ã Ê Ã�¼�½�È ¾�À Ì v ½ v�¾�ÀèÂ v¿Æ¿ÆIÅ ¹´½�¸ Ç ½
v¿À ¹ Ç ÈA¸UÃ�¹ Ç�Æpv	�rÇ ½ v�¾�À�¾�É ½�¸&¹>½ v¿Æ v¿À&Ñ&Á ½�¸�¹ Å Ã Ç�À È�¸&¹r¼ v æfÄ Æ ¹ræf¹ À ½�È�»�½�¼ ¾�É ½�¸�¹�¼ Ç æf¹
v¿À&ÊcÀ;v ½�¹�æ ¾ Ì&¹ Æ�Ý � É È ¾ »&Ã�¼�¹ Á�vLÀ ½�¸&¹´È Ç ¼�¹ ¾�ÉÜÇ�À » Æ ½�Ã Ç�
 ½�¸�Ã�¹ Ç Ì Á ½�¸&¹½�Ã Ç Û�¹�Ã�¼ Ç�ÆYÂ vLÆ¿Æ
v æfÄ Æ ¹ræ´¹ À ½Í½�¸&¹�¼ Ç æf¹ v¿À&Ê�À;v ½�¹væ ¾ Ì�¹ Æ�Ý

� Æ ¹ Ç Ã Æ¿Î�Á ½�¸ v ¼IÃ�¹rº?» v Ã�¹r¼%½ ¾d@Xs�>�65a!3Z_F>!4bu�8 ½�¸&¹#È�¸ ¾�v ÈF¹r¼ ¾�É ½�¸�¹�½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ Ç ½\¹ Ç È�¸
Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À|¾�À Ì v�� ¹�Ã�¹ À ½ Å Ã Ç�À ÈA¸&¹r¼ Ç ¼-½�¸&¹r¼�¹ Å Ã Ç�À È�¸&¹r¼#È Ç�ÀàÅ ¹ v¿À Ì�¹�Ä ¹ À Ì&¹ À ½ v¿ÀàÇ
æ Ç�À ½ vLÆ¿Æ¿Ç�Â v ½�¸ ¾ »&½\» Æ ½�Ã Ç�
 ½�¸&Ã�¹ Ç Ì Ý ·-¸&¹#¼ ÎBÀ ÈA¸&Ã ¾�À;v	�rÇ ½ v¿¾�À v ¼ Ç�Æ ¼ ¾À ¹�¹rÌ&¹rÌ v¿À>Ç�ÆLÆ ½�¸&¹
È Ç ¼�¹r¼ Ç ¼ Â ¹´Ì ¾àÀ&¾ ½ �BÀ&¾GÂ�Ç Ä�Ã v�¾ Ã v�Á8Â ¸&¹�½�¸&¹�Ãw½�¸&¹fÃ�¹ Ç�Æpv	�rÇ ½ v�¾�À Ä ¾ ¼�¼�¹r¼�¼�¹r¼ ¾ Ã À&¾ ½
Ç�À » Æ ½�Ã Ç�
 ½�¸&Ã�¹ Ç Ì Ý

v ¼ Ç�Æ Ã�¹ Ç Ì Î æf¹ À ½ v�¾�À ¹rÌ Á ½�¸&¹ Å�Ç ¼ v ¼ ¾�É^Ç ½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ&¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À Ø v ¼QÛ�¹�Ã Î
Æ¿Ç Ã Ñ ¹ Ý v ¼Ü½�¸�¹�Ã�¹ Ç Ã�¹ ��î�Ç ÈF½ v Û�¹w¼�¹�¹rÌ�¼ ¾�À v ½ Á ½�¸ v ¼+æf¹ Ç�À ¼Ü½�¸ Ç ½ Ç ¼ v¿À&Ñ�Æ ¹#½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ �
¾�É ½�¸�¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À Ø´Ì&¹ ÊcÀ ¹r¼ ��î Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ Â ¸ ¾ ¼�¹wÛ�¹�Ã�½�¹ Ëlv ¼ ¾�À ½�¸�¹ ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É ½�¸&¹
½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Ý �#¾jÂ�Á È ¾�À ¼ v Ì�¹�Ã+½�¸ Ç ½�½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹w× Â ¸ v È�¸ùÈFÃ ¾ ¼�¼�¹r¼ ��Ñ�v Û�¹r¼�Ã v ¼�¹v½ ¾ Ã�¹rÌ
½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ Ý ·�¸&¹�Ã�¹ Ç Ã�¹ î�¾�É ½�¸�¹ræ Ý v À Ìë¼ ¾&Á0Â ¹¸ Ç Û�¹´½ ¾ Ì&¹ ÊcÀ ¹�¸ ¾GÂ ½ ¾ æ Ç�À�Ç¥Ñ ¹
½�¸&¹�¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ Ã�¹rÌf¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼�¹ræ Ç�À�Ç ½ vLÀ&ÑwÉ Ã ¾ æ!½�¸&¹r¼�¹�½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹r¼ Ý�Ï ¹ Ç�Æ ¼ ¾ ¸ Ç Û�¹�½�¸ Ç ½
Ç�Æ¿Æ ½�¸&¹r¼�¹w½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼�È�»�½�½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É �$Ý

ñ÷ÀÞ¾ Ã�Ì&¹�Ã´½ ¾ ¸ Ç�À Ì Æ ¹õæ ¾ Ã�¹à¹ Ç ¼ v¿Æ�Î ½�¸&¹õÄ�Ã ¾�ÅcÆ ¹ræ Á Ì&¹ ÊcÀ ¹õ½�¸&¹ c71;AZ47AZ2�[T8U¾�ÉvÇ
½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ0Ç ¼�½�¸&¹w¼�¹�½ ¾�É Ã ¾jÂ ¼ ¾�É ½�¸&¹wæ Ç�À ½ v¿Æ¿Æ¿Ç�É Ã ¾ æ v ½�¼ÍÛ�¹�Ã�½�¹ Ë Ì ¾GÂ-À ½ ¾ v ½�¼ ÅcÇ ¼ v ¼ Á
Å ¾ ½�¸ vLÀ È Æ »�Ì&¹rÌ Ý ·-¸&¹ Æ ¹ À&Ñ ½�¸ ¾�É ½�¸ v ¼¯¼�¹�½ v ¼vÈ Ç�Æ¿Æ ¹rÌë½�¸&¹ 1cêO^Tcr47AZ2![!8à¾�É ½�¸&¹ ��¾�À ¹
È ¾�À ¼�½ v ½�»&½�¹rÌ Å?Î ½�¸&¹ Æ¿Ç ½ v ½�»cÌ&¹ Ý � É È ¾ »&Ã�¼�¹ Á ½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ ¾�É Ç ¼ Ç æf¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v¿¾�À ¸ Ç Û�¹
½�¸&¹$¼ Ç æf¹ Ç æ´Ä Æpv ½�»�Ì�¹ Ý ·�¸&¹$¼ Î?À È�¸&Ã ¾�À�v	�rÇ ½ v�¾�À ¸ Ç ¼ ÁYÇ ¼ Ç È ¾�À ¼�¹rº6»&¹ À ÈF¹$½�¸ Ç ½�½�¸&¹
Æ¿Ç ½ v ½�»�Ì&¹r¼ ¾�É ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ ¾�É ½�¸&¹|¼ Ç æf¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v¿¾�ÀÞÉ Ã ¾ æ ¾�À ¹ Å Ã Ç�À È�¸Þ½ ¾�Ç�À&¾ ½�¸&¹�Ã

× Ó



¹ ËBÇ ÈF½ Æ�Î È ¾�v¿À È v Ì&¹ ¾ ÃÌ ¾|À�¾ ½ ¾ Û�¹�Ã Æ¿Ç Ä Ý � ¾�À ¼�¹rº6»&¹ À ½ Æ�Î�Á ½�¸&¹�¼ Ç æf¹ Ç�Æ ¼ ¾ ¸ ¾�Æ Ì�¼ É;¾ Ã
½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ Ý

·�¸ v ¼ v¿À Ì�»�ÈF¹r¼ Ç Ä�Ã ¾�ÅcÆ ¹ræ É;¾ Ã�½�¸&¹|ÄcÃ ¾ Ä Ç¥Ñ�Ç ½ v�¾�À ¾�É ¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ Ã�¹rÌo¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Ý
Ï ¹�¸ Ç Û�¹wÌ&¹ ÊcÀ ¹rÌ>½�¸&¹ræ Â v ½�¸ Ç�Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ v ½ Î ç Æ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ì ¾ Ã+Ã v�Ñ ¸ ½ 
 ¸ Ç�À Ì�¼ v Ì&¹ Ý � Äù½ ¾
À&¾jÂ�Á ½�¸�¹�Ã�¹ v ¼ Ç ½ v¿Æ ¹ Â ¸ v È�¸ Ç�Æ¿Æ�¾GÂ ¼¯½ ¾ �ò¾�v¿Àp¾�À ¹ Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ v ½ ÎàÂ v ½�¸�½�¸&¹ ¾ ½�¸�¹�Ãrç v ½ v ¼
½�¸&¹�½ v¿Æ ¹ ¾�É ½�¸�¹+Û�¹�Ã�½�¹ Ë�¾�É8Ç Ã�¹rÌ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Ý�ì »&½Q¸&¹�Ã�¹ Á ½�¸&¹ ¾ Ä�Ä ¾ ¼ v ½�¹Íæf¹�¹�½ v¿À&Ñv¾ È�È�»&Ã�¼
Å ¹�½ Â ¹�¹ À Ì v�� ¹�Ã�¹ À ½ Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æpv ½ Î�Á ä ` M-`IÇvÆ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ì�¼ v Ì&¹Í¼ v�Ñ�À�Ç�Æ È ¾ æ v¿À&Ñ¯É Ã ¾ æ ½�¸&¹ÜÃ v�Ñ ¸ ½
æf¹�¹�½�¼ Ç Ã v�Ñ ¸6½ 
 ¸ Ç�À ÌÐ¼ v Ì&¹f¼ v�Ñ�À�Ç�Æ È ¾ æ v¿À&ÑàÉ Ã ¾ æ�½�¸&¹ Æ ¹ É ½ Ýq�&¾ Ã�½�¸ v ¼wÄc»&Ã�Ä ¾ ¼�¹ Á^Â ¹
¼�¸ Ç�Æ¿Æ � »�¼�½ v¿À ½�Ã ¾ Ì�»�ÈF¹ Ç$À ¹ Â ½ v¿Æ ¹ vLÆ¿Æ »�¼�½�Ã Ç ½�¹rÌ v¿À ¼�» Å
 ¼�¹rÈF½ v�¾�ÀpÕ&Ý ö?Ý � ç v ½�¼ Æ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ì
¼ v Ì&¹¯¸ Ç�Æ�É�v ¼ Ç Ã�¹rÌ 
 ¸ Ç�À Ì$¼ v Ì�¹-¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ Ã�¹rÌù¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Ç�À Ì v ½�¼ÜÃ v�Ñ ¸6½ 
 ¸ Ç�À Ì$¼ v Ì&¹¯¸ Ç�Æ�É
v ¼ ÇfÆ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ìà¼ v Ì&¹w¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ Ã�¹rÌ|¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Ý � Ç�ÆLÆ(v ½�½�¸&¹ 3=8D[��B_F4r> AZ4rcb8�Ý

� ¾ æ v¿À�Ñ�ÅcÇ È � ½ ¾ ½�¸&¹pÃ�¹ Ç�Æpv	�rÇ ½ v�¾�Ào¾�É ¼�¹ræ v 
�vLÀ&ÊcÀ;v ½�¹àæ ¾ Ì&¹ Æ ¼ Á ½�¸ v ¼�¹ À ½ Ç�vLÆ ¼ Ç
¼ v æ v¿ÆLÇ Ã�¼ v ½�» Ç ½ v¿¾�À È ¾�À�À ¹rÈF½�¹rÌ Â v ½�¸Ðæ v ¼�¼ v¿À&Ñ ½�Ã v¿ÆLÇ ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ Ýàô ¹ræf¹ræ Å ¹�Ã�½�¸ Ç ½ Áv¿À�Ç
¼�¹ræ v 
�v¿À�ÊcÀ;v ½�¹fæ ¾ Ì&¹ Æ�Á�Ç�Æ¿ÆQÇ ÈF½ v Û�¹ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼ Â ¸ v ÈA¸ÐÈ ¾�À ½ Ç�v¿À ½�¸&¹�Ä ¾�v¿À ½ Â ¸&¹�Ã�¹´½�¸&¹
È�»&½ v ¼�Ä8¹�Ã ÉR¾ Ã�æf¹rÌ Ç Ã�¹$Ã�¹ræ ¾ Û�¹rÌ É Ã ¾ æ ½�¸&¹ùæ ¾ Ì&¹ Æ�Ý�� ¹�Ä8¹ À Ì v¿À&Ñà¾�À ½�¸&¹ v¿À&ÊcÀ�v ½�¹
æ ¾ Ì�¹ Æ�Á ½�¸ v ¼ Æ ¹ Ç Ì�¼Ü½ ¾ Ã�¹ræ ¾ Û�¹v¹ v ½�¸�¹�Ã ÊcÀ;v ½�¹ Æ�Î æ Ç�À Î´Ç ÈF½ v Û�¹ vLÀ ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼ ¾ Ã v¿À�ÊcÀ;v ½�¹ Æ�Î
æ Ç�À Îh¾�É ½�¸&¹ræ Ýoñ÷ÀÞ¾ »&Ã v æ´Ä Æ ¹ræf¹ À ½ Ç ½ v�¾�À0ÁÜÂ ¹ Ê Ã�¼�½fÃ�¹ræf¹ræ Å ¹�Ã´½�¸ Ç ½ Ç ¼�¹�¹rÌ �
Ç�Æ�Â+ÇjÎ ¼#Ì&¹ ÊcÀ ¹r¼ Ç�À&¾ ½�¸�¹�Ã-¼�¹�¹rÌ v¿À ¼ v Ì&¹¯½�¸&¹w½�Ã�¹�¹ ¾�É ½�¸&¹�æ Ç�À ½ v¿Æ¿Æ¿Ç Ã ¾?¾ ½�¹rÌ Ç ½ � Á�Ç ½ Ç
Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹× É Ã ¾ æ � Ý ·-¸ v ¼�æf¹ Ç�À ¼�½�¸ Ç ½ ¾�À ÈF¹ Ç Û�¹�Ã�½�¹ Ë|¾�ÉYÇ ½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ!v ¼�Ä�Ã�¹r¼�¹ À ½ Á
½�¸&¹ Â ¸ ¾�Æ ¹$½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ�v ¼ÄcÃ�¹r¼�¹ À ½ Ç�À Ì Á È ¾�À ¼�¹rº6»�¹ À ½ Æ�Î�Á ½�¸ v ¼ v ¼ Ç�Æ ¼ ¾ ½�¸&¹àÈ Ç ¼�¹ É;¾ Ã
Ç�Æ¿Æ�v ½�¼ É;¾�Æ¿Æ¿¾jÂ ¹�Ã�¼ ÁcÅ ¹ Æ�¾GÂ�Á�¾�É ½�¸&¹�¼ Ç æf¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À0Ý �-¾GÂ ¹�Û�¹�Ã Á8Ç ¼#½�¸&¹�È ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã�¹rÌ
¼�¹�¹rÌ Ç�Æ ¼ ¾õÑ ¹ À ¹�Ã Ç ½�¹r¼ ÇàÅcÇ ¼ v ¼ Á�v ½�æ ÇrÎ ¸ Ç Ä�Ä8¹ À ½�¸ Ç ½�½�¸�¹�Ã�¹ v ¼ À&¾ ¼�¹�¹rÌÐ½ ¾ Ã�¹ Ç�Æpv	� ¹
Ç Û�¹�Ã�½�¹ Ë È ¾�À ½ Ç�v¿À;v¿À&Ñ ½�¸ v ¼#Ä ¾�v¿À ½ ¾�É&v ½�¼ ÅcÇ ¼ v ¼ Ý ·�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ v ¼¯¼�½ v¿Æ¿Æ Ä�Ã ¾ Ä Ç¥Ñ�Ç ½�¹rÌ Å?Î
½�¸&¹�¼�¹�¹rÌ Â ¸ v ÈA¸ÐÈ Ç�À�À&¾ ½ É;¾ Ã�¹r¼�¹�¹>½�¸ v ¼�Ä ¾ ¼�¼ v�Å�v¿Æ v ½ Î�ÝfñòÀ ¼ ¾ æf¹�¼�¹ À ¼�¹ Á ½�¸ v ¼ Å�Ç ¼ v ¼ v ¼
Ç�Æ�¾ ¼�½#¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ Ç�À Ì�¼ ¾&Á8Â ¹ Ç�Æ ¼ ¾ ¸ Ç Û�¹½ ¾ ¸ Ç�À Ì Æ ¹�½�¸ v ¼-Äc¸&¹ À&¾ æf¹ À�¾�À|Ç�À Ìp½ ¾ ÄcÃ ¾ Û�¹
½�¸ Ç ½�½�¸ v ¼ Â v¿Æ¿ÆYÀ�¾ ½�Ì v ¼�½�»&Ã Å ½�¸&¹´ÄcÃ ¾ ÈF¹r¼�¼ Â ¹�»�¼�¹rÌ�»&Ä�½ ¾�À&¾jÂ ½ ¾ È ¾�À ¼�½�ÃA»�ÈF½�½�¸&¹
½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ Ý
� á P á N ä P>N å Q�Z*ã�ZAä N�P á�å Z�á PD^ Z W�P Y�â Q P ä��rá�ã¤ä1Q P

·�¸&¹ v æfÄ Æ ¹ræf¹ À ½ Ç ½ v�¾�Àõ¾�É ½�¸&¹ v¿À ½�¹�Ã ÂÜ¾ Û�¹ À ½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹r¼ v¿À ½�¸&¹�¸ Î Ä8¹�Ã Å8¾�Æpv È#Ä Æ¿Ç�À ¹
¹ À ½ Ç�v¿Æ ¼ ÇõÀ ¹ Â�v¿À&Ñ Ã�¹rÌ v ¹ À ½¯½ ¾à¾ »&Ãw½ vLÆpv¿À&Ñ&Ý�ñòÀ ½�¸&¹fð\»cÈ Æpv Ì&¹ Ç�À ¼ v ½�» Ç ½ v�¾�À0Á0Â ¹´¸ Ç Û�¹
¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ Ã�¹rÌp¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ ¼ ÝÍñòÀ ½�¸&¹�¸ Î Ä8¹�Ã Å8¾�Æpv ÈwÈ Ç ¼�¹ Á8Â ¹ Ç�Æ ¼ ¾ ¸ Ç Û�¹ Å�Æ »&¹�¸ ¾ Ã v ��¾�À ½ Ç�Æ
¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Ý ·�¸ v ¼ v ¼Ì�»&¹$½ ¾ ½�¸&¹ É;¾�ÆLÆ�¾jÂ vLÀ&Ñ Ä�Ã ¾�ÅcÆ ¹ræ Â ¸ v ÈA¸UÌ v Ì À�¾ ½ ¾ È�È�»&Ã v¿À ½�¸&¹
ð\»�È Æpv Ì&¹ Ç�À È Ç ¼�¹ Ç ¼ ÁXvLÀ ¼ v Ì&¹ Ç ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹-¹ ËBÇ ÈF½ Æ�Îf¾�À ¹-½�Ã v¿ÆLÇ ½�¹�Ã Ç�Æ;v ¼ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½�¹rÌ Å6Î ½�¸&¹
æ v Ì 
 Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹ Æpv¿À ¹ ¾�É ½�¸&¹�½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹ Ý

ñ÷À ½�¸�¹¸ Î Ä ¹�Ã Å ¾�Æ v È�È Ç ¼�¹ Á!v¿À ¼ v Ì�¹ Ç ½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹ ¾�ÉÍÇ$Ñ�v Û�¹ ÀëÑ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v¿¾�À0Á^Â ¹´¸ Ç Û�¹
¼�¹�Û�¹�Ã Ç�Æ ½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½�¹rÌ ¾�À ½�¸&¹-æ v Ì 
 Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹ÍÃ ¾GÂÞ¾�É ½�¸ v ¼I½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹ Ý ·�¸ v ¼ v ¼
È Æ ¹ Ç Ã É Ã ¾ æ Â ¸ Ç ½ Â ¹�¸ Ç Û�¹ Ç�Æ Ã�¹ Ç Ì Î�À&¾ ½ v ÈF¹rÌ Ý�ì »&½ Ç�Æ ¼ ¾&Á�Â v ½�¸ v¿À ½�¸&¹�¼ Ç æf¹ Æ¿Ç ½ v ½�»�Ì�¹ Á
Â ¹�¸ Ç Û�¹ v¿À&ÊcÀ�v ½�¹ Æ�Î æ Ç�À Î ½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ Á ¹�Û�¹ Àsv�É0¾�À ½�¸&¹ Å Ã Ç�À È�¸&¹r¼ Â ¸ v È�¸ Ç Ã�¹vÃ Ç�v ¼�¹rÌ
Â v ½�¸ v¿À ½�¸ v ¼ Æ¿Ç ½ v ½�»�Ì�¹ Á ½�¸&¹�Ã�¹æ ÇrÎ|Å ¹�æ v ¼�¼ vLÀ&Ñ ½�Ã v¿ÆLÇ ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ v¿À ½�¸ v ¼ ÆLÇ ½ v ½�»�Ì&¹ Ý ·�¸ v ¼

× ö



¼�¹rÈ ¾�À ÌàÄ�¸&¹ À&¾ æf¹ À&¾�À*v ¼ÍÄ�Ã ¾ Û�¹rÌ Å6Î ½�¸&¹ ÉR¾�Æ¿Æ�¾GÂ v¿À&ÑfÆ ¹ræ>æ Ç ç
�&8BêUêO1 5 H � ä¤ã K ä P á N ä5� M$P å�á�ã¤äRã1\ ^#M YEQ¥â*â M ZïßQ PC^ ä P>N ã Q á P ä P ã M â �=á�åfQRU4ã K�M
T Q ^#M å�â M á¥å ä � M=^ S W ã K�M ã¤äRå©ä P>N�- ã KM â M á¥â M ä P ��P äRã M å W T á P�W ã¤âAäRåÔá�ã M â�á¥å Z `
� Ã ¾?¾�É�Ý � ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã\½�¸&¹ Æ¿¾jÂ ¹r¼�½ÜÃ ¾jÂ � ¾�É ½�¸&¹ Æ¿Ç ½ v ½�»�Ì&¹ Ý v ¼ Â ¹ �BÀ&¾jÂ ½�¸&¹ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ 
È ¾ Ã�Ã�¹r¼�Ä ¾�À Ì vLÀ&Ñ ½ ¾ ½�¸&¹wÈ ¾�À ¼ v Ì�¹�Ã�¹rÌ ÆLÇ ½ v ½�»�Ì&¹ Á?Â ¹ Ç�Æ ¼ ¾V�BÀ&¾jÂ ½�¸&¹w¸ v�Ñ ¸�¹r¼�½\Ã ¾GÂ � ¾�É½�¸&¹ Æ¿Ç ½ v ½�»�Ì&¹ Ý �#¾jÂ�Á&Ê&Ë�Ç ½ v¿Æ ¹ $¾�À � Ý ·�¸&¹�Ã�¹ v ¼ Ç ½ Æ ¹ Ç ¼�½ ¾�À ¹O. 
 ÈF¹ À ½�Ã�¹ � ¾ Û�¹�Ã �¼�»�È�¸p½�¸ Ç ½#½�¸&¹�Ã ÇjÎ�� ÈFÃ ¾ ¼�¼ v¿À�Ñ ½�¸&¹1. 
 ÈF¹ À ½�¹�ÃA¼ Å ¹ Æ�¾GÂ � Á Æ¿¾6¾��õÇ ½ ÊcÑ »&Ã�¹�× Á æf¹�¹�½�¼
½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹ ¾�É � ¾�À ½�¸&¹ Æ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ì$¼ v Ì�¹ ¾�É 8ÝYÏ ¹wæ ÇjÎ�Ç ¼�¼�»cæf¹#½�¸ Ç ½+½�¸�¹�Ã�¹ v ¼ Ç�À
v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹�Ø Å ¹�½ Â ¹�¹ À � Ç�À Ì � Ý � ¾�À ¼ v Ì�¹�Ã v¿À&ÑfÇ ¼�¹�¹rÌ � ¾�À ½�¸ v ¼ v ¼ ¾ È ÆpvLÀ ¹ Â ¸ v ÈA¸ v ¼
¾�À ½�¸&¹ Æ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ì´¼ v Ì&¹ ¾�É � ÁXv ½ v ¼ À&¾GÂ Ä ÆLÇ�v¿À ½�¸ Ç ½Ü½�¸&¹-½�Ã�¹�¹#Ã ¾?¾ ½�¹rÌ Ç ½�� v ¼ ¾�À ½�¸&¹
Æ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ì|¼ v Ì&¹ ¾�É��õÇ�À Ìp½�¸ Ç ½ Á Ç ¼ Ç�Æ¿Æ ½�¸&¹�½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v¿¾�À Ø�¼�½ Ç Ã�½ v¿À&Ñ
É Ã ¾ æ � Ç Ã�¹#ÄcÃ�¹r¼�¹ À ½ Á ½�¸�¹�Ã�¹ v ¼ Ç ½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ Ç ¼�¼ ¾ È v¿Ç ½�¹rÌ$½ ¾ � Ç�À Ì � v¿À ¼ v Ì&¹�½�¸�¹-½�Ã�¹�¹Ã ¾6¾ ½�¹rÌ Ç ½ � Ý�ì+Î ½ Ç��Xv¿À�Ñ$Ç Ã�¹Xu�¹rÈF½ v¿¾�À v¿À��|¾�É ½�¸ v ¼vÈ ¾�À ¼�½�ÃA»�ÈF½ v�¾�À0Á8Â ¹È Ç�À ÄcÃ ¾ Û�¹
½�¸&¹w¼ Ç æf¹¯Ä�Ã ¾ Ä8¹�Ã�½ Î>É;¾ ÃÍ½�¸&¹¯Ã v�Ñ ¸6½ 
 ¸ Ç�À Ì$¼ v Ì&¹ ¾�É ½�¸&¹¯½ v¿Æ ¹ 8Ý �#Â�Á ½ Ç��?v¿À&Ñ ½ Â+¾ ½ v¿Æ ¹r¼
 � Ç�À Ì 

�
Â v ½�¸  � ¾�À ½�¸�¹ Æ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ì4¼ v Ì&¹ ¾�É 

�
ÁQÂ ¹à¸ Ç Û�¹ Ç ½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ\¾�À ½�¸&¹

Æ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ì�¼ v Ì&¹ ¾�É  � Ç�À Ì Ç�À&¾ ½�¸&¹�Ã ¾�À ¹ ¾�À ½�¸�¹-Ã v�Ñ ¸6½ 
 ¸ Ç�À Ì$¼ v Ì�¹ ¾�É 
�
ÝYô ¹�Ä8¹ Ç ½ v¿À&Ñ

½�¸ v ¼ Ç Ã Ñ »cæf¹ À ½ ÁcÂ ¹ Ñ ¹�½ v¿À&ÊcÀ;v ½�¹ Æ�Î æ Ç�À6Î ½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ Ý
� »&¹#½ ¾ ½�¸&¹¯æ�» Æ ½ v Ä Æpv È v ½ Î�¾�É ½�¸&¹¯½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ ¾�É ½�¸&¹v¼ Ç æf¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v¿¾�À�Â v ½�¸ v¿À´Ç

Ñ�v Û�¹ ÀõÆ¿Ç ½ v ½�»�Ì�¹ Ç�À Ì Ç�Æ ¼ ¾ Ìc»&¹#½ ¾ ½�¸&¹ ¾ È�È�»&Ã�Ã�¹ À ÈF¹ ¾�É�ÇÆ�¾ ½ ¾�É%ÅcÇ ¼�¹r¼ Â ¸ v È�¸$È Ç�À�À&¾ ½
ÊcÀ Ì�½�¸�¹ v Ã^Û�¹�Ã�½�¹ Ë8Á�v ½ v ¼ v æfÄ ¾ Ã�½ Ç�À ½^½ ¾#Å ¹Ü¼�»&Ã�¹Ü½�¸ Ç ½ Ç#Æ ¹ Ñ-Â vLÆ¿Æ Ì v ¼�½ vLÀ&Ñ » v ¼�¸ Å ¹�½ Â ¹�¹ À
Ç�Æ�¾ ¼�½ ÅcÇ ¼ v ¼ Ç�À Ì|½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ Â v ½�¸ Â ¸ v È�¸ v ½ Â v¿Æ¿Æ æ Ç�� ¹ Ç È ¾ Ã À ¹�Ã ¾�É ½�¸&¹�½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ
» À Ì&¹�Ã�È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v�¾�À0Ý
Q ¹�½�»c¼ Æ�¾6¾��ëÇ ½w½�¸&¹´È Ç ¼�¹ ¾�É+ÇàÆ¿¾ ¼�½ ÅcÇ ¼ v ¼ � ¾�ÉÍÇ Ã�¹rÌë½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã 


Ç ½ v�¾�À  èÝ|ñ ½�æ ÇjÎ ¸ Ç Ä�Ä8¹ À ½�¸ Ç ½�¼�»�È�¸ ÇpÅcÇ ¼ v ¼ ¾ È�È�»&ÃA¼ À�¾ ½ É¤Ç Ã É Ã ¾ æ ÇpÆ ¹ Ñp¾�É-Ç
Å�v�Ñ�Ñ ¹�Ã-Ã�¹rÌà½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹ Á ä ` M-`+¾�É ½�¸�¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v¿¾�À � Â v ½�¸ � �  � ö?Ý v ¼ Ç´ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�ÉQÇÃ�¹rÌà½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹ Â ¸ ¾ ¼�¹�È ¾ Ã À ¹�Ã v ¼ À�¾ ½ Î ¹�½ vLÀ ¼�½ Ç�Æ¿Æ ¹rÌ Ç�À Ì Ç ¼�Ä�¸ Ç�À ½ ¾ æ>¼-Ì ¾$À&¾ ½�¹ræ v ½
¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Á ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼+¸ Ç ¼ À�¾ ¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ Ã�¹rÌù¼ v¿Ñ�À�Ç�ÆcÂ v ½�¸ v ½ Ý v À Ìù¼ ¾&Á,v ½Í¼�¹�¹ræ´¼+½�¸ Ç ½
½�¸&¹�Ã�¹ v ¼ À&¾ Ì v � ¹�Ã�¹ À ÈF¹ ÉR¾ Ã�½�¸ v ¼ Æ ¹ Ñ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À � Å ¹�½ Â ¹�¹ À ½�¸ v ¼ ÅcÇ ¼ v ¼ Ç�À Ì
½�¸&¹´¹ Ë Ä ¹rÈF½�¹rÌ ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À � Ý>ñ÷ÀèÉ¤Ç ÈF½ Á ½�¸&¹�Ã�¹ v ¼ Ç Ì v�� ¹�Ã�¹ À ÈF¹ Ý ·�¸�¹
Æ�¾ ¼�½ ÅcÇ ¼ v ¼ � v ¼ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À  �Â v ½�¸  & � Ý �-¾GÂ�Á&¾�À ½�¸&¹ Æ¿Ç ½ v ½�»�Ì&¹ ¾�É ½�¸&¹
Æ�¾ ¼�½ ÅcÇ ¼ v ¼ Á ½�¸&¹�Ã�¹ Ç Ã�¹ v¿À&ÊcÀ;v ½�¹ Æ�Î æ Ç�À Î�¾ ½�¸&¹�Ã ÅcÇ ¼�¹r¼ Â ¸ v È�¸ Ç Ã�¹ À&¾ ½ Æ¿¾ ¼�½ Á6Ç ¼YÄcÃ ¾ Û�¹rÌ
Å6Î|Æ ¹ræ´æ ÇùöBÓ¥Ý v À Ì|½ ÂÜ¾õ¾�É ½�¸�¹ræ Á ½�¸&¹fÈ Æ�¾ ¼�¹r¼�½ ¾�À ¹½ ¾ ½�¸&¹ Æ ¹ É ½ Ç�À Ì�½�¸&¹fÈ Æ�¾ ¼�¹r¼�½
¾�À ¹#½ ¾ ½�¸&¹¯Ã v�Ñ ¸6½+¹ræ v ½Ü¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ Ã�¹rÌ�¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ ¼+¼�½ Ç Ã�½ v¿À&Ñ�É Ã ¾ æ ½�¸�¹ v Ã+È ¾ Ã À ¹�Ã Â ¸ v È�¸
Ç Ã�¹�È Æ�¾ ¼�¹r¼�½-½ ¾ � Ý v ¼�½�¸&¹�Ã�¹ v ¼ À&¾>Æ ¹ Ñ ½ ¾ ¼�½ ¾ Ä|½�¸ v ¼�¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Á � v ¼ Ç È�È ¾ æfÄ Ç�À�v ¹rÌ Å?Î
¼�»�È�¸ Ç ¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ�Ý ·�¸ v ¼ v ¼ À&¾ ½�½�¸�¹>È Ç ¼�¹ ÉR¾ Ã ÇàÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À �Yç Ç ½�½�¸&¹
½ v æf¹ ¾�É v ½�¼�È ¾�À ¼�½�Ã�»cÈF½ v�¾�À0Á ½�¸&¹ùÃ�¹rÌ4¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�v ¼ À&¾ ½ v¿À ¼�½ Ç�ÆLÆ ¹rÌ Ç ½½�¸&¹ Æ ¹�Û�¹ ÆÜ¾�É ½�¸&¹
ÅcÇ ¼ v ¼ Ý ·-¸ v ¼ Ñ�v Û�¹r¼-»c¼ ÇfÂÍÇrÎ ½ ¾ Ì v ¼�½ v¿À&Ñ » v ¼�¸ Å ¹�½ Â ¹�¹ À ½�¸�¹w½ Â+¾ ¼ v ½�» Ç ½ v�¾�À ¼ Ý

�"v Ã�¼�½ Á0Â ¹f¸ Ç Û�¹f½ ¾ Ã�¹ræ Ç Ã � ½�¸ Ç ½w½�¸&¹�Ã�¹ v ¼¯¼�½ v¿ÆLÆ%Ç Ä�Ã ¾�Å�Æ ¹ræ Â v ½�¸|½�¸�¹ Å�Ç ¼ v ¼ ¾�É
Ç Ã�¹rÌ�Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Ý�ø »cÈ�¸ ÇàÅcÇ ¼ v ¼ v ¼ Ç È�È ¾ æfÄ Ç�À;v ¹rÌ Å?Î ½�¸&¹�¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ Ã�¹rÌU¼ v�Ñ�À�Ç�Æ

× �



¾�ÉvÇ Û�¹�Ã�½�¹ Ë ¾�ÉvÇ Ã�¹rÌ ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Ç ¼ ÇèÅcÇ ¼ v ¼ ¾�ÉvÇ ½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ�Á�v¿À ¼ v Ì&¹�½�¸�¹à½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹
Â ¸ v ÈA¸à¸ Ç ¼ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½�¹rÌ v ½ Á&Â ¸ v È�¸ Á ½ ¾ v ½�¼�½�»&Ã À0Á&Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½�¹r¼#½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ ¾�É ½�¸&¹ ¾ ½�¸&¹�Ã
�Xv¿À Ì Ý��-¾GÂ�Á;v ½�¼�¹�¹ræ´¼�½�¸ Ç ½�½�¸&¹�Ã�¹ v ¼ À&¾ Ì v�� ¹�Ã�¹ À ÈF¹ Å ¹�½ Â ¹�¹ ÀàÇfÆ�¾ ¼�½ ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É�Ç Ã�¹rÌ
Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À  TÇ�À Ì Ç�ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É^Ç Ã�¹rÌ´Ä�¸ Ç�À ½ ¾ æ�½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À �
Â ¸ v ÈA¸ Æ¿¾6¾�� ¼ Ç¥É ½�¹�Ãw½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É�v ½�¼#Ä�¸ Ç�À ½ ¾ æ Ýwñ÷À�É¤Ç ÈF½ Á ½�¸&¹�Ã�¹ v ¼ Ç Ì v�� ¹�Ã�¹ À ÈF¹ Ýwñ÷À
½�¸&¹�½ vLÆ ¹r¼ Â ¸ v È�¸ Â ¹Ì&¹�Û v ¼�¹rÌ vLÀ ¼�¹rÈF½ v�¾�À �?Ý Õ&Á ½�¸&¹¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ!v ¼ Å ¹ Æ�¾GÂ ½�¸&¹
ÅcÇ ¼ v ¼ Ývñ ½ v ¼-¹ À�¾ » Ñ ¸�½ ¾õÊ&ËpÇ$Æ ¹�Û�¹ Æ�v¿À ½�¸&¹�½ vLÆ ¹ Ç ½ Â ¸ v È�¸p½�¸&¹ À&¾ Ã�æ Ç�Æ ¸ ¾ Ã v ��¾�À ½ Ç�Æ
¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ½�Ã Ç Û�¹ Æ ¼ ÝYÏ ¹�¼�¸ Ç�ÆLÆ È Ç�ÆLÆ ¼�»�È�¸ Ç ¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ ½�¸�¹ 2�^T^8X3�¾�À ¹ Ç ¼ Â ¹ Ç¥Ñ Ã�¹�¹�½ ¾ Ä Æ¿Ç ÈF¹
v ½ Ç¥Å8¾ Û�¹´½�¸�¹ ÅcÇ ¼ v ¼�¼ v�Ñ�À�Ç�ÆI¾�À ½�¸&¹f½ v¿Æ ¹ Ý ·-¸&¹ À0Á�v¿À ½�¸&¹>È Ç ¼�¹ ¾�É�ÇõÅ�Ç ¼ v ¼ ¾�É�Ç Ã�¹rÌ
Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ ÁcÂ ¹�¼�¸ Ç�Æ¿Æ0Ç¥Ñ Ã�¹�¹�½�¸ Ç ½-½�¸&¹�¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¹ræ v ½�½�¹rÌ Å?Î ½�¸&¹�Û�¹�Ã�½�¹ Ëp¾�ÉIÇ ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹
Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½�¹rÌ Å?Î ½�¸ v ¼ Å�Ç ¼ v ¼ v ¼ é8?cb_$# ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ Ý v È�È ¾ Ã�Ì vLÀ&Ñ�Æ�Î�Á?Â ¹v¼�¸ Ç�Æ¿Æ ¼ ÇrÎ ½�¸ Ç ½ v ½
v ¼�½�¸&¹ cb_$# 8X3 ¼ v�Ñ�À�Ç�ÆïÝ�ìÜÎ È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v�¾�À^Á ½�¸&¹ Æ�¾jÂ ¹�Ã Ç�À Ìp»�Ä�Ä8¹�Ã-¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼�¸ Ç Û�¹½�¸&¹
¼ Ç æf¹ùÈ ¾�Æ�¾ »&Ã Ç ¼�½�¸�¹ ÅcÇ ¼ v ¼ Ý ·�¸&¹ v Ã Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ v ½ Î v ¼ Ê&Ë ¹rÌ Å?Î ¹ Æ ¹ræf¹ À ½�¼ Â ¸ v ÈA¸ Ñ�v Û�¹
½�¸&¹ræ Ã v ¼�¹�ç�½�¸&¹´È ¾ Ã À ¹�Ã Á%ÉR¾ Ã�½�¸&¹�»&Ä�Ä8¹�Ã�¼ v�Ñ�À�Ç�ÆïÁ ½�¸&¹´Û�¹�Ã�½�¹ ËÐÉR¾ Ã�½�¸&¹ Æ�¾jÂ ¹�Ã Ý>ñ ½ v ¼
Ä Æ¿Ç�v¿À ½�¸ Ç ½ Å ¹�½ Â ¹�¹ À ½ Â+¾ È ¾�À ¼�¹rÈ�»&½ v Û�¹w¹ Æ ¹ræf¹ À ½�¼ Á�Å8¾ ½�¸ù¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ ¼ÍÈ Ç�ÀõÅ ¹ ��¾�v¿À ¹rÌ Ç ¼ Á
v¿À4Å ¾ ½�¸hÈ Ç ¼�¹r¼ Á ½�¸&¹ùÃ v�Ñ ¸6½ Æ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ì4¼ v Ì&¹ù¼ v�Ñ�À�Ç�Æ È ¾ æf¹r¼ É Ã ¾ æ ½�¸&¹ Æ ¹ É ½ Ç�À Ì4½�¸&¹
Æ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À ÌÐ¼ v Ì�¹´¼ v�Ñ�À�Ç�Æ È ¾ æ´¹r¼ É Ã ¾ æ ½�¸�¹´Ã v�Ñ ¸6½ Ý � ¾�À ¼�¹rº6»�¹ À ½ Æ�Î�ÁIÇõÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É�Ç Ã�¹rÌ
Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ ¾�É ½�¸�¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À  Â v¿ÆLÆ ¸ Ç Û�¹ù½ ÂÜ¾ ¸ ¾ Ã v ��¾�À ½ Ç�Æ Ã�¹rÌ4¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ ¾ »&½�¼ v Ì�¹
½�¸&¹àÄc¸ Ç�À ½ ¾ æõçà½�¸�¹à»&Ä�Ä8¹�Ã´¼ v�Ñ�À�Ç�ÆÍÑ ¹ À ¹�Ã Ç ½�¹rÌ Å?Î È ¾ Ã À ¹�Ã�¼ ¾�É ½�¸&¹ À ¹ v�Ñ ¸ Å8¾ »&Ã v¿À&Ñ
Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ ¾�É ½�¸&¹#¼ Ç æ´¹ Æ¿Ç ½ v ½�»cÌ&¹ Ç�À Ì�½�¸&¹ Æ¿¾jÂ ¹�ÃÍ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Â ¸ v È�¸ v ¼ Å ¹ Æ�¾GÂ ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼
Ç�À Ì Â ¸ v È�¸ v ¼ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½�¹rÌ Å6Î ½�¸&¹�Û�¹�Ã�½ v ÈF¹r¼ ¾�É ½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹r¼ ¾ È�È�»&Ã�Ã vLÀ&Ñf¾�À ½�¸ v ¼�Ã ¾jÂ ¾�É
½�¸&¹´æ Ç�À ½ v¿Æ¿Æ¿ÇBÝ � À ½�¸&¹ ¾ ½�¸&¹�Ã�¸ Ç�À Ì Á�v¿À ¼ v Ì&¹�½�¸�¹ Ç�À�Ñ�Æ ¹´Ì&¹ ÊcÀ ¹rÌ Å?Î ½�¸�¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É+Ç
Ã�¹rÌ$Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À � Á ½�¸&¹¯¹ Ë Ä ¹rÈF½�¹rÌ Å�Ç ¼ v ¼Í¸ Ç ¼ Ç ¼ v¿À&Ñ�Æ ¹¯¼ v�Ñ�À�Ç�ÆïÁ ½�¸&¹
Æ�¾jÂ ¹�Ã ¾�À ¹ Ç�À Ìõ¼ ¾&Á ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É ½�¸&¹wÄc¸ Ç�À ½ ¾ æTæ ÇrÎùÀ&¾ ½ v ÈF¹�½�¸&¹�Ì v�� ¹�Ã�¹ À ÈF¹ Ý

� Ã ¾ æ�½�¸ v ¼ Á¥Â ¹ v æ´æf¹rÌ v¿Ç ½�¹ Æ�Î Ã�¹ræ Ç Ã � ½�¸ Ç ½ ÉR¾ Ã ÅcÆ »&¹Ü½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ Á5v¿À ½�¸�¹ÜÄ�Ã�¹r¼�¹ À ½
¼�½ Ç ½�¹ ¾�É ½�¸&¹-½ v¿Æ ¹r¼ Á ½�¸&¹�Ã�¹ v ¼ Ç Ä�Ã ¾�ÅcÆ ¹ræõç Ç ¼\½�¸&¹ Î Ì ¾�À&¾ ½+¹ræ v ½\¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Á ½�¸&¹�Ã�¹ v ¼ À&¾
Â+ÇjÎ ½ ¾ Ì v ¼�½ v¿À�Ñ » v ¼�¸ Å ¹�½ Â ¹�¹ À|ÇfÅcÇ ¼ v ¼ Â ¸ v È�¸ùÌ v Ì À�¾ ½ ÊcÀ Ì Æ ¹ Ñ ¼ Ç�À Ì Ç�À ¹ Ë Ä8¹rÈF½�¹rÌ
¾�À ¹ ¾�ÉÜÇ�Æ¿Ç ½�¹�Ã Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À0Ývì »�½#½�¸&¹ � »�¼�½ Ç¥Å8¾ Û�¹ Ç�ÀcÇ�Æ�Î ¼ v ¼�Ä ¾�v¿À ½�¼ Ç ½ Ç ¼ ¾�Æ »&½ v�¾�À ç
Æ ¹�½�»�¼ÍÌ&¹rÈ v Ì&¹¯½�¸ Ç ½ ÅcÆ »�¹-½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹r¼ ÁBÅ8¾ ½�¸ Å�Æ »&¹#Ø Ç�À Ì$¼ v æfÄ Æ ¹ ÅcÆ »&¹ ¾�À ¹r¼ Â v¿ÆLÆ ¹ræ v ½
¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ¯ÅcÆ »&¹|¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ ¾ »&½�¼ v Ì&¹�½�¸&¹ræ´¼�¹ Æ Û�¹r¼ Ý ·�¸&¹p¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Â v¿Æ¿Æ�Å ¹ëæ Ç�À�Ç¥Ñ ¹rÌ
¹ ËBÇ ÈF½ Æ�Î´Ç ¼\½�¸&¹�Ã�¹rÌ ¾�À ¹r¼ ÝIÏ ¹#¼�¸ Ç�Æ¿Æ ¸ Ç Û�¹ Ç�Æ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ì´¼ v Ì&¹ Ç�À Ì Ç Ã v�Ñ ¸6½ 
 ¸ Ç�À Ìf¼ v Ì�¹
ÅcÆ »&¹¯¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Ý�Ï ¹�¸ Ç Û�¹ Ç ½ v¿Æ ¹#½ ¾ �ò¾�v¿À ¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ ¼ Å ¹�½ Â ¹�¹ À ½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹r¼ Æ�ÎXvLÀ&Ñ
v¿À ½�¸&¹#¼ Ç æf¹ ÆLÇ ½ v ½�»�Ì&¹ Â ¸ v È�¸ Â ¹¯È Ç�Æ¿Æ ½�¸&¹ éTcr2!8 �C_`4r>OAZ4rcb8cÝ v Æ ¼ ¾�ÉR¾ Ã ÅcÇ ¼�¹r¼ ¾�É8ÅcÆ »�¹
Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ Á ½�¸&¹�¼ v�Ñ�À�Ç�Æ(v¿À Ì�»�ÈF¹rÌ Å6Î ½�¸&¹wÛ�¹�Ã�½ v ÈF¹r¼ ¾�ÉIÅcÆ »�¹¯½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½�¹rÌ Å?Î
½�¸ v ¼ Å�Ç ¼ v ¼Q½�Ã Ç Û�¹ Æ ¼ Å ¹ Æ�¾jÂ ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ Ç�À Ì>½�¸&¹#»�Ä�Ä8¹�Ã\¼ v�Ñ�À�Ç�ÆïÁ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½�¹rÌ Å?Î È ¾ Ã À ¹�Ã�¼
½�Ã Ç Û�¹ Æ ¼ Ç ½w½�¸&¹f¼�½ Ç�À Ì Ç Ã�Ì Æ ¹�Û�¹ ÆI¾�É ½�¸&¹f¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ�ÅcÆ »&¹¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ�Á0Ç¥Å ¾ Û�¹f½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ Ý
ñ÷À ½�¸&¹�½ v¿Æ ¹r¼ Á ½�¸ v ¼#¼�½ Ç�À Ì Ç ÃAÌ Æ ¹�Û�¹ Æ!v ¼�½�¸&¹�¼ Ç æf¹ Ç ¼-½�¸&¹�¼�½ Ç�À Ì Ç ÃAÌ Æ ¹�Û�¹ Æ ¾�É ½�¸&¹�Ã�¹rÌ
¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Ý v ¼ Â ¹v¸ Ç Û�¹vÌ ¾ ½�½�¹rÌù¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ ¼ Á ½�¸�¹#¼�»&Ä8¹�Ã�Ä ¾ ¼ v ½ v�¾�À¾�É Ç�À »&Ä�Ä8¹�Ã\¸ ¾ Ã v ��¾�À ½ Ç�Æ
ÅcÆ »&¹¯¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Ç�À Ì Ç�À »&ÄcÄ ¹�ÃÜ¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ Ã�¹rÌ�¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�¾�À ½�¸&¹v¼ Ç æf¹¯Ã ¾GÂ Â v¿Æ¿Æ Ã Ç�v ¼�¹ À&¾
Ä�Ã ¾�ÅcÆ ¹ræ Ý �#¾ ½�¹ Á ½�¸ Ç ½+½�¸ v ¼+¼�»&Ä8¹�Ã�Ä ¾ ¼ v ½ v¿¾�Àf¾ È�È�»�Ã�¼+Û�¹�Ã Î´¾�É ½�¹ ÀõÇ ¼ v ½ v ¼Ü½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç�Æ
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v À Ì À�¾jÂ�Á ½�¸�¹�Ã�¹ v ¼ Ç�Ñ�¾?¾ Ì À ¹ Â ¼�ç Æ�¾ ¼�½v¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Ç Ã�¹ À&¾ ½v½�¸ Ç ½ Æ¿¾ ¼�½ Ý v ¼v½�¸&¹ Î

½�Ã Ç Û�¹ Æ�¾�À ½�¸�¹ù¼ Ç æf¹ùÃ ¾jÂ.Ç ¼ Ç�Æ¿Æ ½�Ã vLÆ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ ¾�É#Ç�Ñ�v Û�¹ À Æ¿Ç ½ v ½�»�Ì&¹ Á ½�¸&¹ Î æ ÇrÎ4Å ¹
v¿À ½�¹�Ã�Ä�Ã�¹�½�¹rÌ Ç ¼ Ç ¼ Î?À È�¸&Ã ¾�À�v	�rÇ ½ v�¾�À ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Ý��|¾ Ã�¹ ¾ Û�¹�Ã Á ½�¸&¹�Ã�¹ v ¼ À&¾$À ¹�¹rÌ|½ ¾ ¼�½ ¾ Ä
½�¸&¹ræ Â ¸&¹ À ½�¸�¹ Î æf¹�¹�½ Ç È ¾ Ã À ¹�Ã Ç�À Ì Â ¹àÌ&¹rÈ v Ì&¹ù½�¸ Ç ½ Ç�Æ¿Æ+ÅcÇ ¼�¹r¼ ¾�É ½�¸&¹à¼ Ç æf¹
v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹´æf¹�Ã Ñ ¹ Ý ·�¸&¹>Ì v � ¹�Ã�¹ À ÈF¹ Å ¹�½ Â ¹�¹ ÀOv¿À ¼ v Ì&¹ Ç�À Ì ¾ »&½�¼ v Ì&¹>½�¸&¹>½�Ã vLÆ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æv ¼
È Æ ¹ Ç Ã Æ�Î æ Ç Ì&¹ Å?Î ½�¸�¹ÜÄ�Ã�¹r¼�¹ À ÈF¹ ¾ Ã À&¾ ½ ¾�É�Ç�À »&Ä�Ä8¹�Ã%¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ6¾�É ½�¸&¹�¼ Ç æf¹
È ¾�Æ�¾ »&Ãrç v�É ½�¸&¹$»&Ä�Ä8¹�Ã�¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æv ¼�ÄcÃ�¹r¼�¹ À ½ Á ½�¸ v ¼�Ä Ç Ã�½ ¾�É ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ v ¼ ¾ »&½�¼ v Ì&¹´½�¸&¹
½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�ÆïÁXv�É%À&¾ ½ Á ½�¸ v ¼ÜÄ Ç Ã�½ v ¼ v¿À ¼ v Ì&¹-½�¸&¹¯½�Ã v¿ÆLÇ ½�¹�Ã Ç�Æ�Ý v ¼�¼�» Ñ�Ñ ¹r¼�½�¹rÌ Å?Î>Ê�Ñ »&Ã�¹ ö��?Á
½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ Â ¸ v È�¸ À&¾jÂ Ã�» À ¼ Ç ÈFÃ ¾ ¼�¼#½�¸&¹ Â ¸ ¾�Æ ¹�¸ Î Ä8¹�Ã Å8¾�Æpv È¯Ä ÆLÇ�À ¹ ¾�À:v ½�¼ v ¼ ¾ È ÆpvLÀ ¹ Á
É Ã ¾ æ ½�¸&¹ Æ ¹ É ½%½ ¾ ½�¸&¹+Ã v�Ñ ¸6½ Á È Ç�À�Å ¹Ü¼�Ä Æpv ½ v¿À ½ ¾ vLÀ ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼ ¾�É ½ Â+¾p�?v¿À Ì�¼ Ý^ñ÷À�¾�À ¹ �Xv¿À Ì Á
Ç�Æ¿Æ ½�¸&¹ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼ Ç Ã�¹ v¿À ¼ v Ì&¹ Ç ½�Ã v¿ÆLÇ ½�¹�Ã Ç�Æ�Ý>ñòÀ ½�¸&¹ ¾ ½�¸&¹�Ã �?v¿À Ì Á Ç�Æ¿Æ ½�¸&¹ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼
Ç Ã�¹ ¾ »�½�¼ v Ì&¹ Ç�À Î ½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ�Ý � É È ¾ »&Ã�¼�¹ ÁYÂ ¹ ¾�ÀcÆ�Î È ¾�À ¼ v Ì&¹�Ãæ Ç=Ë,v æ Ç�Æ&v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ¿Æ ¼
Â v ½�¸$½�¸ v ¼ÍÄ�Ã ¾ Ä ¹�Ã�½ Î�Ý �#¾ ½�¹�½�¸ Ç ½�½�¸ v ¼ À&¾ ½ v¿¾�Àù¾�É!v¿À ¼ v Ì&¹ Ç�À Ì ¾ »&½�¼ v Ì&¹ v ¼Í¼�Ä8¹rÈ v�Ê È-½ ¾
½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v¿¾�À|¾�É ½�¸&¹ Å�Ç ¼ v ¼ Ý v È�È ¾ Ã�Ì vLÀ&Ñ�Æ�Î�ÁcÇ�À|¾ »&½�¼ v Ì&¹ vLÀ ½�¹�Ã�Û Ç�Æ0¾�ÉYÇ´Å�Ç ¼ v ¼�æ ÇjÎ
ÉRÇ�Æ¿Æ�vLÀ ¼ v Ì&¹ Ç ½�Ã v¿ÆLÇ ½�¹�Ã Ç�Æ�¾�É+Ç�À&¾ ½�¸�¹�Ã Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À^Ýfñ÷Àë¾ »&Ã�¼�¹rº6»&¹ ÆïÁ^Â ¹´¼�¸ Ç�Æ¿Æ ¼�Ä8¹ Ç��
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¾�É%Ç�À _�^8?>ëÅcÇ ¼ v ¼ Â ¸&¹ À>Â ¹vÈ ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã Ç�À v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ Â ¸ v È�¸ v ¼ v¿À ¼ v Ì�¹ Ç ½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ�¾�É
½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À$¾�É ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ Ç�À Ì Â ¹v¼�¸ Ç�ÆLÆ ¼�Ä8¹ Ç��´¾�É^Ç 6�_XY`8X3=8D[èÅ�Ç ¼ v ¼ Â ¸&¹ ÀQv ½ v ¼
¾ »&½�¼ v Ì&¹ Ý � Æ ¹ Ç Ã Æ�Î�Á8Ç�Àë¾ Ä8¹ ÀpÅ�Ç ¼ v ¼¯¸ Ç ¼ À&¾ »&Ä�Ä8¹�Ã¯¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ%¾�É ½�¸&¹f¼ Ç æf¹
È ¾�Æ�¾ »&Ã Â ¸ v¿Æ ¹ Ç È ¾ Û�¹�Ã�¹rÌ ÅcÇ ¼ v ¼ v ¼ À ¹rÈF¹r¼�¼ Ç Ã v¿Æ�Î$Ç È�È ¾ æfÄ Ç�À;v ¹rÌ Å6Î ¼�»�ÈA¸ Ç ¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ�Ý

� À$Ç�À>¾ »&½�¼ v Ì&¹ vLÀ ½�¹�Ã�Û Ç�Æ�¾�É^Ç�ÅcÇ ¼ v ¼ Á ½�¸�¹�Ã�¹ Ç Ã�¹ v¿À Ì&¹�¹rÌ´½ ÂÜ¾ ¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼
¾�É ½�¸&¹#¼ Ç æf¹#È ¾�Æ�¾ »�Ã Ç ¼+½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ Ý � À ¹ v ¼ Ç Ã v�Ñ ¸6½ 
 ¸ Ç�À Ì�¼ v Ì&¹#¼ v�Ñ�À�Ç�Æ È ¾ æ v¿À&Ñ�É Ã ¾ æ
½�¸&¹ Æ ¹ É ½ Ç�À Ì�½�¸&¹ ¾ ½�¸&¹�Ã v ¼ ÇùÆ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ì�¼ v Ì�¹�¼ v�Ñ�À�Ç�Æ È ¾ æ v¿À�Ñ�É Ã ¾ æ ½�¸&¹Ã v�Ñ ¸6½ Ý#Ï ¹
�?À&¾GÂ ½�¸ Ç ½>½�¸&¹ ÎÞÇ Ã�¹ �ò¾�vLÀ ¹rÌ Å?ÎÞÇ�À Ç Ä�ÄcÃ ¾ Ä�Ã v¿Ç ½�¹|Ä Ç ½�½�¹�Ã À0Ý �#¾ ½�¹p½�¸ Ç ½�¼�»�ÈA¸ Ç
� » À ÈF½ v�¾�À�v ¼v» À;v º?»&¹ Ý v ¼ v æ v¿Æ¿Ç Ã¯Ã�¹ræ Ç Ã � È Ç�ÀèÅ ¹�æ Ç Ì&¹ É;¾ Ã Æ�¾GÂ ¹�Ã�¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Ý ·�¸&¹ Î
Ç�Æ ¼ ¾ æf¹�Ã Ñ ¹ Á6Å ¹ v¿À&Ñ �ò¾�vLÀ ¹rÌ Å6ÎÇ ¼ v æ v¿Æ¿Ç Ã�½ v¿Æ ¹ Â ¸&¹ À ½�¸�¹ ¾ Ä�Ä ¾ ¼ v ½�¹ Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ v ½ v ¹r¼YÈ ¾ æf¹
É Ã ¾ æ Ì v Ã�¹rÈF½ v¿¾�À ¼ Â ¸ v È�¸ Ç Ã�¹ ¾ Ä�Ä ¾ ¼ v ½�¹w½ ¾ ½�¸�¹�¼�¹ À ¼�¹�½�¸&¹ Î*v¿À Ì v È Ç ½�¹ Á�Ç�À Ìõ½�¸&¹ ÎàÇ Ã�¹
�ò¾�v¿À ¹rÌ Å?Î´Ç Û�¹�Ã�½�¹ Ë>¾�É^Ç ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Â ¸&¹ À ½�¸&¹ ¾ Ä�Ä ¾ ¼ v ½�¹ Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æpv ½ v ¹r¼\È ¾ æf¹ É Ã ¾ æ�½�¸&¹
¼�¹ À ¼�¹ Â ¸ v È�¸ù½�¸�¹ ÎQv¿À Ì v È Ç ½�¹ Ý

v ½�½�¸&¹ Æ ¹�Û�¹ Æ^¾�É ½�¸&¹w½ vLÆ ¹r¼ Á ½�¸&¹�»&Ä�Ä8¹�Ã�¸ ¾ Ã v ��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ8¾�É ½�¸&¹�È ¾ Û�¹�Ã�¹rÌ ÅcÇ ¼ v ¼
æf¹�Ã Ñ ¹r¼ Â v ½�¸ù½�¸&¹w»&Ä�Ä8¹�Ã�¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ8¾�É ½�¸&¹�È ¾ Ã À ¹�Ã ¾�É ½�¸&¹�¼ Ç æ´¹ Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æpv ½ Î
Ç�À Ìõ½�¸&¹�¼ Ç æf¹�È ¾�Æ�¾ »&Ã Ý

ô ¹�Ä8¹ Ç ½ ½�¸ Ç ½^½�¸&¹r¼�¹Q½ vLÆ ¹r¼ Ç�Æ¿Æ�¾GÂ ½ ¾#Ç Ã v�Ñ ¸6½ 
 ¸ Ç�À Ì�¼ v Ì&¹Y¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ È ¾ æ v¿À&Ñ
É Ã ¾ æ ½�¸&¹ Æ ¹ É ½ ½ ¾ æf¹�¹�½ Â v ½�¸ Ç-Æ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ì�¼ v Ì&¹\¼ v�Ñ�À�Ç�Æ È ¾ æ vLÀ&Ñ-É Ã ¾ æ ½�¸�¹\Ã v�Ñ ¸6½ Ý �-¾ ½�¹
½�¸ Ç ½-¼�»�ÈA¸ Ç ½ v¿Æ ¹wÈ Ç�À�À&¾ ½ Å ¹w»�¼�¹rÌ vLÀ ¼ v Ì&¹ Ç ½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹ ��çY½�¸&¹ ¾ Ä�Ä ¾ ¼ v ½�¹ � » À ÈF½ v�¾�À v ¼
¾�À�Æ�Î æ Ç Ì&¹ Å6Î ½�¸&¹�Ä�Ã�¹r¼�¹ À ÈF¹ ¾�ÉQÇ�À&¾ ½�¸&¹�Ã¯½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹ ¾�É ½�¸&¹�¼ Ç æf¹�È ¾�Æ¿¾ »&Ã vLÀ ¼ v Ì&¹ � Ý
·�¸&¹�Ã�¹ v ¼ À�¾è¾ ½�¸&¹�Ã´Ä ¾ ¼�¼ v�Å`v¿Æpv ½ ÎÐÇ ¼f½�¸&¹àæ Ç�À ½ v¿Æ¿Æ¿ÇëÇ�À ÌÞ½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹r¼�Ä�Ã�¹�Û�¹ À ½f½ ¾
Ã ¾ ½ Ç ½�¹>½�¸&¹>½ v¿Æ ¹r¼ Ý v À Ìè¼ ¾&Á%Ç ÄcÄ ¹ À Ì v¿À&Ñ ½�¸&¹ Ç¥Å8¾ Û�¹ �ò¾�v¿À�v¿À&Ñ ½ v¿Æ ¹r¼wÌ ¾ ¹r¼ À&¾ ½ Ç � ¹rÈF½
½�¸&¹ ÂÍÇrÎùÂ ¹�»�¼�¹w½�¸&¹�¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ v¿À ¼ v Ì�¹ Ç ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Ý

·�¸ v ¼ À ¹ Â ¼ v ½�» Ç ½ v�¾�ÀfÊ&Ë ¹r¼ Â ¸ Ç ½\¸ Ç Ä�Ä8¹ À ¼ vLÀfÅ ¹�½ Â ¹�¹ À È ¾�À ¼�¹rÈ�»&½ v Û�¹-½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼
¾�É ½�¸&¹´¼ Ç æf¹ Æ¿Ç ½ v ½�»�Ì�¹ Ý�ñ ½ v ¼ v¿Æ¿Æ »c¼�½�Ã Ç ½�¹rÌ Å6ÎpÊ�Ñ »&Ã�¹ ö��?ÝñòÀë¾ »&Ã�¼�¹rº?»&¹ Æ�Á^Â ¹´¼�¸ Ç�ÆLÆ
¾�À�Æ�Î ¼�Ä8¹ Ç���¾�É�ÅcÇ ¼�¹r¼ Ý

v ¼ Â ¹ v¿À ½�Ã ¾ Ìc»�ÈF¹rÌ>¼�¹�Û�¹�Ã Ç�Æ(v æfÄ ¾ Ã�½ Ç�À ½+ÈA¸ Ç�À&Ñ ¹r¼ Á&Â ¹¯¸ Ç Û�¹w½ ¾ Ä ÇrÎ$ÇÀ ¹ Â Û v ¼ v ½
½ ¾ ½�¸&¹ Ç�Æ�Ñ�¾ Ã v ½�¸�æ Ý�� »�¼�½ Ç¥É ½�¹�Ã ÁcÂ ¹�¼�¸ Ç�Æ¿Æ È ¾ æfÄ Æ ¹�½�¹�½�¸&¹�¼�¹�½ ¾�É ½ vLÆ ¹r¼ Ý
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�Tv Ã�¼�½ Á&Â ¹�È ¾�À ¼�½�Ã�»cÈF½ Ç Ã�¹ Ç�Æpv �rÇ ½ v�¾�Àù¾�É ½�¸&¹�æ Ç�À ½ v¿Æ¿Æ¿ÇBÁ ¼�¹�¹ Ò íGÖïÝ
·�¸&¹ À0ÁBÂ ¹�Ì&Ã ÇjÂ ½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹r¼ Á ½ Ç��XvLÀ&Ñ´Ç ½ÍÃ Ç�À Ì ¾ æ Ç�À), 
 ÈF¹ À ½�Ã�¹ Â ¸ v È�¸ v ¼+½�¸&¹

¼ ¾�À|¾�ÉQÇ -p
 u ¾GÂ ¹�Ã Ý-Ï ¸ vLÆ ¹�Ì&Ã ÇjÂ v¿À&Ñ ½�¸�¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹r¼ Á&Â ¹ Ç ¼�¼ v�Ñ�À ½�¸&¹ræ À »�æ Å ¹�Ã�¼ v¿À
Ø Ý�Ý¿Órí?Á Ä8¹�Ã v�¾ Ì v È Ç�ÆLÆ�Î�Ý%ì+Î Ì&¹ ÊcÀ;v ½ v�¾�À0Á ½�¸&¹ À »�æ Å ¹�Ã vLÀ&Ñ vLÀ ÈFÃ�¹ Ç ¼�¹r¼ Á Ì ¾jÂ-À6Â+Ç ÃAÌ�¼ Ý
ILK�M Z*ã M ßàØ
I â*ä¤á P>N å M Z

·�¸&¹õ¼�½�¹�Ä Ø ¾�É ½�¸&¹õÈ ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v�¾�ÀLv ¼�½�¸&¹õÌ&Ã ÇjÂ v¿À&Ñ�¾�É ½�¸&¹ ÅcÆ »&¹ 
 Ø|½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼
Ç�À Ì v ½�¼ Ç È�È ¾ æfÄ Ç�À6ÎXv¿À�Ñ ¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ ¼ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v¿¾�À ØBç�½�¸&¹ ÅcÆ »�¹´¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Á ½ ¾ ½�¸&¹

× î



Æ ¹ É ½ Ç�À Ìõ½ ¾ ½�¸&¹�Ã v�Ñ ¸ ½�¹ræ v ½�½�¹rÌ Å?Î ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É ½�¸&¹w½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹r¼ ¾�É ½�¸ v ¼ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À0Ý
�&¾ Ã´½�¸ v ¼�Äc»�Ã�Ä ¾ ¼�¹ Á ¹ Ç È�¸ ¼�¹�¹rÌ ¾�À ½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹�Ø v ¼�½�¸�¹�Û�¹�Ã�½�¹ Ë4¾�É#Ç�ÅcÆ »�¹ 
 Ø

½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Â ¸ ¾ ¼�¹ Æ ¹ Ñ ¼ Ç Ã�¹-¼�Ä�Ã�¹ Ç Ì>» À ½ vLÆ ½�¸&¹ À ¹ Ë ½ v ¼�È ¾�ÆpvLÀ ¹ Ó Ø Ý ·-¸&¹�¼�¹�¹rÌ Ç�Æ ¼ ¾ ¼�¹ À Ì�¼
Ç ¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ vLÀ ¼ v Ì&¹õ½�¸�¹p½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹ Á ½�¸&¹ @B6�8?>FA�vLÀ ½�¸&¹�È ¾�À Ì v ½ v¿¾�À ¼ Â ¹�¹ Ë Ä ÆLÇ�v¿À ¹rÌ v¿À
¼�» Å
 ¼�¹rÈF½ v¿¾�ÀpÕ&Ý ö?Ý¿Ó¥Ý v ¼¯½�¸ v ¼#Ä�Ã ¾ ÈF¹r¼�¼ v ¼ Ç È�¸ v ¹�Û�¹rÌ Â ¸&¹ À ½�¸�¹�È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v�¾�À�¾�É ½�¸&¹
Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ ¾�É ½�¸�¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À Ø v ¼ÜÈ ¾ æfÄ Æ ¹�½�¹rÌ Á?Â ¹#È ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã v ½ Ç ¼ vLÀ Ì&¹�Ä8¹ À Ì&¹ À ½ ¾�É
½�¸&¹ É »&Ã�½�¸&¹�Ã Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À ¼ Ç�À Ì ÁcÇ È�È ¾ ÃAÌ v¿À&Ñ�Æ�ÎùÂ ¹�¼�¸ Ç�ÆLÆ^À&¾ ½-æf¹ À ½ v�¾�À v ½ ÝÜñ ½ Â vLÆ¿Æ8Å ¹
v æfÄ Æpv È v ½ Â ¸&¹ ÀpÂ ¹´¼�¸ Ç�Æ¿Æ ¼ ÇrÎ ½�¸ Ç ½v½�¸&¹ Ç ÈF½ v Û�¹f¼�¹�¹rÌ�¼ ¾�É+Ç ÈF¹�Ã�½ Ç�v¿À�Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À Ì ¾
½�¸ v ¼ Ç�À Ì>½�¸ Ç ½ Ý ð Ç ÈA¸�¼�¹�¹rÌ ¾�É ½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æ v¿À ¹�Ø Ç�Æ ¼ ¾ ¹ræ v ½�¼Q½�¸�Ã�¹�¹-¸ ¾ Ã v ��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Ý
� À ¹ v ¼Í½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É�Ç Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v¿¾�À Ø Â ¸ v ÈA¸ v ¼ÍÌ&Ã ÇjÂ-ÀõÇ�Æ�¾�À&Ñ ½�¸&¹
Â ¸ ¾�Æ ¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹ Á%É Ã ¾ æ Æ ¹ É ½�½ ¾ Ã v�Ñ ¸6½ ÁIÇ ÈFÃ ¾ ¼�¼�½�¸&¹ Â ¸ ¾�Æ ¹�¸ Î Ä8¹�Ã Å8¾�Æpv È�Ä Æ¿Ç�À ¹ Ý ·�¸�¹
¾ ½�¸&¹�Ãf¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Ç Ã�¹>½�¸&¹ù¸ ¾ Ã v ��¾�À ½ Ç�Æ\ÅcÆ »&¹>¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼w¹ræ v ½�½�¹rÌ Å?Î ½�¸&¹�½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Ý � »&¹
½ ¾ ½�¸&¹wÄ�Ã�¹r¼�¹ À ÈF¹ ¾�É ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ Á ½�¸�¹ Î ½�Ã Ç Û�¹ Æ^Å ¹ Æ�¾GÂ ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼�çI½�¸&¹ Î$Ç Ã�¹�½�¸&¹ Æ�¾GÂ ¹�Ã
¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Ý ·�¸�¹ Î æf¹�¹�½ ¾ ½�¸�¹�Ã Æ�¾GÂ ¹�ÃÍ¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ ¼Q¹ræ v ½�½�¹rÌ Å?Î ½�¸&¹ À ¹ v�Ñ ¸ Å8¾ »&Ã v¿À&Ñ ¼�¹�¹rÌ�¼ ¾�É
½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æ v¿À ¹�Ø�½�¸ Ç�À� ¼Ü½ ¾ ½�¸&¹ Å�Æ »&¹ ��¾�v¿À ½ vLÆ ¹ Ý v À Ì>½�¸ v ¼\Ä ¹r¸ À&¾ æf¹ À&¾�À v ¼QÃ�¹�Ä8¹ Ç ½�¹rÌ
Ç�Æ�¾�À&Ñ ½�¸&¹ Â ¸ ¾�Æ ¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹ Ý

·�¸&¹´¼�ÈF¹ À ½�Ã Ç�v ¼�¹r¼v½�¸&¹ Ñ Ã�¹�¹ ÀÐÆ v¿À ¹ Â ¸&¹ À v ½wÃ�¹ Ç ÈA¸&¹r¼�½�¸�¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹× Ç�À Ì Ç�Æ ¼ ¾&Á
Æ¿Ç ½�¹�Ã Á8Â ¸&¹ À:v ½¯Ã�¹ Ç È�¸&¹r¼v½�¸�¹ v ¼ ¾ È ÆpvLÀ ¹ Ó × Ý ·�¸ v ¼ Ñ Ã�¹�¹ ÀëÆpv¿À ¹ v ¼ v¿À ¼ v Ì&¹�½�¸&¹�½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹
Ç�À Ì v ½ Ñ Ã ¾jÂ ¼¯» À ½ v¿Æ(v ½�Ã�¹ Ç ÈA¸&¹r¼#½�¸&¹ Æ ¹ Ñ´¾�É ½�¸&¹�½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Â ¸&¹�Ã�¹ v ½ v ¼�¼�½ ¾ Ä�Ä8¹rÌ Ý v Æ¿Æ
¼�¹�¹rÌ�¼ Â ¸ v È�¸ Ç Ã�¹ ¾�À ½�¸�¹ Ñ Ã�¹�¹ À>Æ v¿À ¹ Ç�À Ì Â ¸ v È�¸fÃ�¹rÈF¹ v Û�¹-½�¸&¹#¼�ÈF¹ À ½ Å ¹rÈ ¾ æ´¹ Ç ÈF½ v Û�¹ Ý
·�¸&¹ Î ¹ræ v ½ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É�Ç Ã�¹rÌo½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ�Ý�Ï ¹èÈ�¸ ¾6¾ ¼�¹ Ç ½ùÃ Ç�À Ì ¾ æ ¾�À ¹ v ¼ ¾ È Æ v¿À ¹�×
v¿Àè¾ Ã�Ì&¹�Ã�½ ¾àÊ&Ë ½�¸ ¾ ¼�¹ Â ¸ v È�¸ Â v¿Æ¿Æ�Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½�¹$½�¸&¹´½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹r¼ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À Ó¥Ý
·�¸&¹ ÅcÆ »�¹Ø Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É ½�¸�¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À Ø Ñ�¾à¾�À » À ½ v¿Æ ½�¸&¹ Î Ã�¹ Ç È�¸�½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹ Ó Ø Ý
·�¸&¹�¼�¹�¹rÌ�¼ ¾�É ½�¸�¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹w× Â ¸ v È�¸ Ç Ã�¹ vLÀ ¼ v Ì&¹ ÇÅcÆ »�¹ 
 Ø½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Ç Ã�¹ Ç ÈF½ v Û�¹ Ç�À Ì
½�¸&¹ Î�Ç�Æ ¼ ¾ ¹ræ v ½ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É ½�¸&¹´È ¾ Ã�Ã�¹r¼�Ä ¾�À Ì v¿À�Ñ ½�Ã vLÆ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ�Ý ·�¸&¹ Î ¹ræ v ½w½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É
Ã�¹rÌ>Ä�¸ Ç�À ½ ¾ æ>¼ Â ¸ v È�¸ Â v¿Æ¿Æ ½�Ã Ç Û�¹ Æ�¾�À ½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æ v¿À ¹-× Á ½ ¾�Å8¾ ½�¸ v ½�¼Q¹ À Ì�¼ Ç ½ vLÀ&ÊcÀ;v ½ Î�Ý
·�¸&¹ Î�Ç È�È ¾ æ´Ä Ç�À Î ½�¸ v ¼ ÅcÇ ¼ v ¼ Á�Å?Î ¸ ¾ Ã v ��¾�À ½ Ç�Æ Ã�¹rÌ¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ ¼ Â ¸ v ÈA¸ Ç Ã�¹ÍÄ Æ¿Ç ÈF¹rÌ Å ¹ Æ�¾jÂ
½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ Ý ·�¸&¹ù¼�¹�¹rÌ�¼ Ç�Æ ¼ ¾ ¼ v æ v¿Æ¿Ç Ã Æ�Î ¹ræ v ½ Ç ¼�ÈF¹ À ½ v¿À ¼ v Ì&¹´½�¸�¹�½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹ Â ¸ v È�¸
Ã�¹ Ç È�¸&¹r¼�½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æ v¿À ¹ Ó Ø Ý ·-¸&¹¯¼�¹�¹rÌ�¼ ¾�É ½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹ Ó Ø Â ¸ v ÈA¸>Ã�¹rÈF¹ v Û�¹¯½�¸�¹v¼�ÈF¹ À ½ Á
Ç�À Ì ¾�À�Æ�Î ½�¸&¹ræ ÁvÅ ¹rÈ ¾ æf¹ Ç ÈF½ v Û�¹ Ý ·�¸&¹ Î ¹ræ v ½ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É ½�¸&¹èÄc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ ¾�É ½�¸&¹
Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À Ø Ý ·�¸�¹ ÎUÇ�Æ ¼ ¾ ¹ræ v ½½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É ½�¸&¹ ÅcÆ »�¹ 
 Øp½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Ý ·�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼
¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼-æf¹�Ã Ñ ¹ Ç�À Ì Â ¸&¹ À ½�¸�¹ Î Ã�¹ Ç È�¸à½�¸�¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É ½�¸�¹�¼�¹�¹rÌ Á ½�¸�¹ Î$ÉR¾ Ã�æ Ç È ¾ Ã À ¹�Ã
Ç ½$½�¸�¹ v Ã v¿À ½�¹�ÃA¼�¹rÈF½ v�¾�À0Ý ·�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼$¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ ½�Ã Ç Û�¹ Æ ¼ Ç�Æ�¾�À&Ñ ½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹ v¿ÀoÅ ¾ ½�¸
Ì v Ã�¹rÈF½ v�¾�À ¼ Á » À ½ vLÆ(v ½�¼�¹ À Ì�¼ Ý

�-¾ ½�¹|½�¸ Ç ½½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼æf¹�¹�½�¼f½�¸�¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É Ã�¹rÌ4½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹r¼ Å ¹ ÉR¾ Ã�¹ v ½æf¹�¹�½�¼ v ½�¼
¹ Ë Ä8¹rÈF½�¹rÌ Æ ¹ Ñ ¼ Ý v ¼�½�¸�¹�Ã�¹ v ¼ À�¾ Ã�¹rÌU½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹ ¾�É-Ç Ä�Ã�¹�Û v�¾ »c¼ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v¿¾�À0Á ½�¸&¹�Ã�¹
È Ç�À�À&¾ ½ Å ¹�Ã�¹rÌè¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ v¿À ¼ v Ì&¹ Ç ½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À ÓÇ�À Ìè¼ ¾&Á ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼
¾�É ½�¸�¹w½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹�Ì�¹�½�¹�Ã�æ v¿À ¹ ÇÎ ¹ ÆLÆ�¾jÂ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ8¾�À ½�¸�¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹ Ó Ø Ý

ì ¹r¼ v Ì&¹r¼Í½�¸&¹wÃ�¹rÌ ÅcÇ ¼ v ¼ Á ½�¸&¹�Ã�¹ v ¼ Ç ¼ v¿À&Ñ�Æ ¹v¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�ÀcÇ�ÆFvLÀ ¼ v Ì&¹ Ç ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹
¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À ØBçY½�¸&¹ Ñ Ã�¹�¹ À ¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ�Â ¸ v È�¸ v ¼ ¾�À ½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æ v¿À ¹-× Ý ·�¸&¹#½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹

× ó



¹ræ v ½�¼Í¼ vÔË ¸ ¾ Ã v ��¾�À ½ Ç�Æ ÅcÆ »�¹-¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼�ç%½�¸�Ã�¹�¹ ¾�À v ½�¼ Æ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ì�¼ v Ì&¹ Ç�À Ì>½�¸�Ã�¹�¹ ¾�À v ½�¼
Ã v�Ñ ¸6½ 
 ¸ Ç�À Ìà¼ v Ì&¹ Ý

ì ¹�½ Â ¹�¹ À ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ Â v ½�¸ v¿À ½�¸�¹|¼ Ç æf¹ Æ¿Ç ½ v ½�»�Ì&¹ Á ½�¸&¹r¼�¹�¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼fæf¹�¹�½ Á »�¼ vLÀ&Ñ
½�¸&¹ ÅcÆ »&¹ ��¾�v¿À ½ v¿Æ ¹ Ý4Ï ¹|æ ÇjÎ Ä Æ¿Ç ÈF¹ v ½ Â ¸&¹�Ã�¹�¹�Û�¹�Ã Â ¹ Â v ¼�¸ Á Û�¹�Ã�½ v ÈF¹r¼ Ç�À Ì Æ ¹ Ñ ¼
Å ¹ vLÀ&Ñ ¹ Ë ÈF¹�Ä�½�¹rÌ ÝQô ¹ræf¹ræ Å ¹�Ã\½�¸ Ç ½ Å ¹�½ Â ¹�¹ À ½ Â+¾ È ¾�À ¼�¹rÈ�»�½ v Û�¹#È ¾ Ã À ¹�Ã�¼ ¾�É Ì v ¼�½ vLÀ ÈF½
½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ Á ½�¸&¹�Ã�¹ëÈ Ç�À ¾�À�Æ�ÎÞÅ ¹ ¾�À ¹ ÅcÆ »&¹ ��¾�v¿À ½ v¿Æ ¹ Ý ñ÷À Ì�¹�¹rÌ Á ½�¸&¹è¼�¹�¹rÌ�¼ ¾�É ½�¸&¹
v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹ Ó Ø Ç Ã�¹ Ç ÈF½ v Û�¹ v�É\Ç�À Ì ¾�À�Æ�Î v�É ½�¸&¹ ÎpÇ Ã�¹ ¾�ÀèÇ$ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É+Ç$ÅcÆ »&¹ 
 Ø�½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹
Ç�À Ìõ½�¸&¹ Î Ã�¹rÈF¹ v Û�¹�½�¸&¹�¼�ÈF¹ À ½ ¾�ÉIÇ Ã�¹rÌõ½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½�¹rÌ Ç ½�½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æ v¿À ¹w× Ý
� K á P ã Q T Z

�-¾GÂ�ÁIÆ ¹�½�»�¼ Æ�¾?¾��pÇ ½�½�¸&¹>È ¾�À ¼�½�ÃA»�ÈF½ v�¾�Àè¾�É ½�¸&¹fÄc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ Â ¸ v È�¸ Ç Ã�¹´Ã Ç�v ¼�¹rÌ
Å6Î ½�¸&¹ Ç ÈF½ v Û�¹ù¼�¹�¹rÌ�¼ ¾�É ½�¸&¹ v ¼ ¾ È ÆpvLÀ ¹r¼ Ó Ø Ý ·�¸&¹ v Ã Æ¿Ç ½ v ½�»cÌ&¹r¼ Ç Ã�¹ùÌ&¹ ÊcÀ ¹rÌ Å6Î ½�¸&¹
v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹r¼ Ó Ø>»�Äõ½ ¾|ÓrífÇ�À Ìõ½�¸�¹ À ¹ Ë ½ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹vØ Ý

� ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã Ç�ÀàÇ ÈF½ v Û�¹¼�¹�¹rÌ � ¾�É ½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹ Ó Ø Ý+ñ ½�¹ræ v ½�¼ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�ÉYÇ Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ
Ç�À Ì v ½ Ç�Æ ¼ ¾ ¹ræ v ½�¼>½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É�ÇUÅcÆ »�¹ 
 Ø�½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹ Ý �#¾jÂ�Á#Ç ¼ � v ¼ Ç�À Ç ÈF½ v Û�¹
¼�¹�¹rÌ ¾�É ½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹ Ó Ø ÁKv ½ v ¼ ¾�À Ç�Å Ã Ç�À È�¸ ¼�½ Ç Ã�½ vLÀ&Ñ�É Ã ¾ æ Ç ¼�¹�¹rÌ � � ¾�É ½�¸&¹
v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹�Ø Å ¹ Æ�¾�À&Ñ�vLÀ&Ñ ½ ¾ ½�¸&¹-¼ Ç æf¹ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ Ò Ø Ý�Ý¿ÓríGÖ ¾�É(v ¼ ¾ È ÆpvLÀ ¹r¼ Ç ¼Q½�¸&¹-È ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã�¹rÌ
v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹ Ó Ø Ý v È�È ¾ Ã�Ì v¿À&Ñ�Æ¿Î�Á ½�¸�¹w½�Ã�¹�¹ ¾�É ½�¸�¹�æ Ç�À ½ vLÆ¿Æ¿Ç v ¼�¼�»&¹rÌ É Ã ¾ æ � v ¼�È ¾�À ½ Ç�v¿À ¹rÌ
v¿À ½�¸&¹Ü½�Ã�¹�¹ ¾�É ½�¸&¹Üæ Ç�À ½ v¿ÆLÆ¿Ç/v ¼�¼�»&¹rÌ É Ã ¾ æ � �=Ý v È�È ¾ Ã�Ì v¿À�Ñ�Æ�Î�Á ½�¸�¹ Æ ¹ Ñ ¼ v ¼�¼�»&¹rÌ É Ã ¾ æ �
æ�»�¼�½-æf¹�¹�½ ÇfÅ�Ç ¼ v ¼ ¾�À ½�¸&¹ À ¹ Ë ½ v ¼ ¾ È Æ v¿À ¹vØ Á Ì ¾jÂ#À ÂÍÇ Ã�Ì�¼ Ý

·�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É ½�¸&¹�Ä�¸ Ç�À ½ ¾ æ Ñ�¾ Ì ¾jÂ#À » À ½ v¿Æ ½�¸�¹ Î Ã�¹ Ç È�¸�½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹ Ó × Ý ·�¸�¹
¼�¹�¹rÌ � Ç�Æ ¼ ¾ Ì v�� »�¼�¹r¼ Ç ¼�ÈF¹ À ½ v¿À ¼ v Ì&¹½�¸&¹$Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ ÝõÏ ¸&¹ ÀOv ½�Ã�¹ Ç È�¸�¹r¼�½�¸�¹ v ¼ ¾�

È Æpv¿À ¹ Ó × v ½�¼�½ ¾ Äc¼ ¾�À ½ v¿Æ ¹r¼ Â ¸ v ÈA¸ Ç Ã�¹ À&¾ ½ Ç ¼�¹�¹rÌ Ý�Ï ¸�¹ À v ½�æf¹�¹�½�¼ Ç ¼�¹�¹rÌ ÁQÇ ¼
v¿À ½�¸&¹�È Ç ¼�¹ ¾�É�Ç ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Á ½�¸&¹�¼�¹�¹rÌ Å ¹rÈ ¾ æf¹r¼ Ç ÈF½ v Û�¹ Ç�À Ìõ½�¸&¹�¼�ÈF¹ À ½�½�Ã v�Ñ�Ñ ¹�Ã�¼�½�¸&¹
È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v¿¾�Àh¾�É#Ç�Ñ Ã�¹�¹ ÀÞÆpvLÀ ¹ v¿À ¼ v Ì&¹�½�¸&¹ùÄc¸ Ç�À ½ ¾ æ ÝUì »&½ Á È ¾�À ½�Ã Ç Ã vLÆ�Î ½ ¾èÂ ¸ Ç ½
¸ Ç Ä�Ä8¹ À ¼ vLÀ�Ç ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Á"v¿À ½�¸�¹$È Ç ¼�¹ ¾�É�Ç Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Á ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼�Ì ¾�À&¾ ½�¼�½ ¾ ÄU½�¸&¹
Ñ Ã�¹�¹ À|ÆpvLÀ ¹ Â ¸ v È�¸ Ñ�¾ ¹r¼ ¾�Àõ¾ »�½�¼ v Ì&¹v½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É ½�¸&¹wÄ�¸ Ç�À ½ ¾ æ Á�Æ�¾6¾��?v¿À&ÑfÇ¥É ½�¹�Ã Æ ¹ Ñ ¼
¾�ÉIÇ ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Â ¸ v È�¸ Â vLÆ¿Æ ¼�½ ¾ Äà½�¸&¹�¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Ý

ñ÷À4¾ »&Ã¼ v ½�» Ç ½ v�¾�À�¾�É ½�¸&¹$¼�½�¹�ÄhØ Á ½�¸&¹$Ì v�� ¹�Ã�¹ À ½ Ñ Ã�¹�¹ À Æpv¿À ¹r¼ Â ¸ v ÈA¸ Â ¹õ¸ Ç Û�¹
v¿À ¼ v Ì�¹+½�¸�¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É ¹ Ç È�¸�Ã�¹rÌf½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v¿¾�À|Ó æf¹�¹�½ Ç�À Ì Á6Ç ½\½�¸&¹-¼ Ç æf¹
½ v æf¹ Á ½�¸&¹ Î æ´¹�Ã Ñ ¹ Ý\ø?¾6¾�À^Á ½�¸�¹ Î æf¹�¹�½I½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É ¹ Ç È�¸½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹ Â ¸ v È�¸�¼�½ ¾ Ä½�¸&¹ræ Ý
v ½w½�¸&¹�¼ Ç æf¹½ v æf¹ Á(v¿À ¼ v Ì&¹�¹ Ç È�¸ÐÃ�¹rÌ�½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Á8Ç ¼ Æ�¾�À&ÑùÇ ¼¯½�¸&¹ Ñ Ã�¹�¹ ÀèÆpv¿À ¹�æf¹�¹�½�¼
Ç ¼�¹�¹rÌ Â ¸ v È�¸ Ç�Æ ¼ ¾ Ã�¹rÈF¹ v Û�¹r¼¯½�¸&¹�¼�ÈF¹ À ½v¹ræ v ½�½�¹rÌ Å?ÎàÇ ½�¸&¹�Û�¹�Ã�½�¹ Ë|¾�ÉÜÇ Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Á
½�¸&¹�¼�¹�¹rÌ Å ¹rÈ ¾ æf¹r¼ Ç ÈF½ v Û�¹ Ý

�-¾GÂ�Á�Ç ½-½�¸ v ¼�æ ¾ æf¹ À ½ Á�v ½ v ¼�½�¸&¹�¼�½ Ç Ã�½ vLÀ&Ñ Ä ¾�v¿À ½ ¾�É ½�¸&¹�¼�½�¹�Ä Ó¥Ý
ì »&½ Å ¹ É;¾ Ã�¹ Æ�¾?¾��?v¿À&ÑùÇ ½w½�¸ v ¼v¼�½�¹�Ä Á0Â ¹´¸ Ç Û�¹>½ ¾ ¼�¹�¹ Â ¸ Ç ½w¸ Ç Ä�Ä8¹ À ¼ Â v ½�¸�½�¸&¹

ÅcÇ ¼�¹r¼�½�Ã v�Ñ�Ñ ¹�Ã�¹rÌ Å?Î ½�¸�¹�¼�¹�¹rÌ�¼ Â ¸ v È�¸ Æ v ¹ ¾�À ½�¸&¹ v ¼ ¾ È ÆpvLÀ ¹wØ Ý
·�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ v ½�¼�¹ Æ�ÉQÑ�¾ ¹r¼v½ ¾sv¿À&ÊcÀ;v ½ Î*v¿À�Å8¾ ½�¸�Ì v Ã�¹rÈF½ v�¾�À ¼ Ç�À Ì Á È ¾�À ¼�¹rº6»&¹ À ½ Æ�Î�Á�v ½

Â v¿Æ¿Æ ¼�¹�Ã�Û�¹ Ç ¼ Ç´ÅcÇ ¼ v ¼ ÉR¾ Ã Ç�Æ¿Æ ÅcÆ »&¹ 
 Ø´Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ ¾�É ½�¸ v ¼ Æ¿Ç ½ v ½�»�Ì�¹ Ý �#¾jÂ�Á ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼
v ¼ Ç È�È ¾ æfÄ Ç�À;v ¹rÌ Å6ÎùÇ ¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ^ÅcÆ »&¹v¼ v�Ñ�À�Ç�Æ8Å ¹ Æ�¾GÂ ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ Á�ÇfÆ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ìõ¼ v Ì�¹

× ú



¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ½ ¾ ½�¸&¹ Æ ¹ É ½ ¾�É ½�¸�¹�¼�¹�¹rÌ ÁcÇ Ã v�Ñ ¸ ½ 
 ¸ Ç�À Ìõ¼ v Ì&¹ ¾�À ¹�½ ¾ v ½�¼�Ã v¿Ñ ¸ ½ Ý
�&¾ ÃÍ½�¸&¹r¼�¹¯¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Á ¹ v ½�¸&¹�ÃÜ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼\æf¹�¹�½ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É0Ç�ÅcÆ »&¹ 
 ØwÄ�¸ Ç�À ½ ¾ æ Á ¾ Ã+½�¸&¹ Î

Ì ¾4À�¾ ½ Ý ñ÷ÉwÅ8¾ ½�¸o¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ ¼>¼�½ Ç Ã�½ v¿À&ÑUÉ Ã ¾ æ ½�¸&¹�¼�¹�¹rÌ æf¹�¹�½õ¼�»�ÈA¸ Æ ¹ Ñ ¼ Á ¹ Ç È�¸ ¾�À ¹
¾�ÀOv ½�¼�¼ v Ì&¹ Á%Å ¹ v¿À&Ñsv¿À ¼ v Ì&¹½�¸&¹ Å�Æ »&¹ 
 ØõÄc¸ Ç�À ½ ¾ æ Á ½�¸&¹ ÎëÉR¾ Ã�æ Ç È ¾ Ã À ¹�Ã Â v ½�¸è½�¸&¹
Æ ¹ Ñ ¼ Á È ¾ æfÄ Æ ¹�½ vLÀ&Ñ ½�¸�¹vÈ ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v�¾�À$¾�É ½�¸&¹wÈ ¾ Ã�Ã�¹r¼�Ä ¾�À Ì vLÀ&Ñ�ÅcÆ »&¹#Ø�Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ ÝYÏ ¹
À&¾ ½ v ÈF¹¯½�¸ Ç ½\½�¸&¹�Ã�¹ v ¼ À&¾ ¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�ÀcÇ�ÆcÇ¥Å8¾ Û�¹v½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ v¿À ¼ v Ì�¹�½�¸&¹-Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Ý
v Æ ¼ ¾&Á?Ç ½Í½�¸&¹ �ò¾�vLÀ;v¿À&Ñ Ä ¾�v¿À ½ Â v ½�¸>½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ Á ½�¸&¹v¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Â ¸ v ÈA¸ v ¼ Å ¹ Æ�¾jÂ
Ñ�¾ ¹r¼ ¾�À ç Ç ¼ Ç�Æ¿Æ ¼�¹�¹rÌc¼ ¾�É ½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹´Ø Å ¹rÈ ¾ æf¹ Ç ÈF½ v Û�¹ ÁQÇ|Æ�¾ ½ ¾�É ½�¸&¹ræ Â ¸ v È�¸
Ç Ã�¹ ¾ »�½�¼ v Ì&¹´½�¸�¹ ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É�Ç�À Î Ä�¸ Ç�À ½ ¾ æ Â v¿ÆLÆ ¹ræ v ½�½�¸�¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É�Ç ½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹ Ç�À Ì Á
È ¾�À ¼�¹rº?»&¹ À ½ Æ¿Î�Á�Å ¹ Æ�¾GÂ ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É ½�¸&¹�Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Â ¸ v ÈA¸ Â ¹�È ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã Á ½�¸�¹ Æ�¾GÂ ¹�Ã
¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ+ÅcÆ »&¹>¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Ý ·�¸&¹ ÎèÂ vLÆ¿Æ ��¾�v¿À ½�¸�¹ ¾�À ¹ Â ¹$È ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã�½�¸ Ç�À� ¼�½ ¾ ½�¸&¹
ÅcÆ »&¹ ��¾�v¿À ½ vLÆ ¹r¼ Ý�ñòÀ&ÊcÀ;v ½�¹ Æ¿Î>¾�É ½�¹ À0Á ½�¸�¹ ÅcÇ ¼�¹r¼ ¾�É ½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹r¼�Ø�æf¹�¹�½#½�¸�¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É
ÇõÅcÆ »&¹ 
 ØùÄ�¸ Ç�À ½ ¾ æ v¿À ¼ v Ì&¹�½�¸�¹ Ç�À&Ñ�Æ ¹>Ì�¹�½�¹�Ã�æ v¿À ¹rÌ Å?Î ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ Ç�À Ìè½�¸ v ¼ Â+ÇjÎ�ÁIÇ
Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ v ¼IÈ ¾�À ¼�½ v ½�»�½�¹rÌ ÝYì »�½ Ç�Æ ¼ ¾]v¿À&ÊcÀ�v ½�¹ Æ�Îv¾�É ½�¹ À^Á æ�»�È�¸fæ ¾ Ã�¹ ¾�ÀfÇ�À Î v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ
¾�É ¼�»�ÈA¸ Ç�À:v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹w½�¸ Ç�À|ÅcÇ ¼�¹r¼ Â ¸ v È�¸p¼�»�È�ÈF¹�¹rÌ Á ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼#Ì ¾ ¹r¼ À&¾ ½¯æf¹�¹�½¯¼�»�È�¸
Æ ¹ Ñ ¼ Ý �#¾ ½�¹�½�¸ Ç ½-½�¸ v ¼ v ¼ �BÀ&¾jÂ#ÀõÅ6Î ½�¸&¹�¼�¹�¹rÌ�¼ ¾�É ½�¸&¹ v ¼ ¾ È ÆpvLÀ ¹¯Ø Ý\ñ�ÉIÇ ¼�¹�¹rÌ ¾�É ½�¸&¹
v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹\Ø#Ã�¹rÈF¹ v Û�¹r¼I½�¸�¹+¼�ÈF¹ À ½ Á�v ½ �?À�¾jÂ ¼%½�¸ Ç ½ v ½ Å ¹ Æ�¾�À�Ñ ¼ ½ ¾wÇ#Å Ã Ç�À ÈA¸ Â ¸ v È�¸�¼�½ Ç Ã�½�¼
Ç ½ Æ ¹ Ç ¼�½ É Ã ¾ æ(½�¸&¹wÄ�Ã�¹�Û v�¾ »�¼ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹#Ø Ý ·�¸&¹ Å Ã Ç�À È�¸õæ ÇjÎ ¹�Û�¹ À ��¾�v¿ÀùÇ ½�Ã Ç Û�¹�Ã�¼ Ç�Æ�Á
Å »&½�½�¸&¹�¼�¹�¹rÌUÈ Ç�ÀcÀ&¾ ½ �BÀ&¾jÂ v ½ Ýùì »�½ v�É ½�¸&¹�¼�¹�¹rÌ ¾�É ½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æ v¿À ¹fØàÃ�¹rÈF¹ v Û�¹r¼ À&¾
¼�ÈF¹ À ½ ÁFv ½ �BÀ&¾jÂ ¼�½�¸ Ç ½ v ½�¼�½ Ç Ã�½�¼ ÇfÀ ¹ Â Å Ã Ç�À È�¸ Ý

v È ¾ Û�¹�Ã�¹rÌ ÅcÇ ¼ v ¼ Ñ�¾ ¹r¼ ¾�À�¾�À ¹ Ç È�¸h¼ v Ì&¹ ¾�É ¼�»�È�¸ Ç È ¾ Ã À ¹�Ã�» À ½ v¿Æv ½�æf¹�¹�½�¼ Ç
È ¾ Ã À ¹�Ã Á+Â ¸ v ÈA¸ æ�»c¼�½´¸ Ç Ä�Ä8¹ À0Á\Ç ¼ v¿À&ÊcÀ;v ½�¹ Æ�Î æ Ç�À6Î Ä�¸ Ç�À ½ ¾ æ>¼´Ì ¾ ¹ Ë,v ¼�½ Â v ½�¸ v¿À
½�¸&¹�È ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã�¹rÌ Æ¿Ç ½ v ½�»�Ì�¹ Ý�Ï ¸&¹ À�Ç È ¾ Ã À ¹�Ã v ¼#æf¹�½ Á ½�¸&¹�»&Ä�Ä8¹�Ã#¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ
æf¹�Ã Ñ ¹r¼ Â v ½�¸ù½�¸ Ç ½ ¾�É ½�¸�¹�È ¾ Ã À ¹�Ã Ç�À Ì Á�v¿À ½�¸&¹ À ¹ Ë ½-¼�» Å�
 ¼�¹rÈF½ v�¾�À0Á�Â ¹ Æ�¾?¾��õÇ ½-½�¸&¹
½ v¿Æ ¹r¼ Â ¸ v ÈA¸ v æfÄ Æ ¹ræf¹ À ½�½�¸ v ¼ � » À ÈF½ v¿¾�À0Ý �-¾GÂ�Á\Ç ¼½�¸&¹õÈ ¾ Ã À ¹�ÃA¼ ¾�É ½�¸&¹ù½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼
¹ræ v ½#»�Ä�Ä8¹�Ã-¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ^Å�Æ »&¹�¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ ¼ Á ½�¸�¹r¼�¹�¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ ¼ Â v¿Æ¿Æ Ä Ç ¼�¼ ¾ Û�¹�Ãv½�¸&¹ ÅcÇ ¼�¹r¼ ¾�É
½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À Ø Â ¸ v È�¸$Ì ¾fÀ&¾ ½ ÊcÀ Ì Æ ¹ Ñ ¼+½ ¾fÉ;¾ Ã�æ Ç�ÅcÆ »�¹ 
 Ø�½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹r¼ Ý ·�¸&¹¯½ v¿Æ ¹r¼
Â v¿Æ¿Æ8Ç�Æ ¼ ¾fÅ ¹ Ç Ã�½�¸ v ¼ v¿À Ì v È Ç ½ v�¾�À0Ý

Ï ¹õ¼�¸ Ç�Æ¿Æ Ì&¹ Ç�Æ\Â v ½�¸Ð½�¸&¹ ¾ ½�¸&¹�Ã ÅcÇ ¼�¹r¼ Á ½�¸ ¾ ¼�¹ ¾�É ½�¸&¹ ÅcÆ »&¹ 
 ØàÄc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ Ç�À Ì
½�¸ ¾ ¼�¹ ¾�É ½�¸�¹�Ã�¹rÌà½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À�Ódv¿À ½�¸&¹ À ¹ Ë ½-Ä ¾�vLÀ ½-Ì�¹�Û ¾ ½�¹rÌ|½ ¾
½�¸&¹ v¿À Ìc»�ÈF½ v�¾�À ¼�½�¹�Ä Ý
ILK�M Z*ã M ß ��� Ó

Ï ¹�Ì&¹ ÊcÀ ¹#½�¸&¹w¼�½ Ç Ã�½ v¿À�Ñ Ä ¾�v¿À ½ ¾�É ½�¸&¹¯¼�½�¹�Ä ��� Ó-Å?Î ½�¸&¹¯½ v æf¹ Â ¸&¹ À^Á Ì&Ã ÇrÂ v¿À�Ñ
½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�ÉIÇ ½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹ ¾�É ½�¸�¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�Àpö ��� Ó¥Á ½�¸&¹ Î Ã�¹ Ç È�¸|½�¸&¹ v Ã-æ v Ì 
 Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹
Ã ¾jÂ�Ý ·�¸�¹ Ê Ã�¼�½v½�¸ v¿À&ÑùÂ ¹´Ì ¾sv ¼v½ ¾ Ì&¹rÈ v Ì&¹ Â ¸ v ÈA¸ ¾�É ½�¸&¹´È ¾�À ÈF¹�Ã À ¹rÌ v ¼ ¾ È ÆpvLÀ ¹ Ó ×
Å ¹rÈ ¾ æ´¹r¼ Ç Ã ¾jÂU¾�É Û�¹�Ã�½ v ÈF¹r¼ ¾�É ½�¸&¹+¼ v æfÄ Æ ¹ Å�Æ »&¹Q½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹r¼ ¾�É ½�¸�¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v¿¾�À�ö ��� ö?Ý
�-¾ ½�¹�½�¸ Ç ½ v¿À ½�¸ v ¼�Ì&¹r¼�ÈFÃ v Ä�½ v�¾�À^Á?Â ¹�¼�¸ Ç�Æ¿Æ0À ¹�Û�¹�Ã v¿À Ì v È Ç ½�¹w½�¸ Ç ½ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�ÉIÇ ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹
¹ræ v ½-»&ÄcÄ ¹�Ã�¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ ¼ ¾�É ½�¸&¹ v Ã ÆLÇ ½�¹�Ã Ç�Æpv ½ ÎùÇ�À Ì v¿À ½�¸&¹ v Ã#È ¾�Æ�¾ »&Ã Á�¾ »&½�¼ v Ì�¹
½�¸&¹�½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹ Ý ·�¸ v ¼ Â vLÆ¿Æ Å ¹�È ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã�¹rÌ Ç ¼ ¾�Å Û v�¾ »�¼ Ý

× í



v ¼-½�¸&¹ v¿À Ìc»�ÈF½ v�¾�À ¸ Î Ä ¾ ½�¸&¹r¼ v ¼ Á&Â ¹ Ç ¼�¼�»�æf¹�½�¸&¹ ÉR¾�Æ¿Æ�¾GÂ v¿À&Ñ ç
% � ' v ÆLÆ ½�Ã v¿ÆLÇ ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À  Â v ½�¸  & ö � Ç Ã�¹ùÈ ¾ æfÄ Æ ¹�½�¹ Ý�ñ÷À
Ä Ç Ã�½ v È�» Æ¿Ç Ã Á#Ç�ÆLÆ ½�¸�¹Ð¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Â ¸ v È�¸ ½�¸&¹ Î ¹ræ v ½ Ç Ã�¹ÐÌ&Ã ÇrÂ-À0Ý v
¼ v�Ñ�À�Ç�Æ È Ç�ÀàÑ�¾>¾ »�½ É Ã ¾ æ Ç ½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹ ¾�É�v ½�¼�È ¾�Æ�¾ »�Ã Ý\ñ ½�¹ À ½�¹�Ã�¼ Ç ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹�� ¾�É
v ½�¼�È ¾�Æ�¾ »�Ã v�É%Ç�À Ì ¾�À�Æ�ÎQv�É ½�¸�¹�Ã�¹ v ¼ ÇfÆ ¹ Ñ>¾�É�Ç ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ ¾�É�v ½�¼�È ¾�Æ�¾ »&Ã v¿À ¼ v Ì�¹ �
Ç�À Ì ¾�À ½�¸ v ¼YÃ ¾jÂ�Ý v ¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ ÈFÃ ¾ ¼�¼�¹r¼Ü½�¸&¹#½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ ¾�É ½�¸�¹ ¾ ½�¸&¹�Ã+È ¾�Æ�¾ »&Ã Â ¸ v È�¸
v¿À ½�¹�Ã�¼�¹rÈF½ v ½�¼ Æ¿Ç ½ v ½�»�Ì�¹ Ç�À Ì v ½ Ç�Æ ¼ ¾ ÈFÃ ¾ ¼�¼�¹r¼ Ç�À6Î Ä�¸ Ç�À ½ ¾ æ Â ¸ v ÈA¸ v¿À ½�¹�Ã�¼�¹rÈF½�¼
v ½�¼ Æ¿Ç ½ v ½�»�Ì�¹ Ý �#¾jÂ ¹�Û�¹�Ã Á^ÉR¾ Ãv½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ ¾�É ½�¸�¹ v Ã¯È ¾�Æ¿¾ »&Ã Á ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼¯Ã�¹rº6» v Ã�¹�½ ¾
Å ¹ÍÈFÃ ¾ ¼�¼�¹rÌ Å?Î ¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ ¼ ¾�É ½�¸&¹ v Ã Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æpv ½ Î�Ý �&¾ ÃÜ¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ ¾�É Ç�À&¾ ½�¸&¹�Ã
È ¾�Æ�¾ »&Ã�½�¸ Ç�À ½�¸ Ç ½ ¾�É ½�¸&¹�ÈFÃ ¾ ¼�¼�¹rÌ Æ ¹ Ñ ¼ Á ½�¸&¹�Ã�¹ v ¼ À�¾ Ã�¹r¼�½�Ã v ÈF½ v�¾�À0Ý
% � � ' ·-¸&¹ Å�Ç ¼�¹r¼ É;¾ Ã½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À ¼  & ö � Ç Ã�¹õÈ ¾ æfÄ Æ ¹�½�¹ Æ¿Î Ì&Ã ÇjÂ-À0Á »&Ä
½ ¾ v¿À�ÊcÀ;v ½ Î�Ý ·�¸&¹�»�Ä�Ä8¹�Ã�¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ0¾�É ½�¸&¹�¼ Ç æf¹�È ¾�Æ�¾ »&Ã Ç È�È ¾ æfÄ Ç�À;v ¹r¼�½�¸&¹ræ
Å ¹�½ Â ¹�¹ À È ¾�À ¼�¹rÈ�»&½ v Û�¹è½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ Â v ½�¸ v¿À ½�¸&¹è¼ Ç æf¹ Æ¿Ç ½ v ½�»�Ì�¹ Ý!ñ ½õ¸ Ç ¼ù½�¸&¹
Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æpv ½ v ¹r¼ ¾�É ½�¸�¹�È ¾ Ã À ¹�Ã�¼ Â ¸ v È�¸ù¹ræ v ½+½�¸�¹ræ Ç�À Ìù½�¸&¹ ¾ Ä�Ä ¾ ¼ v ½�¹ ÆLÇ ½�¹�Ã Ç�Æpv ½ v ¹r¼
Ç Ã�¹ �ò¾�vLÀ ¹rÌ Ýo�&¾ ÃõÄc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ Á ½�¸&¹ Æ�¾jÂ ¹�Ãà¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�ÆKv ¼$¹�Û�¹�Ã Î?Â ¸&¹�Ã�¹
Ä�Ã�¹r¼�¹ À ½ ÝQñ ½�¼�Ì v�� ¹�Ã�¹ À ½ Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æpv ½ v ¹r¼ Ç Ã�¹ ��¾�v¿À ¹rÌ Ç Ä�ÄcÃ ¾ Ä�Ã v¿Ç ½�¹ Æ¿Î�Ý
% � � � ' v Æ¿Æ ½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹r¼ ¾�É ½�¸�¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À ö � Ç Ã�¹àÈ ¾ æ´Ä Æ ¹�½�¹rÌ ÁÜÂ v ½�¸4½�¸&¹à¼ Ç æf¹
æf¹ Ç�À;v¿À�Ñ´Ç ¼ v¿À % � ' Ý
% � ��' v Æ¿Æ8Å�Ç ¼�¹r¼ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�Àpö � Ç Ã�¹�È ¾ æfÄ Æ ¹�½�¹ Æ¿Î Ì&Ã ÇjÂ-À »&Äõ½ ¾ vLÀ&ÊcÀ;v ½ Î�Ý
·�¸&¹ Î�Ç Ã�¹�È ¾ Û�¹�Ã�¹rÌ Ç ¼IÃ�¹rº6» v Ã�¹rÌ Å?Î�Ç�À »&ÄcÄ ¹�Ã�¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�ÆBÅcÆ »�¹Ü¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ Å ¹�½ Â ¹�¹ À
È ¾�À ¼�¹rÈ�»&½ v Û�¹�½�Ã v¿ÆLÇ ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ ¾�É ½�¸&¹�¼ Ç æf¹ Æ¿Ç ½ v ½�»�Ì&¹ Ý
% ��' v Æ¿Æ ½�¸&¹�Û�¹�Ã�½ v ÈF¹r¼ ¾�É ½�¸�¹�Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ ¾�É ½�¸�¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À>ö � Ç Ã�¹�Ì�¹�½�¹�Ã�æ v¿À ¹rÌÇ�À Ìà½�¸�¹ Æ ¹ Ñ ¼ Â ¸ v ÈA¸à½�¸&¹ Î ¹ræ v ½ Ç Ã�¹�Ì�Ã ÇrÂ-À » À ½ vLÆ ½�¸&¹ Î æf¹�¹�½#½�¸&¹ Ê ÃA¼�½ Ñ Ã�¹�¹ À
Æpv¿À ¹ ¾�ÉYÇ�Àsv ¼ ¾ È ÆpvLÀ ¹ Ó × Ý
% � � ' v Æ¿Æ ½�¸&¹ Ç ÈF½ v Û�¹|¼�¹�¹rÌ�¼ É;¾ Ãf½�¸�¹$½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ ¾�É ½�¸�¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À ö ��� ÓùÇ Ã�¹
Ì&¹�½�¹�Ã�æ vLÀ ¹rÌ Ç�À Ìh½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ Ç Ã�¹àÌ&Ã ÇrÂ-À » À ½ v¿Æ ½�¸&¹ Î Ã�¹ Ç È�¸ ½�¸&¹àæ v Ì 
 Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹
Ã ¾jÂ Ì�¹�½�¹�Ã�æ v¿À ¹rÌ Å?Î ½�¸&¹�Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�Àèö �Yç#½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æ v¿À ¹ Ó ×
É;¾ » À Ì Ç ½1% �N' Ý
�-¾ ½�¹|½�¸ Ç ½ É;¾ Ã� � Ø Á ½�¸ v ¼ v ¼�¹ ËBÇ ÈF½ Æ¿Î ½�¸&¹ùÄ ¾�v¿À ½ Â ¸ v È�¸ Â ¹õ¸ Ç Û�¹õÃ�¹ Ç ÈA¸&¹rÌ

Ç¥É ½�¹�Ã#½�¸&¹�¼�½�¹�Ä|Ø Ý
�-¾GÂ�Á8Ç ¼�½�¸&¹�æ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½ ¾�É ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É ½�¸&¹�Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�Àpö �

Ç ¼ Â ¹ Æ¿Æ^Ç ¼�½�¸ ¾ ¼�¹ ¾�É ½�¸&¹�½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À�ö ��� Ó�Ç Ã�¹�Ì&¹�½�¹�Ã�æ v¿À ¹rÌ Á&Â ¹
Ñ�¾>¾�À Ì&Ã ÇrÂ v¿À�Ñ ½�¸�¹r¼�¹ Æpv¿À ¹r¼+» À ½ v¿Æ ½�¸�¹ Î æ´¹�¹�½�½�¸&¹ v Ã�Ã�¹r¼�Ä ¹rÈF½ v Û�¹ ÅcÇ ¼�¹r¼ Ý

�&¾ Ã�½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É ½�¸&¹QÄc¸ Ç�À ½ ¾ æ Á=Â ¹ Ç Ã�¹ À&¾GÂOv¿À ½�¸&¹ v Ã ¼�¹rÈ ¾�À Ì�¸ Ç�Æ�É÷Á ½�¸�¹ Î¯Ñ�¾#¾�À�Ç ¼
Æ�¾�À&ÑwÇ ¼Y½�¸&¹ Î ÈFÃ ¾ ¼�¼Y»&ÄcÄ ¹�ÃY¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�ÆBÅ�Æ »&¹Í¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Á�Â ¸ Ç ½�¹�Û�¹�ÃQ½�¸&¹ Ç È�È ¾ æ´Ä Ç�À Î?v¿À&Ñ
¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Ý\ñ÷À Ä Ç Ã�½ v È�» ÆLÇ Ã Á ½�¸&¹�»&Ä�Ä8¹�Ã�¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ÅcÆ »&¹�¼ v�Ñ�À�Ç�Æ æ ÇjÎõÅ ¹ Ç È�È ¾ æ´Ä Ç�À;v ¹rÌ
Å6ÎõÇ Ã�¹rÌ ¾�À ¹ Ý

·�¸&¹ Å�Ç ¼�¹r¼ ¾�É ½�¸�¹´Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ Ç Ã�¹´¹ræ v ½�½�¹rÌ Å?Î ½�¸�¹�¼�¹�¹rÌ�¼ Â ¸ v ÈA¸ Ç Ã�¹ ¾�À ½�¸&¹
æ v Ì 
 Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹�Ã ¾GÂ ¾�É Ã�¹rÌ´½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�Àùö ��� Ó¥Á ½�¸ v ¼YÃ ¾GÂ Å ¹ v¿À&Ñ ½�¸&¹

î Ø



È Æ�¾ ¼�¹r¼�½Ü½ ¾ ½�¸&¹�Ã ¾GÂ ��¾�É ½�¸&¹�Û�¹�Ã�½ v ÈF¹r¼ ¾�É ½�¸&¹-È ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã�¹rÌfÄc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ Á6Ç�À Ì Å ¹ Æ�¾GÂ �cÝ
·�¸&¹ Å�Ç ¼�¹r¼ Ñ Ã ¾jÂ�ÁQÇ È�È ¾ æfÄ Ç�À;v ¹rÌ Å6ÎÐÇ�Æ�¾GÂ ¹�Ã¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�ÆÜÅcÆ »&¹>¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�ÁIÇ�À ÌU½�¸&¹ Î
½�Ã Ç Û�¹ Æ ¾�À ½�¸�¹ v ÃQÃ ¾GÂ » À ½ v¿Æ ½�¸�¹ Î æ´¹�¹�½\½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ ÝIÏ ¸�¹ À ½�¸ v ¼Ü¸ Ç Ä�Ä8¹ À ¼ Á�v¿É ½�¸�¹ ÅcÇ ¼ v ¼
v ¼ vLÀ ¼ v Ì&¹-½�¸&¹ Ç�À�Ñ�Æ ¹#Ì&¹�½�¹�ÃAæ v¿À ¹rÌ Å6Î ½�¸�¹ Æ ¹ Ñ ¼ Á?v ½ÜÈ Ç�À�À&¾ ½ Å ¹#È ¾ Û�¹�Ã�¹rÌ Å?Î´Ç�À »�Ä�Ä8¹�Ã
¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ0ÅcÆ »�¹v¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�ÝIñòÀ Ì&¹�¹rÌ Á�ÇfÅ�Ç ¼ v ¼ ¾�ÉIÇfÑ�v Û�¹ ÀõÑ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À Ì ¾ ¹r¼ À&¾ ½�½�Ã Ç Û�¹ Æ
¾�ÀÐÇ Ã ¾GÂ Â ¸ v ÈA¸ Å ¹ Æ�¾�À&Ñ ¼w½ ¾ ½�¸�¹ Æ¿Ç ½ v ½�»�Ì&¹ ¾�É�Ç ½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹ ¾�É�v ½�¼�È ¾�Æ�¾ »&Ã Ç�À Ì ¾�ÉÍÇ
Ä�Ã�¹�Û v�¾ »�¼ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À0Ý v ¸ ¾ Ã v ��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�ÆY¾�É ½�¸�¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v¿¾�ÀUö � ¾�À ½�¸ v ¼�Ã ¾jÂ
À ¹rÈF¹r¼�¼ Ç Ã vLÆ�Î È ¾ æf¹r¼ É Ã ¾ æT½�¸�¹�Û�¹�Ã�½�¹ Ë�¾�ÉÜÇ ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Ý �#¾jÂ�Á ½�¸&¹¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ È Ç�À�Å ¹ Ç�À
»&Ä�Ä8¹�Ã ¾�À ¹ ¾�À�Æ�Î�v�É�v ½ ÂÍÇ ¼�Äc»�½ ¾�À ½�¸ v ¼ Æ ¹�Û�¹ Æ\Å6Î ½�¸&¹$È ¾ Ã À ¹�Ã ¾�É ¼ ¾ æf¹>Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ
¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À4ö � Ý ·�¸ v ¼�æf¹ Ç�À ¼�½�¸ Ç ½ v ½�¸ Ç ¼�æf¹�½�½�¸&¹$È ¾ Ã�Ã�¹r¼�Ä ¾�À Ì v¿À&ÑàÆ ¹ Ñ ¼ Ý
�-¾GÂ�Á;v�É ½�¸ v ¼Ü¸ Ç Ä�Ä8¹ À ¼ É;¾ Ã ¾�À ¹vÄc¸ Ç�À ½ ¾ æ Á ½�¸ v ¼ Ç�Æ ¼ ¾ ¸ Ç Ä�Ä8¹ À ¼ É;¾ ÃÍ½�¸&¹ ¾ ½�¸&¹�Ã�¼ Á&Ç�À Ì
Ç ½�½�¸&¹�¼ Ç æ´¹�½ v æf¹ Ý

�-¾ ½�¹>½�¸ Ç ½w½�¸&¹�Ã�¹ v ¼ À&¾ ½ Ç È ¾�À&É »�¼ v¿¾�À|Â v ½�¸ ÇùÅ�Ç ¼ v ¼ Â ¸ v ÈA¸ v ¼ ¾ »&½�¼ v Ì&¹ Ç$ÅcÆ »�¹
Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ ¾�É�Ç Ä�Ã�¹�Û v�¾ »�¼ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À ç4¼�»�È�¸ Ç4ÅcÇ ¼ v ¼�¸ Ç ¼$½ ÂÜ¾ ¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ#ÅcÆ »�¹
¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼rç Ç�À »�Ä�Ä8¹�Ã Ç�À Ì ÇàÆ�¾jÂ ¹�Ã ¾�À ¹ Ý�#¾jÂ�Á ½�¸&¹´»&Ä�Ä8¹�Ãw¼ v�Ñ�ÀcÇ�ÆTv ¼v¹ræ v ½�½�¹rÌ Å?Î�Ç
½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Â ¸ v È�¸ v ¼ v¿À ¼ v Ì�¹+½�¸�¹�Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Ý ·�¸&¹�Ã ¾GÂoÇ ½ Â ¸ v È�¸½�Ã Ç Û�¹ Æ ¼Q½�¸�¹�¹ Ë Ä8¹rÈF½�¹rÌ
ÅcÇ ¼ v ¼ v ¼Q½�¸�¹ Ê ÃA¼�½ ¾�À ¹ Á,v¿À ¼ v Ì&¹�½�¸&¹ Ç�À&Ñ�Æ ¹vÌ&¹�½�¹�Ã�æ v¿À ¹rÌ Å?Î ½�¸&¹#Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ ÁB¾�À>Â ¸ v È�¸
½�¸&¹�Ã�¹ v ¼ À&¾ »&Ä�Ä8¹�Ã\¸ ¾ Ã v ��¾�À ½ Ç�Æ�ÅcÆ »&¹�¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Ý v È�È ¾ Ã�Ì v¿À&Ñ�Æ¿Î�Á ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ æf¹�¹�½�¼ v ½�¼ ÅcÇ ¼ v ¼
¾�À ½�¸ v ¼vÃ ¾GÂ�Á Ç ¼ vLÀ Ì v È Ç ½�¹rÌ Ç¥Å8¾ Û�¹ ÝfñòÀ ½�¸&¹ À ¹ Ë ½�¼�¹rÈF½ v¿¾�À0Á^Â ¹´¼�¸ Ç�Æ¿Æ ¼�¹�¹>¸ ¾jÂ ½�¸&¹
½ v¿Æ ¹r¼ É;¾ Ã�ÈF¹v½�¸&¹¯Ã v�Ñ ¸6½ÍÈ�¸ ¾�v ÈF¹ Á ½�¸ Ç�À�� ¼+½ ¾ ½�¸&¹ Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æpv ½ Î´¾�É ½�¸&¹v¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ ¼ Á ¼�¹�¹¯Ä Ç¥Ñ ¹vØ
v¿À ½�¸&¹�Ä�Ã ¾6¾�É�¾�É�Æ ¹ræ´æ Ç´ö��?Ý

·�¸ v ¼ Ç�Æ ¼ ¾´Ê&Ë ¹r¼�½�¸&¹�Ã ¾jÂ ¾�É ½�¸&¹ Å�Ç ¼ v ¼ ¾ »&½�¼ v Ì&¹w½�¸&¹�Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ ¾�É ½�¸�¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç�

½ v�¾�À�ö � Ý v ¼ v¿À Ì v È Ç ½�¹rÌ Å ¹ É;¾ Ã�¹ Á ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼#¼ v�Ñ�À�Ç�Æ � v ¼-Ì&Ã ÇrÂ-ÀpÇ�Æ�¾�À&Ñ ½�¸&¹ v ¼ ¾ È ÆpvLÀ ¹
É Ã ¾ æ Æ ¹ É ½-½ ¾ Ã v�Ñ ¸6½ Ç ÈFÃ ¾ ¼�¼#½�¸�¹ Â ¸ ¾�Æ ¹�¸ Î Ä8¹�Ã Å8¾�Æpv È#Ä Æ¿Ç�À ¹ Ý v ¼-½�¸�¹�Ã�¹ Ç Ã�¹�¼�¹�¹rÌc¼ ¾�À
Ç�À v ¼ ¾ È ÆpvLÀ ¹�Ø Ç ½ Ç�À Î Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹ vLÀàÀ »cæf¹�Ã ¾�Év ¼ ¾ È ÆpvLÀ ¹r¼ É Ã ¾ æ Ç>Ñ�v Û�¹ À Ã ¾jÂ�Ç�À Ì Ç ¼
ÉRÇ Ã Ç ¼\Ì&¹r¼ v Ã�¹rÌ É Ã ¾ æ ÇvÑ�v Û�¹ À Ä ¾�vLÀ ½ ¾�À´Ç Ã ¾GÂ�Á ½�¸�¹�Ã�¹ Ç Ã�¹ Ç�Æ�ÂÍÇrÎ ¼ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼
¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�Àèö � Â ¸ v È�¸pæf¹�¹�½ � Ý �-¾GÂ�Á ½�¸&¹�È ¾ Ã À ¹�Ã ¾�É ½�¸&¹r¼�¹ Æ ¹ Ñ ¼-¹ræ v ½#»&Ä 
Ä ¹�Ã�¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ÅcÆ »&¹#¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ ¼ vLÀ ½�¸&¹wÌ v Ã�¹rÈF½ v�¾�À�¾�É ½�¸&¹ v Ã Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ v ½ Î�Ý � ¾�À ¼�¹rº6»�¹ À ½ Æ�Î�Á
Å ¹�½ Â ¹�¹ À ½ Â+¾ È ¾�À ¼�¹rÈ�»&½ v Û�¹¯È ¾ Ã À ¹�Ã�¼ Å ¹ Æ¿¾�À&Ñ�v¿À&Ñ ½ ¾ Ì v�� ¹�Ã�¹ À ½YÄc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ Á ½�¸&¹-»�Ä�Ä8¹�Ã
¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Ñ�¾ ½ ¾jÂÍÇ Ã�Ì�¼+¹ Ç È�¸ ¾ ½�¸&¹�Ã Ý ·�¸&¹ ÅcÆ »&¹ ��¾�v¿À ½ v¿Æ ¹ Ç�Æ¿Æ�¾jÂ ¼\½ ¾ Ä8¹�Ã É;¾ ÃAæ�½�¸&¹væf¹�¹�½ 

v¿À&Ñ&Ý��-¾GÂ�Á � Ç�Æ ¼ ¾ ÈFÃ ¾ ¼�¼�¹r¼\¼�¹�¹rÌ�¼ Â ¸ v È�¸ Ç Ã�¹ À&¾ ½ v¿À ¼ v Ì&¹ Ç Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Ý v È�È ¾ ÃAÌ v¿À&Ñ�Æ�Î�Á
½�¸&¹r¼�¹à¼�¹�¹rÌ�¼�¹ræ v ½ ÇëÆ�¾GÂ ¹�Ã´¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�ÆÜÅ�Æ »&¹ù¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Ýèì ¹�½ Â ¹�¹ À ½ ÂÜ¾ È ¾�À ¼�¹rÈ�»&½ v Û�¹
Û�¹�Ã�½ v ÈF¹r¼ Á ½�¸&¹�È ¾�À&Ê�Ñ »�Ã Ç ½ v�¾�Àõ¾�É ½�¸&¹�¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ v ¼Í½�¸&¹�¼ Ç æf¹ Ç ¼�½�¸&¹�È ¾�À&Ê�Ñ »&Ã Ç ½ v¿¾�Àõ¾�É
Ç�À »�Ä�Ä8¹�ÃÜ¼ v�Ñ�ÀcÇ�ÆcÅ ¹�½ Â ¹�¹ À È ¾�À ¼�¹rÈ�»&½ v Û�¹vÈ ¾ Ã À ¹�Ã�¼ ¾�É Ì v�� ¹�Ã�¹ À ½ÜÄ�¸ Ç�À ½ ¾ æ>¼ Ý v À Ìù¼ ¾&Á
½�¸&¹à¼ Ç æf¹ ��¾�v¿À;v¿À&Ñ Ä Ç ½�½�¹�Ã À Ç ¼ ÉR¾ Ãf½�¸&¹à»&ÄcÄ ¹�Ã¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ+Ç�ÆLÆ�¾jÂ ¼�½ ¾ ��¾�v¿À ½ Â+¾�Æ�¾GÂ ¹�Ã
¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼�æf¹�¹�½ v¿À�Ñ ¹ Ç ÈA¸ ¾ ½�¸&¹�Ã Ý ·�¸&¹>¹ Ë&Ç ÈF½´È ¾�À&Ê�Ñ »�Ã Ç ½ v�¾�ÀU¾�É ½�¸&¹ùÈ ¾ Ã�Ã�¹r¼�Ä ¾�À Ì vLÀ&Ñ
½ v¿Æ ¹r¼ v ¼ Ñ�v Û�¹ Àlv¿À ½�¸&¹ À ¹ Ë ½-¼�¹rÈF½ v�¾�À0Ý

v ½ ½�¸ v ¼8Ä ¾�vLÀ ½ Á ½�¸&¹Y½�Ã v¿Ç�Æ ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v¿¾�À�ö � Ç Ã�¹\È ¾ æ´Ä Æ ¹�½�¹rÌ Á=v¿À È Æ »�Ì v¿À&Ñ
½�¸&¹�¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ ¼ Â ¸ v ÈA¸ Ç È�È ¾ æfÄ Ç�À6Î ½�¸&¹ v Ã ÅcÇ ¼�¹r¼ Ç�Æ�¾�À&Ñ ½�¸�¹ Â ¸ ¾�Æ ¹wÃ ¾GÂ�Ý
Q ¹�½»�¼ À&¾GÂ(Æ¿¾6¾��èÇ ½ Â ¸ Ç ½�¸ Ç ÄcÄ ¹ À ¼ Â v ½�¸è½�¸�¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É ½�¸&¹>½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹r¼ ¾�É ½�¸&¹

îBÓ



Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À�ö ��� Ó¥Ý
·�¸&¹ Î Ì ¾ ½�¸&¹-¼ Ç æf¹ Ç ¼Q½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É ½�¸&¹�Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À�ö � Ý ·�¸ v ¼

½ v æf¹�½�¸�¹ ÎàÆ�¾6¾��àÇ ½#½�¸&¹»&Ä�Ä8¹�Ã�¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ Ã�¹rÌp¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Â ¸ v È�¸ Ç Ã�¹ vLÀ ½�¹�Ã�ÄcÃ�¹�½�¹rÌ v¿À
½�¸&¹�¼ Ç æ´¹ ÂÍÇrÎ�Ý �-¾GÂ ¹�Û�¹�Ã Á ½�¸�¹�Ã�¹ v ¼ Ç Ì v�� ¹�Ã�¹ À ÈF¹�ç�½�¸�¹ Æ ¹ Ñ ¼ Ç�Æ ¼ ¾ æ Ç Ã � ½�¸&¹ É Ã�¹�¹
Ã ¾jÂ ¼ v¿À ¼ v Ì&¹ Ç ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Â v ½�¸½�¸&¹ Î ¹ Æ¿Æ¿¾jÂ ¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ�Ý ·�¸&¹ Î Ä ¹�Ã É;¾ Ã�æ�½�¸ v ¼I½ Ç ¼ � ¹ ËBÇ ÈF½ Æ¿Î
Ç ¼ v ½ v ¼QÌ&¹�Ä v ÈF½�¹rÌ v¿À ½�¸&¹#ðÜ»�È Æpv Ì�¹ Ç�À È Ç ¼�¹ Ý v È�È ¾ Ã�Ì v¿À&Ñ�Æ¿Î�Á ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ Ê�À Ìf½�¸&¹ v Ã ÅcÇ ¼�¹r¼
Ç ¼Í½�¸&¹wÈ ¾ Ã�Ã�¹r¼�Ä ¾�À Ì vLÀ&Ñ�ÅcÇ ¼�¹r¼ Ç Ã�¹w¹ræ v ½�½�¹rÌ Å6Î ½�¸&¹ Ç ÈF½ v Û�¹�¼�¹�¹rÌ�¼ ¾�É ½�¸&¹wÈ ¾�À ÈF¹�Ã À ¹rÌ
v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹ Ó × Ý ·�¸&¹ ÅcÇ ¼�¹r¼ Ç Ã�¹�Ì&Ã ÇrÂ#ÀàÇ�Æ�¾�À&Ñ ½�¸�¹ Â ¸ ¾�Æ ¹ v ¼ ¾ È Æ v¿À ¹ Á Ã�» ÀcÀ;v¿À&Ñ�Â v ½�¸ ¾ »�½
v¿À ½�¹�Ã�Ã�»&Ä�½ v�¾�ÀùÉ Ã ¾ æ Æ ¹ É ½#½ ¾ Ã v¿Ñ ¸ ½ ÁcÇ ÈFÃ ¾ ¼�¼-½�¸�¹ Â ¸ ¾�Æ ¹�¸ Î Ä8¹�Ã Å8¾�Æpv È¯Ä Æ¿Ç�À ¹ ÝÍì ¹�½ Â ¹�¹ À
½ Â+¾ ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ ¾�É ½�¸ v ¼ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�ÀùÇ�À Ì ¾�É ½�¸&¹w¼ Ç æf¹ Æ¿Ç ½ v ½�»cÌ&¹ Á ½�¸�¹ Ç È�È ¾ æ´Ä Ç�À Î?v¿À&Ñ
¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ Ã�¹rÌh¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼æ Ç�� ¹õ»�¼�¹ ¾�É ½�¸&¹õ¼ Ç æf¹õæf¹rÈ�¸ Ç�À;v ¼�æ Ç ¼ Â ¸ Ç ½ ÂÍÇ ¼ � »�¼�½
Ì&¹r¼�ÈFÃ v�Å ¹rÌ É;¾ ÃÍ½�¸&¹vÄc¸ Ç�À ½ ¾ æ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�Ààö � Ý �#¾ ½�¹w½�¸ Ç ½�¸&¹�Ã�¹ Á ½�¸&¹�Ã�¹ v ¼ À&¾
Æ�¾jÂ ¹�Ã#¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ0Ç ¼�Û�¹�Ã�½ v ÈF¹r¼ ¾�É Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼�Ì ¾>À�¾ ½�¹ræ v ½�¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ ¼ Ý

v È�È ¾ ÃAÌ v¿À&Ñ�Æ�Î�Á ½�¸�¹�Ã�¹rÌõ½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹r¼ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v¿¾�Àpö ��� Ó�Ç Ã�¹�È ¾ æfÄ Æ ¹�½�¹rÌ Ý
�-¾GÂ�Á�Â ¹ �BÀ&¾jÂ ½�¸ Ç ½>½�¸&¹p¼�¹�¹rÌ�¼ Â ¸ v È�¸ Ç Ã�¹ ¾�À ½�¸�¹ ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�ÉwÇ ½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹ ¾�É

½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�Àpö ��� Ó�Ç�À Ì Â ¸ v È�¸ Ç Ã�¹ Ç�Æ ¼ ¾´¾�ÀpÇ´Ñ Ã�¹�¹ ÀpÆpv¿À ¹ ¾�ÉYÇ ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ ¾�É ½�¸&¹
Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�Àõö � Ç�À Ì Â ¸ v È�¸>Ã�¹rÈF¹ v Û�¹¯½�¸&¹v¼�ÈF¹ À ½ ¾�É Ç ¼�¹�¹rÌ ¾�É^Ç�Å�Æ »&¹ 
 Ø�Ä�¸ Ç�À ½ ¾ æ Ç Ã�¹
Ç ÈF½ v Û�¹ Ç�À Ì ¾�À�Æ�Î ½�¸&¹ræ ÝYÏ ¹ Ç�Æ ¼ ¾]�BÀ&¾GÂ ½�¸ Ç ½Ü½�¸&¹ Î ¹ræ v ½ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ ¾�É ½�¸&¹
Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À4ö ��� Ó¥Á ½�¸&¹ v ¼�¼�»&¹ ¾�É ½�¸�¹ ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ Â ¸ v È�¸ë½�¸�¹ Î ¹ræ v ½ Å ¹ v¿À�Ñ
Ç�Æ Ã�¹ Ç Ì Î È ¾�À ¼ v Ì�¹�Ã�¹rÌ Ý

·�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼Q½ Ç�� ¹ v¿À ½ ¾�Ç È�È ¾ » À ½\½�¸&¹�¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ Ã�¹rÌf¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ ¾�À�Æ�Î�Â ¸ v ÈA¸¹ræ Ç�À�Ç ½�¹
É Ã ¾ æ.½�¸&¹�½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹r¼ ¾�É ½�¸&¹�Ä�Ã�¹�Û v�¾ »�¼ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À ¼ Ý\Ï ¹ �BÀ&¾jÂ ½�¸ Ç ½ v¿ÀõÇ�À6Î æ ¾ Ì&¹ Æ
¾�É ½�¸�¹ Ç¥Å ¼�½�Ã Ç ÈF½ Å Ã Ç È � ¹�½�¼ Á�Ç ¼ v¿Æ ¹ À ½ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¸ Ç ¼õ½�¸&¹Ð¼ Ç æf¹U¼�½�Ã�»�ÈF½�»&Ã�¹ ¾�É ½�¸&¹
v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼ v ½�È ¾�À ½ Ç�v¿À ¼ Ç ¼ Ç�À4Ç ÈF½ v Û�¹ ¾�À ¹ Ý v È�È ¾ Ã�Ì v¿À&Ñ�Æ�Î�Á ½�¸ v¿À&Ñ ¼�¸ Ç Ä�Ä8¹ À ¹ ËBÇ ÈF½ Æ¿Î
Ç ¼ v ½�Ì ¾ ¹r¼ ÉR¾ Ã�½�¸&¹�½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ ¾�É ½�¸ v ¼ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À^Ý ·�¸&¹ Ñ Ã�¹�¹ À ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ&v ¼�æ´¹�½ Ç ½
½�¸&¹ëÄ Æ¿Ç ÈF¹ Â ¸&¹�Ã�¹�½�¸&¹ Ñ Ã�¹�¹ À	Æpv¿À ¹ ¾�É ½�¸&¹�Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v¿¾�À ö � v ¼ Ý
ñ÷À Ì�¹�¹rÌ Á ½�¸ v ¼ v ¼½�¸&¹|æ v Ì 
 Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹ùÃ ¾jÂ.ÉR¾ Ã´½�¸&¹r¼�¹àÄc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ Ý �#¾jÂ�ÁÍÂ ¹ �BÀ&¾jÂ
½�¸ Ç ½ É;¾ Ã�Ä�¸ Ç�À ½ ¾ æ>¼ Á ½�¸&¹ Ñ Ã�¹�¹ À ¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ v ¼ À&¾ ½�¼�½ ¾ Ä�Ä8¹rÌ Å6Î ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ Ý v È�È ¾ Ã�Ì vLÀ&Ñ�Æ�Î
½�¸&¹$¼ v�Ñ�À�Ç�ÆÜÑ�¾ ¹r¼ É »&Ã�½�¸&¹�Ã ¾�ÀUÅ8¾ ½�¸ v ½�¼�¼ v Ì&¹r¼ Ý v ¼�½�¸ v ¼�Ã ¾jÂ�v ¼ É Ã�¹�¹ ¾�É ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ ¾�É
½�¸&¹>Ä�Ã�¹�Û v�¾ »c¼ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À ¼ Ç�À Ì Ç ¼ v ½�Ì ¾ ¹r¼ À&¾ ½�È ¾�À ½ Ç�v¿ÀUÇpÆ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�ÆY¾�É ½�¸&¹
Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�Àèö � Á v ½ v ¼ Ç�Æ ¼ ¾�É Ã�¹�¹ ÉR¾ Ã#½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�Àèö ��� Ó¥Ý �-¾GÂ�Á ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É ½�¸&¹
Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ ¾�É ½�¸�¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v¿¾�À ö ��� ÓpÇ�Æ ¼ ¾ æf¹�¹�½>½�¸ v ¼ Ñ Ã�¹�¹ À ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ-Â ¸ v ÈA¸ Ç�Æ ¼ ¾
ÈFÃ ¾ ¼�¼�¹r¼-½�¸&¹ v Ã Æ ¹ Ñ ¼ Ý ·�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ Ñ�¾´¾�À|Ç¥Ñ�Ç�vLÀ » À ½ v¿Æ ½�¸&¹ Î æf¹�¹�½-½�¸�¹ ÅcÇ ¼�¹r¼ v ¼�¼�»&¹rÌ Å?Î
½�¸&¹ À ¹ Ë ½ É Ã�¹�¹vÃ ¾GÂ�Á ½�¸ v ¼+½ v æf¹ É Ã�¹�¹ ¾�É »�Ä�Ä8¹�Ã+¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ Ã�¹rÌ$¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�ÝIñòÀ Ì&¹�¹rÌ Á ½�¸ v ¼
½ v æf¹w½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼-Ã�¹ Ç È�¸ Ç Ã ¾jÂ Â ¸ v ÈA¸ v ¼Í½�¸&¹�æ v Ì 
 Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹#Ã ¾GÂ ¾�ÉYÇ ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ ¾�É ½�¸&¹
Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�Àëö � ÝÍÏ ¹ �BÀ&¾jÂ ½�¸ Ç ½#½�¸&¹ Ç ÈF½ v Û�¹�¼�¹�¹rÌ�¼ v¿À ¼ v Ì&¹v½�¸ ¾ ¼�¹�½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ v¿À ½�¸ v ¼
Ã ¾jÂ ¹ræ v ½ ÅcÇ ¼�¹r¼ ¾�É Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ Ý ·�¸&¹�Ì v ¼�È�»c¼�¼ v�¾�À v ¼�¹ Ë&Ç ÈF½ Æ�Î ½�¸�¹�¼ Ç æf¹ Ç ¼ É;¾ Ãv½�¸&¹
Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À|ö � Ý

v À Ìà¼ ¾&Á % � ' Ç�À Ì % � � ' Ç Ã�¹w½�Ã�»&¹ É;¾ Ã�½�¸�¹�¼�½�¹�Ä ��� Ó¥Ý
�-¾GÂ�ÁIÂ ¸ v¿Æ ¹�½�¸�¹>Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ ¾�É ½�¸�¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�Àhö � Ç�À Ì�½�¸&¹´½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹r¼ ¾�É ½�¸&¹

î�ö



Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�Àõö ��� Ó¯Ç È�¸ v ¹�Û�¹¯½�¸�¹ v ÃÜÈ ¾ æfÄ Æ ¹�½ v�¾�À0Á ½�¸&¹v¼�¹�¹rÌ�¼ ¾�À ½�¸�¹#Ì&¹ ÊcÀ ¹rÌ>Ã ¾GÂ ¼ É;¾ Ã
½�¸&¹àÛ�¹�Ã�½ v ÈF¹r¼ ¾�É ½�¸&¹|½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�Àoö ��� ö ¸ Ç Û�¹|¼�½ Ç Ã�½�¹rÌÞ½ ¾ ¹ræ v ½
¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼rçw½�¸&¹ ÎèÇ Ã�¹´½�¸&¹>¼�¹�¹rÌ�¼ Â ¸ v È�¸ Ç Ã�¹ ¾�À ½�¸&¹ � »�¼�½�¼�¹ Æ ¹rÈF½�¹rÌ v ¼ ¾ È Æ v¿À ¹r¼ Ó × Ç�À Ì
Â ¸ v ÈA¸Ã�¹rÈF¹ v Û�¹-½�¸�¹�¼�ÈF¹ À ½ ¾�É8Ç�ÅcÆ »&¹ 
 Ø¯Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Ç�À Ì Â ¸ v ÈA¸ Ç Ã�¹ ¾�À ½�¸&¹ Ñ Ã�¹�¹ À´Æpv¿À ¹ Ý
v È�È ¾ Ã�Ì v¿À&Ñ�Æ�Î�Á ½�¸&¹r¼�¹�¼�¹�¹rÌ�¼ Ç Ã�¹ Ç�Æ ¼ ¾´¾�À|ÇfÅ Ã Ç�À ÈA¸ Ý
Q ¹�½ � Å ¹ Ç ½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�Àhö ��� ö?Ý�ñ ½�¼ Æ ¹ Ñ ¼ Ñ�¾ Ì ¾jÂ-À6Â+Ç ÃAÌ�¼ Ç ¼

Æ�¾�À&ÑwÇ ¼Y½�¸&¹ Î æf¹�¹�½ Ç�À »&Ä�Ä8¹�ÃI¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�ÆBÅcÆ »�¹+¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ�Ý � À ¹ ¾�É ½�¸&¹r¼�¹�¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ v ¼ Ç È 

È ¾ æfÄ Ç�À;v ¹rÌ Å?Î ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É ½�¸&¹¯½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ � � ¾�É ½�¸�¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�Ààö ��� Ó#Â ¸ v ÈA¸>¸ Ç ¼
Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½�¹rÌ � Ý � »&Ã vLÀ&Ñ ½�¸&¹ v ÃÜ½�Ã Ç Û�¹ Æ�Á ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É � Ç�Æ ¼ ¾ æf¹�¹�½ ÅcÇ ¼�¹r¼ ¾�É Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼
É Ã ¾ æ�½�¸�¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À Øù» À ½ v¿Æ ½�¸�¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�ÀÐö � ÝO��¾ Ã Â ¸ Ç ½ v ¼¯½�¸&¹ ÅcÆ »&¹�Äc¸ Ç�À

½ ¾ æ´¼ Á ½�¸�¹r¼�¹ ÅcÇ ¼�¹r¼ Ç Ã�¹´¹ræ v ½�½�¹rÌ Å?Î ½�¸�¹fÛ�¹�Ã�½ v ÈF¹r¼ ¾�É ½�¸&¹ ÅcÆ »&¹�½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ Ç�Æ Ã�¹ Ç Ì Î
Ä�Ã�¹r¼�¹ À ½ vLÀ � Ý v Æ¿Æ ½�¸�¹r¼�¹Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼vÈ ¾�À ½ Ç�v¿À ½�¸&¹�Û�¹�Ã�½�¹ Ëë¾�É � Ý v È�È ¾ ÃAÌ v¿À&Ñ�Æ�Î�Á0Ç ¼
½�¸&¹ v Ã Å�Ç ¼�¹r¼ ÁcÇ ½#½�¸ v ¼�Ä ¾�v¿À ½ Á Ì v Ì À&¾ ½ Î ¹�½¯Ã�¹ Ç È�¸&¹rÌp½�¸&¹ v Ã Æ ¹ Ñ ¼ Á ½�¸�¹ ÎùÇ Ã�¹ ¾ Ä8¹ À|Ç�À Ì
½�¸&¹ Î>Ç Ã�¹ ¾�À�Æ » Ç È�È ¾ æfÄ Ç�À;v ¹rÌ Å?Î ½�¸&¹ Æ�¾GÂ ¹�Ã�¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ�¾�À�Æ¿Î´É;¾ Ã Â ¸ Ç ½ v ¼Ü½�¸&¹ v ÃÍÈ ¾�Æ�¾ »&Ã Ý
v À Ì>¼ ¾&Á?Ç�ÅcÆ »&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ v ¼ À&¾ ½ Ç È�È ¾ æfÄ Ç�À;v ¹rÌ Å6Î ½�¸&¹#»&Ä�Ä8¹�ÃQ¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ�Å�Æ »&¹�¼ v�Ñ�À�Ç�ÆïÝ
·�¸&¹ Æ ¹ Ñõ¾�É � æ�»�¼�½ À&¾ ½�Ì v ¼�½�»&Ã Å ½�¸ v ¼wÈ ¾�À�Ê�Ñ »&Ã Ç ½ v�¾�ÀÐÅ6Î v¿À ½�Ã ¾ Ì�»�È v¿À&ÑùÇ�À »�Ä�Ä8¹�Ã
¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�ÆIÅcÆ »&¹¼ v�Ñ�ÀcÇ�ÆI¾ »&½�¼ v Ì&¹ Ý � ¾�À ¼�¹rº?»&¹ À ½ Æ�Î�Á ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ Ì ¾ ¹r¼ À&¾ ½v¹ræ v ½�¼�»�È�¸ Ç
¼ v�Ñ�À�Ç�Æ"v¿À ½�¸ v ¼¯È Ç ¼�¹ Ý�ñ ½wÈ ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã�¼#½�¸ Ç ½w½�¸&¹ Æ�¾GÂ ¹�Ã�¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ"v ¼¯¹ À&¾ » Ñ ¸�½ ¾sv¿À Ì v È Ç ½�¹
½�¸ Ç ½Ü½�¸�¹¯È ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã�¹rÌ>Ã ¾jÂ v ¼ À&¾ ½ É Ã�¹�¹ Ý �#¾ ½�¹v½�¸ Ç ½Ü½�¸�¹r¼�¹¯¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ ¾ È�È�»&Ã Å ¹ ÉR¾ Ã�¹-½�¸&¹
Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É � æf¹�¹�½�½�¸�¹ ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É ½�¸&¹w½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹�� � Ý

�-¾GÂ�Á ½�¸&¹�Ã�¹ Ç Ã�¹ ¾ ½�¸&¹�Ã ÅcÇ ¼ v ¼#¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ^¾�É+Ç Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Â ¸ v È�¸ Ç Ã�¹ Ç È�È ¾ æ´Ä Ç�À;v ¹rÌ
Å6Î�Ç�À »�Ä�Ä8¹�Ã¯¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ ç�½�¸&¹ Î È ¾�À ÈF¹�Ã À Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ Â ¸ v È�¸ Ç Ã�¹ v¿À ¼ v Ì&¹ � Ý
·�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ Ç�Æ ¼ ¾ æ�»c¼�½ À�¾ ½Í» À Ì ¾ ¼�»�È�¸ù¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ�ÝIÏ ¹�¼�¹�¹ Á,v¿À ½�¸�¹ À ¹ Ë ½�¼�¹rÈF½ v�¾�À^Á?vLÀ ½�¸&¹
Ä�Ã ¾?¾�É+¾�É�Æ ¹ræ>æ Ç|ö��?Á ½�¸ Ç ½�½�¸&¹>½ v¿Æ ¹r¼�æ Ç�� ¹�½�¸&¹>Ì v � ¹�Ã�¹ À ÈF¹ Ç�À ÌÐÌ ¾pÀ&¾ ½ Ç�Æ¿Æ¿¾jÂ ½ ¾
Ã�¹�Ä Æ¿Ç ÈF¹�½�¸�¹�¹r¼�½ Ç¥ÅcÆ v ¼�¸&¹rÌõ¼ v ½�» Ç ½ v�¾�ÀõÅ?Î ½�¸&¹ ¾ Ä�Ä ¾ ¼ v ½�¹ ¾�À ¹ Ý �&¾ Ã-¹ Ç ÈA¸pÄ�¸ Ç�À ½ ¾ æ ¾�É
¼�»�È�¸ ÇùÑ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À0Á É Ã ¾ æ ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À Øõ» À ½ vLÆ ½�¸�¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À�ö � Á!v ½�¼ ÅcÇ ¼ v ¼
Ç È�È ¾ æfÄ Ç�À;v ¹r¼+½�¸&¹¯»&Ä�Ä8¹�Ã\¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ�ÅcÆ »�¹-¼ v�Ñ�À�Ç�ÆïÝ �#¾ ½�¹v½�¸ Ç ½Ü½�¸�¹r¼�¹#¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ ¼ ¾ È�È�»&Ã
Ç�Æ�¾�À&Ñ ½�¸&¹ Â ¸ ¾�Æ ¹ ÂÍÇrÎù¾�É ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É � Ý

v ½ Æ¿Ç ¼�½ Á ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É � æ´¹�¹�½Y½�¸&¹ Ê Ã�¼�½ É Ã�¹�¹ÍÃ ¾GÂ�Ý�ñ ½ v ¼�½�¸&¹ Ñ Ã�¹�¹ À ¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ6Ç�Æ Ã�¹ Ç Ì Î
æf¹�½ Å6Î ½�¸&¹Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ Â ¸ v È�¸ Ç Ã�¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½�¹rÌ Å?Î ½�¸�¹ Ç ÄcÄ�Ã ¾ Ä�Ã vLÇ ½�¹¼�¹�¹rÌ�¼ ¾�É ½�¸&¹
ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É � �¥Ý � ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã �!¼�»cÈ�¸ Ç Ä�¸ Ç�À ½ ¾ æ Ý v ¼Í½�¸&¹ Ñ Ã�¹�¹ À ¼ v¿Ñ�À�Ç�ÆcÂ ¸ v È�¸�Ã�» À ¼ ¾�À
½�¸&¹>æ v Ì 
 Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹Ã ¾GÂ ¾�É � v ¼ À�¾ ½�¼�½ ¾ Ä�Ä8¹rÌ Å?Î ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É � Á ½�¸&¹�¼ v�Ñ�À�Ç�ÆIÂ vLÆ¿Æ
æf¹�¹�½½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É � Ç�À Ì v ½ Â v¿ÆLÆQÅ ¹�¼�½ ¾ ÄcÄ ¹rÌ Å?Î ½�¸&¹r¼�¹ Æ ¹ Ñ ¼ ÝëñòÀ Ì&¹�¹rÌ Á ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼
Ñ�¾ » À ½ v¿Æ ½�¸ v ¼#Ã ¾GÂ�Ç ¼ Á0É Ã ¾ æ Æ ¹ræ>æ Ç|Ó�Ó¥Á ½�¸�¹ v¿À ¼ v Ì&¹ ¾�É ½�¸&¹f¸ Ç�Æ�ÉY¾�É\Ç$ÅcÆ »�¹ Ç ÈF½ v Û�¹
v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¹ Ë&Ç ÈF½ Æ�Î È ¾�À ¼ v ¼�½�¼ ¾�É � » Ë ½ Ç Ä ¾ ¼ v ½ v�¾�À�¾�É ½�¸&¹ ÅcÆ »&¹ Ç ÈF½ v Û�¹ v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼ ¾�É ½�¸&¹
Ä�Ã�¹�Û v�¾ »�¼ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v¿¾�À ¼ Ý v À Ìà¼ ¾&Á ½�¸�¹ É Ã�¹�¹�Ã ¾jÂ Ä�Ã�¹rÈ v ¼�¹ Æ¿Î>¾ È�È�»&Ã�¼ Ç ½�½�¸ v ¼ÍÃ ¾jÂ�Ý

·�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ Ñ�¾f¾�À0Á;v ½ v ¼ À&¾GÂ ½�¸&¹ v Ã�¼�¹rÈ ¾�À ÌõÄ Ç Ã�½ Â ¸ v È�¸ùÃ�¹ Ç ÈF½�¼#Ì v�� ¹�Ã�¹ À ½ Æ�Î ½�¸ Ç�À
½�¸&¹ Ê ¼�½fÄ Ç Ã�½ Ç ¼´¼ ¾ æ´¹à¹�Û�¹ À ½�¼ Â ¸ v È�¸ ¸ Ç Ä�Ä8¹ ÀhÉR¾ Ã´½�¸&¹ Ê Ã�¼�½fÄ Ç Ã�½´È Ç�ÀcÀ&¾ ½>¸ Ç Ä 

Ä ¹ ÀpÉR¾ Ãw½�¸&¹ræ Ý v Ñ�Ç�vLÀ0Á ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼væf¹�¹�½w»&Ä�Ä8¹�Ã#¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ�ÅcÆ »&¹�¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ ¼ É Ã ¾ æ ½�¸&¹
½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ ¾�É ½�¸&¹>Ä�Ã�¹�Û v�¾ »�¼ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v¿¾�À ¼ Ý ·�¸�¹ À0Á^Â ¹´¸ Ç Û�¹�½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼v¹ræ v ½�½�¹rÌ Å?Î

î��



½�¸&¹ Ñ Ã�¹�¹ À ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ+¾�É ½�¸&¹ù½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ ¾�É ½�¸�¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�ÀÞö ��� Ó$Â ¸ v È�¸ Ç Ã�¹ v ¼�¼�»�¹rÌ
É Ã ¾ æ � Ý ·�¸ v ¼ ÅcÇ ¼ v ¼Qæ´¹�¹�½�¼ Ç�Æ ¼ ¾ ¼ v æ vLÆ¿Ç Ã ÅcÇ ¼�¹r¼\Ä�Ã ¾ Ì�»�ÈF¹rÌ Å?Î Ã�¹rÌ´½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹r¼ ¾�É ½�¸&¹
Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À4ö ��� Ó¥Á�Ç�ÆLÆ È ¾�À ½ Ç�vLÀ ¹rÌ v¿À ½�¸�¹´½�Ã�¹�¹ ¾�É ½�¸&¹�æ Ç�À ½ vLÆ¿Æ¿Ç$Â ¸ v ÈA¸ v ¼wÃ ¾6¾ ½�¹rÌ
Ç ½�½�¸&¹wÛ�¹�Ã�½�¹ Ëù¾�É � Ý v È�È ¾ Ã�Ì vLÀ&Ñ�Æ�Î�Á ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ Â v¿Æ¿Æ æ´¹�¹�½�½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ Ý v ¼�Ä�Ã�¹�Û v�¾ »�¼ Æ�Î�Á
½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼Í½�Ã Ç Û�¹ Æ ¼ ¾�ÀàÇ Ã ¾GÂ Â ¸ v ÈA¸õ¸ Ç ¼ À&¾ ¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�ÆïÝ v È�È ¾ Ã�Ì vLÀ&Ñ�Æ�Î�Á;v ½ v ¼
È Æ ¹ Ç Ã Æ�Î*v Ì&¹ À ½ v�Ê ¹rÌ Ç�À Ì v ½�È Ç�À�À&¾ ½ Å ¹�È ¾�À&É »c¼�¹rÌ Â v ½�¸ùÄ�Ã�¹�Û v�¾ »�¼ ÅcÆ »&¹ ÅcÇ ¼�¹r¼ Â ¸ v È�¸
Ç Ã�¹ Ç È�È ¾ æfÄ Ç�À;v ¹rÌ Å?Î´Ç »&ÄcÄ ¹�ÃÜ¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ�ÅcÆ »&¹�¼ v�Ñ�À�Ç�ÆïÝ%Ï ¹ Ç¥Ñ�Ç�v¿À ¸ Ç Û�¹-½�¸�¹#¼ Ç æf¹
Ì v ¼�È�»�¼�¼ v�¾�ÀÉR¾ Ã Â ¸ Ç ½+¸ Ç Ä�Ä8¹ À ¼ Â v ½�¸f½�¸&¹ Å�Ç ¼�¹r¼ ¾ »&½�¼ v Ì&¹�½�¸&¹#½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹�ç%½�¸&¹#È ¾ Ã À ¹�Ã�¼
¹ræ v ½ Ç�À »&ÄcÄ ¹�Ã+¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ÅcÆ »&¹#¼ v�Ñ�À�Ç�ÆcÂ ¸ v ÈA¸�æf¹�¹�½�¼ Ç ¼ v æ vLÆ¿Ç Ã\¼ v�Ñ�ÀcÇ�ÆcÅ »�½ ¾�É ½�¸&¹
¾ Ä�Ä ¾ ¼ v ½�¹ Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æpv ½ Î ¹ræ v ½�½�¹rÌ Å6Î ½�¸&¹ À ¹ v�Ñ ¸ Å ¾ »�Ã v¿À&Ñ È ¾ Ã À ¹�Ã ¾�ÉÜÇ�À&¾ ½�¸�¹�Ã�½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Ý
·�¸&¹ ÅcÆ »�¹ ��¾�v¿À ½ v¿Æ ¹ Ç�Æ¿Æ�¾jÂ ¼�½�¸&¹�¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ ½ ¾ æf¹�¹�½ Ý

v È�È ¾ ÃAÌ v¿À&Ñ�Æ�Î�Á ½�¸�¹ v ½�¹ræ´¼ % � � � ' Ç�À Ì % � ��' Ç Ã�¹ Ç�Æ ¼ ¾ ½�ÃA»&¹ Ç ½�½�¸&¹�¼�½�¹�Ä ��� Ó¥Ý
�-¾GÂ�Á ½�¸&¹ ÅcÇ ¼�¹r¼ ¾�É ½�¸&¹�½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v¿¾�Àhö ��� ö È ¾�À ½ Ç�v¿À Ç ÈF½ v Û�¹

¼�¹�¹rÌ�¼ Â ¸ v È�¸h¹ræ v ½�½�¹rÌ ½�¸&¹ræ Ç�À Ì Â ¸ v È�¸ À�¾jÂ ¹ræ v ½f½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É ½�¸&¹õÄc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼
¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À�ö ��� ö?Ý Q ¹�½ �

�
Å ¹f¼�»�ÈA¸ Ç Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Ý�ñ ½�¼ Æ ¹ Ñ ¼ Ñ�¾ Ì ¾jÂ-ÀèÇ�À Ì

½�¸ Ç�À� ¼\½ ¾Æ ¹ræ´æ Ç>Ó�Ó¥Á?Â ¹ �BÀ&¾GÂ ½�¸ Ç ½+½�¸&¹ Ê Ã�¼�½ ¾ È�È�»&Ã�Ã�¹ À ÈF¹ ¾�É Ç�É Ã�¹�¹ Ñ Ã�¹�¹ À ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ
v ¼ ¾�À ½�¸&¹fæ v Ì 
 Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹�Ã ¾jÂ!¾�É ½�¸&¹fÄc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À�ö ��� Ó�Â ¸ v È�¸
Ç Ã�¹ v¿À ¼ v Ì&¹�½�¸�¹f½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ ��� ¾�É ½�¸�¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À4ö ��� ÓÂ ¸ v ÈA¸ë¸ Ç ¼ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½�¹rÌ �

�
Ý

v À Ì Á�Ç ¼ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�ÉIÇ Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Á ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É �
�
Ì ¾>À&¾ ½�¼�½ ¾ Äp½�¸&¹ Ñ Ã�¹�¹ À ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Ý

v È�È ¾ ÃAÌ v¿À&Ñ�Æ�Î�Á ½�¸&¹ v ½�¹ræ % ��' ¾�É ½�¸&¹ v¿À Ì�»cÈF½ v�¾�À ¸ Î Ä ¾ ½�¸&¹r¼ v ¼ v ¼ Ç�Æ ¼ ¾ ½�Ã�»&¹ É;¾ ÃÍ½�¸&¹¼�½�¹�Ä ��� Ó¥Ý
�-¾GÂ�ÁBÂ ¸&¹ À ½�¸&¹-½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹r¼ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�Àùö ��� ö ¸ Ç Û�¹¯Ã�¹ Ç È�¸�¹rÌ�½�¸�¹ v Ã\æ v Ì 


Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹pÃ ¾jÂ�Á ½�¸ v ¼>¸ Ç ¼´½�Ã v�Ñ�Ñ ¹�Ã�¹rÌ ½�¸&¹�È ¾�À ¼�½�Ã�»cÈF½ v�¾�ÀÞ¾�É ½�¸&¹p½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ ¾�É ½�¸&¹
Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�Àõö ��� �?Ý v ½+½�¸ v ¼Ü½ v æf¹ Á?¾�À ¹ ¾�É ½�¸&¹#È ¾�À ÈF¹�Ã À ¹rÌ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹ Ó × v ¼+È�¸ ¾ ¼�¹ ÀùÇ ¼
Ç Ã ¾jÂ	Â ¸&¹�Ã�¹ Ç�Æ¿Æ ½�¸&¹ Ç ÈF½ v Û�¹w¼�¹�¹rÌc¼ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½�¹ Ç ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�Ààö ��� �?Ý
·�¸&¹ùÈ ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v¿¾�ÀU¾�É ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ Ñ�¾èÇ ¼f»�¼�» Ç�Æ�Á ½�¸&¹ù¼ Ç æf¹ùÄc¸�¹ À&¾ æf¹ À�Ç�Ç ¼ É;¾ Ã½�¸&¹
È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v¿¾�Àù¾�É ½�¸&¹w½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹r¼ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�Ààö ��� ö�¾ È�È�»&Ã É;¾ Ã Â ¸ Ç ½ÍÃ�¹ Ñ�Ç Ã�Ì�¼
½�¸&¹wÈFÃ ¾ ¼�¼ v¿À�Ñ�¾�É%ÅcÇ ¼�¹r¼ ¾�É ½�¸�¹¯Ä�¸ Ç�À ½ ¾ æ>¼ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v¿¾�À ¼ É Ã ¾ æ(Øf»�Ä�½ ¾>ö ��� Ó
Â ¸ v ÈA¸õæ ÇrÎùÅ ¹ Ç È�È ¾ æfÄ Ç�À;v ¹rÌ ¾ Ã À&¾ ½ Å?Î$Ç�À »�Ä�Ä8¹�Ã+¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Ý v ¼ v¿À ½�¸&¹
È Ç ¼�¹ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À>ö ��� ö?Á ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É ½�¸&¹�½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À�ö ��� �
Ì ¾pÀ&¾ ½�» À Ì ¾ ½�¸�¹>Ä�Ã�¹�Û v�¾ »�¼�È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v¿¾�À ¼ Ý �-¾GÂ�ÁYÇ ¼�Ã�¹rÌ Æ ¹ Ñ ¼ Á ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É ½�¸&¹
½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v¿¾�À�ö ��� � Ì&¹�½�¹rÈF½#½�¸�¹ É Ã�¹�¹�Ã ¾jÂ ¼ v¿À ¼ v Ì&¹v½�¸&¹�½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Å?Î
½�¸&¹´½�¹rÈ�¸ À;v º?»&¹ Ç�Æ Ã�¹ Ç Ì Î Ì&¹r¼�ÈFÃ v�Å ¹rÌ É;¾ Ã�½�¸&¹>ðÜ»�È Æpv Ì&¹ Ç�À ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ Ý v À ÌÐ½�¸&¹ Ê Ã�¼�½
Ñ Ã�¹�¹ À ¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ æf¹�½ Å6Î ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ v ¼Í½�¸&¹ ¾�À ¹ Â ¹ � »c¼�½�Ì&¹r¼�ÈFÃ v�Å ¹ É;¾ Ã-½�¸&¹wÄc¸ Ç�À ½ ¾ æ �

�¾ Ã ¾�À ¹ ¾�É�v ½�¼�È ¾ Ä v ¹r¼ v¿À ½�¸&¹�¼ Ç æf¹ Æ¿Ç ½ v ½�»cÌ&¹ Ý
v À Ìõ½�¸ v ¼ÍÄ�Ã ¾ Û�¹r¼�½�¸ Ç ½�½�¸&¹ v ½�¹ræ % � � ' v ¼ Ç�Æ ¼ ¾ ½�Ã�»�¹ É;¾ Ã#½�¸&¹�¼�½�¹�Ä ��� Ó¥Ý
� ¾�À ¼�¹rº?»&¹ À ½ Æ�Î�Á�Ç�Æ¿Æ(v ½�¹ræ>¼ ¾�É ½�¸&¹ vLÀ Ì�»�ÈF½ v�¾�À ¸ Î Ä ¾ ½�¸&¹r¼ v ¼ Ç Ã�¹ Ç�Æ ¼ ¾ ½�Ã�»�¹ ÉR¾ Ã�½�¸&¹

¼�½�¹�Ä ��� Ó¥Ý
·�¸ v ¼ Ä�Ã ¾ Û�¹r¼ ½�¸ Ç ½�½�¸&¹+È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v¿¾�À�¾�É�Ç ½ v¿Æpv¿À&Ñ/v æfÄ Æ ¹ræf¹ À ½ v¿À&Ñ ½�¸�¹ v¿À ½�¹�Ã Â+¾ Û�¹ À

½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ v ¼ÍÄ ¾ ¼�¼ v�ÅcÆ ¹ Å?Î »c¼ v¿À&Ñ ½�¸&¹ � »�¼�½�Ì�¹r¼�ÈFÃ v�Å ¹rÌ Ç�Æ�Ñ�¾ Ã v ½�¸cæ Ý
î=Õ
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·�¸&¹ v æfÄ Æ ¹ræf¹ À ½ Ç ½ v�¾�Àè¾�É ½�¸&¹>¼�º?» Ç Ã�¹f½ v¿Æ ¹r¼ ¾�É ¼�¹rÈF½ v�¾�À �?Ý Õ&Ý ölv¿À ¸&¹�Ä�½ ¾�Ñ�¾�ÀcÇ�Æ ½ v¿Æ ¹r¼
Ì ¾ ¹r¼ À&¾ ½�Ä�Ã�¹r¼�¹ À ½#æ Ç �ò¾ Ã¯Ì v�� È�» Æ ½ v ¹r¼ ÝIñ ½ v ¼�¼ v æfÄ Æ�Î$Ç ½�Ã Ç�À ¼ ÆLÇ ½ v�¾�À Ä�Ã ¾ ÈF¹r¼�¼ Â ¸ v È�¸
Â ¹ À�¾jÂ vLÀ Ì v È Ç ½�¹ Ý
� â Q T ã K�M Z � \&á�â M ã¤äRå M Z�ã Q$ã K�MOK�M ß8ãïá N Q P á¥å�Q PDM Z

·�¸&¹õ¼�º?» Ç Ã�¹$½ v¿Æ ¹r¼ ¾�É ¼�¹rÈF½ v�¾�À �?Ý ÕèÅ ¹ Ç Ã�½ ÂÜ¾ �?v¿À Ìc¼ ¾�É ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼rç´Û�¹�Ã�½ v È Ç�Æ�Ç�À Ì
¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ0¾�À ¹r¼ Ý

ñ÷À ½�¸&¹�½�Ã Ç�À ¼ ÆLÇ ½ v�¾�À|¾�É ½�¸�¹�¼�º?» Ç Ã�¹�½ v¿Æ ¹r¼ v¿À ½ ¾ ½�¸&¹¸&¹�Ä�½ Ç¥Ñ�¾�À�Ç�Æ�¾�À ¹r¼ Á ½�¸&¹¸ ¾ Ã 

v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ ¼ Â vLÆ¿Æ8É;¾�ÆLÆ�¾jÂ ½�¸&¹�Ã ¾ »&½�¹ ¾�É ½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹�¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Ý �&¾ Ãv½�¸&¹�Û�¹�Ã�½ v È Ç�Æ ¼ Á
½�¸&¹õ½�¸ v¿À&Ñ ¼ Ç Ã�¹ À�¾ ½´æ ¾ Ã�¹àÈ ¾ æfÄ Æ ¹ Ë Ý��¯¾�v¿À&ÑèÅcÇ È � ½ ¾ ½�¸�¹àÈ ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v¿¾�Àh¾�É ½�¸&¹
v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹r¼ Ç�À Ì>Ã�¹ræf¹ræ Å ¹�Ã v¿À&ÑwÆ ¹ræ´æ ÇwÕ&Á6Â ¹ Ê ÃA¼�½ À&¾ ½ v ÈF¹-½�¸ Ç ½ Â ¹ À ¹�¹rÌ ¾�À�Æ�Î ½ ¾ »�¼�¹
ÅcÆ¿Ç È �ëÀ&¾ Ì&¹r¼ ÉR¾ Ãw½�¸&¹fÛ�¹�Ã�½ v È Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Ý ·�¸&¹Ã ¾ »&½�¹ ¾�ÉÍÇõÆ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ìë¼ v Ì�¹ Æ ¹ Ñ$Ñ�¾ ¹r¼
Ç�Æ�¾�À&Ñ ½�¸&¹ Æ ¹ É ½�æ ¾ ¼�½ Å Ã Ç�À È�¸ ¾�É8Ç ½�Ã�¹�¹ ¾�É ½�¸&¹�æ Ç�À ½ v¿ÆLÆ¿ÇBÝ v È�È ¾ Ã�Ì v¿À�Ñ�Æ�Î�Á�v¿À�¾ »&Ã ÅcÆ¿Ç È �
½ v¿Æ ¹r¼ Á ½�¸ v ¼�Ã ¾ »&½�¹ Ñ�¾ ¹r¼ É Ã ¾ æT½�¸&¹�¹rÌ Ñ ¹ Ó ½ ¾ ½�¸�¹�¹rÌ Ñ ¹ Õ v¿À Ä Ç ½�¹�Ã ÀcÇ�Æ È ¾6¾ ÃAÌ v¿À�Ç ½�¹r¼ Ý
·�¸&¹¯Ã ¾ »&½�¹ É;¾ Ã Ç Ã v�Ñ ¸6½ 
 ¸ Ç�À Ì$¼ v Ì&¹ Æ ¹ Ñ�Ñ�¾ ¹r¼ Ç�Æ�¾�À&Ñ ½�¸&¹¯Ã v�Ñ ¸cæ ¾ ¼�½ Å Ã Ç�À È�¸ ¾�É Ç ½�Ã�¹�¹
¾�É ½�¸&¹>æ Ç�À ½ v¿Æ¿Æ¿ÇBÝ v À ÌÐ¼ ¾&Á ½�¸ v ¼wÃ ¾ »�½�¹ Ñ�¾ ¹r¼ É Ã ¾ æ ½�¸&¹>¹rÌ Ñ ¹ ö ½ ¾ ½�¸&¹´¹rÌ Ñ ¹ î*v¿À
Ä Ç ½�¹�Ã À�Ç�Æ È ¾?¾ Ã�Ì v¿À�Ç ½�¹r¼rç�Ã�¹ræf¹ræ Å ¹�ÃÍ½�¸ Ç ½Í½�¸&¹vÃ v�Ñ ¸6½ 
 ¸ Ç�À Ì$¼ v Ì�¹ Å8¾ Ã�Ì&¹�Ã ¾�É Ç ½�Ã�¹�¹ ¾�É
½�¸&¹�æ Ç�À ½ v¿Æ¿Æ¿Ç È ¾�À ¼ v ¼�½�¼ ¾�É ½�¸&¹ ÅcÆLÇ È �>
 À&¾ Ì�¹r¼ Â ¸ ¾ ¼�¹ É¤Ç ½�¸&¹�Ã v ¼ À&¾ ½ v¿À ½�¸ v ¼Í½�Ã�¹�¹ Ý

�&¾ Ã�½�¸ v ¼0Ã�¹ Ç ¼ ¾�À0ÁGÂ ¹ÜÌ ¾-À&¾ ½^Ä�Ã ¾ Û v Ì&¹Y½�¸&¹QÃ�¹�Ä�Ã�¹r¼�¹ À ½ Ç ½ v�¾�À�¾�É ½�¸�¹r¼�¹Q½ v¿Æ ¹r¼ v¿À ½�¸&¹ v Ã
¸&¹�Ä�½ Ç¥Ñ�¾�À�Ç�Æ ¼�¹�½�½ vLÀ&Ñ&Ý v Æ ¼ ¾&ÁBÂ ¹w¼�¸ Ç�ÆLÆ�� ¹�¹�Äõ½�¸&¹wð\»cÈ Æpv Ì&¹ Ç�À�É;¾ ÃAæ Ç ½Ü½ ¾ Ä�Ã�¹r¼�¹ À ½Í½�¸&¹
À ¹ Â ½ v¿Æ ¹r¼¯Ã�¹rº?» v Ã�¹rÌ ÉR¾ Ã�½�¸&¹´¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Á ½ ¾ æ Ç�À�Ç¥Ñ ¹´½�¸&¹ À ¹ Â Ì&¹ ÊcÀ;v ½ v¿¾�À
¾�É ½�¸&¹ Å�Ç ¼�¹r¼ÜÈ ¾�ÀcÀ ¹rÈF½�¹rÌ Â v ½�¸´½�¸�¹¯¼ ÎBÀ ÈA¸&Ã ¾�À;v	�rÇ ½ v¿¾�À0Ý ·-¸&¹#ðÜ»�È Æpv Ì&¹ Ç�À´É;¾ Ã�æ Ç ½ Â vLÆ¿Æ
Ç�Æ ¼ ¾�Å ¹¯»�¼�¹rÌ ÉR¾ ÃÜ½�¸&¹¯Û�¹�Ã�½ v È Ç�Æ ¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ ¼ ¾�É ½�¸&¹vÈ ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v¿¾�À>Â ¸ v È�¸ Â ¹v¸ Ç Û�¹v»�Ä�½ ¾
À&¾jÂ È ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã�¹rÌ Ý
ILK�M ã¤ä;å M ZrUXQ¥â�ã KMOK Q¥â*ä �-Q P ãïá¥å�ZAä N�P á¥å Z

Ï ¹èæ Ç�v¿À�Æ�Î ¸ Ç Û�¹p½ ÂÜ¾ �XvLÀ Ì�¼ ¾�É�À ¹ Â ½ v¿Æ ¹r¼rçp½�¸&¹p½ v¿Æ ¹r¼ É;¾ Ã v¿À ½�Ã ¾ Ìc»�È v¿À&Ñ ½�¸&¹
¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ^ÅcÆ »&¹�¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ v¿Àõ¾ »&Ã#Ä�Ã�¹�Û v�¾ »�¼�¼�¹�½�½ v¿À&Ñ&Á ä `1M�`ÍÉR¾ Ã v¿À ¼ v Ì&¹v½�¸&¹�½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼
Ç�À Ì ½�¸�¹p½ v¿Æ ¹r¼ ÉR¾ Ã ��¾�v¿À;vLÀ&Ñ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ ¾ »&½�¼ v Ì&¹|½�¸&¹�½�Ã v¿ÆLÇ ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ Á ä ` M-` Å ¹�½ Â ¹�¹ À ½ ÂÜ¾
È ¾�À ¼�¹rÈ�»&½ v Û�¹�½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ ¾�É ½�¸�¹�¼ Ç æf¹ ÆLÇ ½ v ½�»�Ì&¹ Ý

v ¼ Ç�Æ Ã�¹ Ç Ì ÎoÇ�ÀcÀ&¾ » À ÈF¹rÌ v¿À ¼�¹rÈF½ v�¾�À �?Ý Õ&Á¯Â ¹è¼�¸ Ç�Æ¿Æ¯À&¾ ½ Æpv ¼�½�Ä v ÈF½�»&Ã�¹r¼ ¾�É ½�¸&¹
½ v¿Æ ¹r¼�ç�½�¸�¹�Ã�¹ Ç Ã�¹�½ ÂÜ¾ æ Ç�À6Î|¾�É ½�¸&¹ræ Ývñ÷À ¼�½�¹ Ç Ì Á8Â ¹f¼�¸ Ç�Æ¿Æ æ Ç�� ¹´»c¼�¹ ¾�É ½�¸&¹�½ ¾?¾�Æ ¼
Â ¹ vLÀ ½�Ã ¾ Ì�»�ÈF¹rÌ v¿À ½�¸�¹´ð\»�È Æpv Ì&¹ Ç�À Ã�¹�Ä�Ã�¹r¼�¹ À ½ Ç ½ v�¾�Àè¾�É ½�¸&¹ v¿À ½�¹�Ã Â+¾ Û�¹ À ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ Ý
Ï ¹>¸ Ç Û�¹ � »�¼�½w½ ¾ È�¸ Ç�À&Ñ ¹ ÇùÅ�v ½v½�¸&¹f¹ Æ ¹ræf¹ À ½ Ç Ã Î Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ É Ã ¾ æ Â ¸ v ÈA¸ Â ¹´È ¾�À�

¼�½�Ã�»�ÈF½�½�¸&¹ ÉR¾ Ã�æ�» Æ¿Ç ¼ Â v ½�¸ Â ¸ v È�¸ Â ¹>Ã�¹�Ä�Ã�¹r¼�¹ À ½�½�¸&¹$Ì v�� ¹�Ã�¹ À ½�È ¾ æ Å`v¿À�Ç ½ v�¾�À ¼ ¾�É
Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Æ ¹ Ç Ì v¿À&Ñ ½ ¾ ½�¸&¹ À ¹�¹rÌ&¹rÌùÄ�Ã ¾ ½ ¾ ½ vLÆ ¹r¼ Ý ·�¸ v ¼ Â vLÆ¿ÆcÇ�Æ¿Æ¿¾jÂ »�¼+½ ¾ æ Ç�� ¹�»&Äù½ Ç�

ÅcÆ ¹r¼ Â ¸ v ÈA¸ Ç�ÆLÆ�¾jÂ ½ ¾ v¿À Ì v È Ç ½�¹ Ç�Æ¿ÆC�?v¿À Ì�¼ ¾�É ½ v¿Æ ¹r¼ ÝIÏ ¹v¼�¸ Ç�Æ¿Æ Ç�Æ ¼ ¾ »�¼�¹¯½�¸&¹v½�Ã�¹�¹ 
 Æpv	� ¹
Ã�¹�Ä�Ã�¹r¼�¹ À ½ Ç ½ v�¾�À�¾�ÉQÉR¾ Ã�æ�» Æ¿Ç ¼ vLÀ|¾ Ã�Ì�¹�Ã#½ ¾ È ¾ » À ½#½�¸&¹ À »�æ Å ¹�Ã ¾�É Ä�Ã ¾ ½ ¾ ½ v¿Æ ¹r¼ Ý ·�¸�¹
½ ¾ ½ Ç�Æ0À »�æ Å ¹�Ã Á Â ¸ v È�¸ Â ¹ ¾�Å ½ Ç�v¿ÀQv¿À�Ç ½ Ç¥ÅcÆ ¹#¼�»�æ>æ v¿À&Ñ »�Ä>½�¸&¹¯Ä Ç Ã�½ v¿Ç�Æ ¼�»�æ´¼ Á6Â vLÆ¿Æ

î ×



¹ Ë Ä ÆLÇ�v¿ÀùÂ ¸ Î�Â ¹�Ì ¾´À&¾ ½-Ä�Ã ¾ Û v Ì&¹vÄ v ÈF½�»&Ã�¹r¼ ¾�É ½�¸&¹wÄ�Ã ¾ ½ ¾ ½ vLÆ ¹r¼ Ý
ILK�M M å M$T M$P ãïá¥â W ßBá�ã�ã M â P Z

ñ÷À�¾ Ã�Ì&¹�Ã^½ ¾#ÉRÇ È vLÆpv ½ Ç ½�¹Q½�¸&¹\Ã�¹ Ç Ì v¿À&Ñ&ÁGÂ ¹\Ã�¹�Ä8¹ Ç ½^½�¸&¹\Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Â ¸ v È�¸ Â ¹ Ç�Æ Ã�¹ Ç Ì Î
v¿À ½�Ã ¾ Ì�»cÈF¹rÌ v¿À ¼�¹rÈF½ v�¾�Àq�?Ý Õ&ÝYÏ ¹-Ä�Ã�¹r¼�¹ À ½\½�¸&¹�Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Å?Î�Ñ Ã ¾ »&Äc¼QÈ ¾�À ÈF¹�Ã À;v¿À&Ñ ½�¸&¹
v¿À&ÉR¾ Ã�æ Ç ½ v�¾�À�Â ¸ v ÈA¸�½�¸�¹ Î È ¾�À Û�¹ Î�Ý ·�¸&¹ Ñ Ã ¾ »&Äc¼�¸ Ç Û�¹ ÀcÇ æf¹r¼ Å »&½ Á�Ç ¼I½�¸&¹Í¼ v ½�» Ç ½ v�¾�À
v ¼\æ�»�È�¸$æ ¾ Ã�¹vÈ ¾ æfÄ Æ ¹ Ë ½�¸ Ç�À v¿À ½�¸&¹#ðÜ»�È Æpv Ì�¹ Ç�À ¼ v ½�» Ç ½ v¿¾�À0Á ½�¸&¹ À�Ç æf¹r¼ ¾�É ÈF¹�Ã�½ Ç�v¿À
Ñ Ã ¾ »&Äc¼ Ç Ã�¹�ÈA¸ Ç�À&Ñ ¹rÌ0ç É;¾ Ã¯¹ Ë&Ç æfÄ Æ ¹ Á ½�¸�¹ À�Ç æf¹r¼ ¾�É ½�¸&¹�¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ Ã�¹rÌ Ç�À Ì ÅcÆ »�¹
¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Ç Ã�¹àÌ v�� ¹�Ã�¹ À ½ Á+Ç ¼f¸&¹�Ã�¹ Â ¹à¸ Ç Û�¹ Ç�Æ ¼ ¾ëÅcÆ »&¹ù¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Á\Ç ¼ Â ¹à¸ Ç Û�¹|»�Ä�Ä8¹�Ã
Ç�À Ì Æ�¾GÂ ¹�Ã�¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Ý>Ï ¹ Ç�Æ ¼ ¾ ¸ Ç Û�¹ À ¹ Â �ò¾�vLÀ;v¿À&Ñ Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Ç�À ÌÐ½�¸&¹�È ¾ Ã À ¹�Ã�¼ Ç Ã�¹
æ ¾ Ì v�Ê ¹rÌ Â v ½�¸èÃ�¹r¼�Ä8¹rÈF½�½ ¾ ½�¸&¹$ð\»�È Æpv Ì&¹ Ç�À ½ v¿Æ ¹r¼ v¿ÀÐ¾ Ã�Ì�¹�Ã�½ ¾ ½ Ç�� ¹ v¿À ½ ¾pÇ È�È ¾ » À ½
½�¸ Ç ½ Ç�Æ¿Æ ½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ ¾�É ½�¸&¹�¼ Ç æf¹ Æ¿Ç ½ v ½�»cÌ&¹w¸ Ç Û�¹ Ç È ¾ æ´æ ¾�ÀàÅ�Ç ¼ v ¼ Ý

ô ¹ræf¹ræ Å ¹�Ã�½�¸ Ç ½�½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v È¯¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Ç Ã�¹v½�¸&¹ cb8D<`@�Á ½�¸&¹ éT1;@B8X@�Á ½�¸&¹ 4r> �$_�3¥ê 1 (
AZ4b_`>!@�Ç�À Ì|½�¸&¹ �B_F4r>�@�Ý ·�¸&¹ ÎàÇ Ã�¹ Ñ�v Û�¹ À >!1cêO8D@�Â ¸ v ÈA¸ v¿À Ì v È Ç ½�¹�½�¸&¹È�¸ Ç Ã Ç ÈF½�¹�Ã 

v ¼�½ v È�¼ Â ¸ v È�¸$½�¸&¹ Î È ¾�À ½ Ç�v¿À^Ý+ø »�ÈA¸$ÈA¸ Ç Ã Ç ÈF½�¹�Ã v ¼ v ½ v È�¼ Â ¸ v È�¸ùæ ÇjÎ Û Ç Ã Î>É Ã ¾ æ ½ v¿Æ ¹#½ ¾
½ v¿Æ ¹ v¿À ¼ v Ì&¹¯½�¸&¹�¼ Ç æf¹ Ñ Ã ¾ »&ÄàÈ Ç�ÀàÅ ¹wÃ�¹�Ä�Ã�¹r¼�¹ À ½�¹rÌ Å6Î Û Ç Ã v¿Ç¥ÅcÆ ¹r¼ Â ¸ v È�¸ Â ¹�Ì&¹ À&¾ ½�¹
Å6Î$Ñ Ã�¹�¹ �õÆ ¹�½�½�¹�Ã�¼ ÝÜø »�È�¸ Ç Û Ç Ã v¿Ç¥Å�Æ ¹ Â v¿Æ¿Æ ¸ Ç Û�¹�½�¸�¹�¼ Ç æf¹�æf¹ Ç�À;vLÀ&Ñ v¿ÀõÇ�Æ¿Æ ½�¸&¹vÄ Ç ½ 

½�¹�Ã À ¼ Â ¸ v È�¸ Â ¹´¼�¸ Ç�Æ¿Æ Ì&¹r¼�ÈFÃ v�Å ¹ Ý ·�¸&¹ Æ ¹�½�½�¹�Ã�¼ Ç�À Ìë½�¸&¹ v Ã�æf¹ Ç�À�v¿À&ÑõÇ Ã�¹ Ñ�v Û�¹ ÀëÅ?Î
½ Ç¥ÅcÆ ¹ Õ&ÁcÇ ¼ Â ¹ Æ¿Æ Ç ¼�½�¸&¹ v Ã�Ä ¾ ¼�¼ v�ÅcÆ ¹¯Û Ç�Æ »&¹r¼ Ý

·�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ Ç Ã�¹fÛ�¹�Ã�½ v È Ç�Æ Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Ý ·�¸&¹ ÅcÇ ¼�¹r¼ Ç Ã�¹´¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Ý ·�¸�¹
v¿À&ÉR¾ Ã�æ Ç ½ v�¾�À ¼�È Ç�À|Å ¹¯Û�¹�Ã�½ v È Ç�Æ^¾ Ã-¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ�Ý

v ¼�Ä�Ã�¹�Û v�¾ »�¼ Æ¿Î�Á ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼�¸ Ç Û�¹ ö=Õ ¹ Æ ¹ræf¹ À ½ Ç Ã Î Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Á Ì�¹�Ä ¹ À Ì v¿À&Ñ$¾�À ½�¸&¹
½ Î Ä ¹ Á ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ ¾ ÃwÄc¸ Ç�À ½ ¾ æ Á ½�¸&¹fÈ ¾�Æ�¾ »&Ã Á ¼ v æfÄ Æ ¹ ÅcÆ »&¹ ¾ ÃwÃ�¹rÌ Á ½�¸&¹f¸ Ç�Æ¿É�Á8Ê Ã�¼�½ ¾ Ã
¼�¹rÈ ¾�À ÌÐ¸ Ç�Æ¿ÉQ¾�É ½�¸�¹ Æ ¹ ÑàÇ�À Ì�½�¸&¹ Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æpv ½ Î ç Æ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ì�¼ v Ì&¹ ¾ Ã�Ã v�Ñ ¸6½ 
 ¸ Ç�À Ìë¼ v Ì�¹ Ý
·�¸&¹ ÎÐÇ Ã�¹�Ã�¹�Ä�Ã�¹r¼�¹ À ½�¹rÌ v¿ÀèÊ�Ñ »�Ã�¹ ö=Õ&Ý��-¾ ½�¹$½�¸ Ç ½�½�¸&¹�È ¾�Æ�¾ »�Ã ÅcÆ »&¹ 
 Ø ¾ È�È�»&Ã�¼ É;¾ Ã
Æ ¹ Ñ ¼ ¾�À�Æ�Îlv¿À ½�¸&¹Ä Ç ¼�¼ v Û�¹ ��¾�À ¹r¼ Ý v À Ì�¼ ¾&Á0ÉR¾ Ã¯½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ ¾�É ½�¸ v ¼#È ¾�Æ�¾ »�Ã Ç�À Ì ¾�À
Ç ÈF½ v Û�¹´Ã ¾GÂ ¼ ¾�É ½�¸&¹fæ Ç�À ½ vLÆ¿Æ¿ÇBÁ ½�¸&¹ v Ã Æ ¹ Ñ ¼ ¾�À�Æ�Î È ¾�À ¼ v ¼�½�¼ ¾�É ¹ Æ ¹ræf¹ À ½ Ç Ã Î Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼
Å ¹ Æ¿¾�À&Ñ�v¿À&Ñ ½ ¾ ½�¸&¹ �ò¾�v¿À ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Ý

� È ¾�Æ�¾ »&Ã ¾�É ½�¸&¹�½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ � �=Á � � Á �
 ¼�½ Ç ½�»�¼ ¾�É ½�¸�¹�½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ �*Á��
t Ä ¾ ¼ v ½ v�¾�À¾�É0Ç ¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ �%Á �
� Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ v ½ Î$¾�ÉYÇ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ �÷Á �

G 1céTcb8�� ���;� ��§ � ¨ � �M� 9 � �;� � § 9 �L§ � ¨ � 
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·�¸&¹ À�Ç æ´¹r¼ É;¾ ÃY½�¸�¹ Æ ¹ Ñ ¼ Ç Ã�¹�½�¸ ¾ ¼�¹ ¾�É ¼�¹rÈF½ v�¾�À �?Ý Õ&ÝYÏ ¹�Ã�¹ræ v¿À Ì�½�¸&¹ræ!¸&¹�Ã�¹ É;¾ Ã

½�¸&¹+È ¾�À Û�¹ À;v ¹ À È Î�¾�É ½�¸&¹+Ã�¹ Ç Ì&¹�Ã Ý ·�¸&¹ À�Ç æf¹r¼I¸ Ç Û�¹+½�¸�¹ É Ã ¾ æ � � t � Ý ·�¸&¹ Î È Ç�À
Å ¹ Æ v ¼�½�¹rÌ Ç ¼ ÉR¾�Æ¿Æ�¾GÂ ¼ Á È ¾ Ã�Ã�¹r¼�Ä ¾�À Ì v¿À&Ñ ½ ¾ ½�¸&¹�»c¼�» Ç�ÆB¾ Ã�Ì&¹�Ã vLÀ&É ¹�Ã�Ã�¹rÌ É Ã ¾ æ Ê�Ñ »&Ã�¹ ö=Õ ç

î�î



� � � � ��� � � � � � � � � � � ��� � � � � � � � � � � ����� � � � � � � � � � ���
� � � � � �
� � � � ���� � � � � � � � � ����� � � � ��� � � � � � ����� � � � � � � � � ������� � � ��� �
� � � ��� � � � � � � � ����� � � ��� � � � � ��� � � � � � � � ����� � � ��� �ø?v æ vLÆ¿Ç Ã Æ�Î�Á¯Â ¹hÈ ¾�À ¼�½ v ½�»&½�¹�½�¸&¹U¹ Æ ¹ræf¹ À ½ Ç Ã Î Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ ¾�É ½�¸&¹ Ñ Ã ¾ »&Ä ÅcÇ ¼�¹r¼ Ý

·�¸&¹�Ã�¹ Ç Ã�¹ ÉR¾ »&Ã ¾�É ½�¸&¹ræ Á�Æpv ¼�½�¹rÌ Ç ¼ ÉR¾�Æ¿Æ�¾jÂ ¼ Á�Ç�À Ì Ì&¹ Ê�À ¹rÌ Å?Î ½�¸&¹ v Ã>½ Î Ä8¹ Á ½�Ã v	

Ç�À&Ñ�Æ ¹ ¾ Ã$Ä�¸ Ç�À ½ ¾ æ Á ½�¸&¹ v ÃùÈ ¾�Æ�¾ »&Ã Á Ã�¹rÌ ¾ Ã ÅcÆ »&¹ Ý ·�¸&¹ Î Ç Ã�¹ v¿À Ì v È Ç ½�¹rÌ Å?Î ½�¸&¹
É;¾�Æ¿Æ¿¾jÂ v¿À�ÑÀcÇ æf¹r¼ Â ¸ v È�¸ ÉR¾�Æ¿Æ�¾GÂ ½�¸&¹�Ä Ç ½�½�¹�Ã À � �  ç

� � � � � � � � � � ��� � � ��� � � � � � �

Ï ¹ À&¾ ½ v ÈF¹�½�¸ Ç ½\½�¸ v ¼Y½ v æf¹ � � 0 � � 2 � � 2 � 3¯Ç ¼ ÅcÆ »&¹ 
 Øv½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼\¸ Ç Û�¹¯½ ¾�Å ¹�½ Ç�� ¹ À
v¿À ½ ¾�Ç È�È ¾ » À ½ Ý ·�¸&¹ ÎùÇ Ã�¹wÃ�¹�Ä�Ã�¹r¼�¹ À ½�¹rÌ v¿ÀùÊ�Ñ »&Ã�¹ ö × Ý

·�¸&¹ v¿À&ÉR¾ Ã�æ Ç ½ v¿¾�À ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ v ¼æ ¾ Ã�¹ v æfÄ ¾ Ã�½ Ç�À ½ Ý�ñ ½fÈ ¾�À ½ Ç�vLÀ ¼´¸ ¾ Ã v ��¾�À ½ Ç�Æ�Ç�À Ì
Û�¹�Ã�½ v È Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Ý

�&¾ Ã Â ¸ Ç ½ v ¼ Ç¥Å ¾ »�½�¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Á ½�¸&¹ Î È ¾�À ÈF¹�Ã À ½�¸&¹ ÉR¾�Æ¿Æ�¾jÂ v¿À&Ñ ¼ v ½�» Ç�

½ v�¾�À ¼ Ý��Tv Ã�¼�½ ÁjÂ ¹\¸ Ç Û�¹\½�¸&¹Ü¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ ¹ræ v ½�½�¹rÌ Å?Î ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É ½�¸&¹\½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼rç
ÅcÆ »&¹ Ç�À ÌëÃ�¹rÌ Ý�Ï ¹ Ç�Æ ¼ ¾ �BÀ&¾jÂ ½�¸ Ç ½w½�¸�¹r¼�¹f¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼v¸ Ç Û�¹ ÇõÆ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æpv ½ Î ç Æ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ì
¼ v Ì&¹ Ç�À ÌfÃ v�Ñ ¸ ½ 
 ¸ Ç�À Ì¼ v Ì&¹ Ý ·�¸&¹ ÎÇ�Æ ¼ ¾ ¸ Ç Û�¹ ÇwÆ ¹�Û�¹ Æ;vLÀ ½�¸&¹�½ v¿Æ ¹�ç�»&Ä�Ä8¹�Ã Ç�À Ì Æ�¾GÂ ¹�Ã Ý
v È�È ¾ Ã�Ì v¿À&Ñ�Æ�Î�Á8Â ¹¸ Ç Û�¹f¹ v�Ñ ¸6½ ¾�É ½�¸&¹ræ Á0Æpv ¼�½�¹rÌ Ç ¼ ÉR¾�Æ¿Æ�¾GÂ ¼ Ç�À Ì v¿Æ¿Æ »�¼�½�Ã Ç ½�¹rÌ vLÀ ½�¸&¹
Ê Ã�¼�½+Ã ¾jÂ ¾�É^ÊcÑ »&Ã�¹ ö�î?ÝYÏ ¹�¸ Ç Û�¹ Ç�Æ ¼ ¾ ½�¸&¹ Î ¹ Æ¿Æ�¾GÂ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�É;¾ ÃÍ½�¸&¹ É Ã�¹�¹#Ã ¾GÂ ¼ v¿À ¼ v Ì&¹
Ã�¹rÌ$½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ Ç�À Ì$½�¸&¹ Ñ Ã�¹�¹ À ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Â ¸ v È�¸ v¿À Ì v È Ç ½�¹r¼Ü½�¸&¹væ v Ì 
 Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹#Ã ¾jÂ ¾�É%Ç
½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�ÆïÝ

·�¸&¹r¼�¹ Ç Ã�¹$½�¸&¹õ¸ ¾ Ã v ��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ ¼ ¾�É ½�¸&¹ Ñ Ã ¾ »&Ä Ý ·�¸&¹�Ã�¹ v ¼ Ç ¼�¹rÈ ¾�À Ìh¼�» Å�

Ñ Ã ¾ »&Ä^çI½�¸&¹#Û�¹�Ã�½ v È Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Â ¸ v ÈA¸ Ç Ã�¹#Ã�¹�Ä�Ã�¹r¼�¹ À ½�¹rÌ Å6Î ½�¸&¹¯¼�ÈF¹ À ½ ¾�É^Ç ½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�ÆïÝ
v ¼ Ç�Æ Ã�¹ Ç Ì Î ¼�¹�¹ À^Á ½�¸ v ¼�¼ v¿Ñ�À�Ç�Æv ¼ ¾�À�Æ�ÎèÇ ½�½ Ç È�¸&¹rÌh½ ¾�Ç�ÀUÇ ÈF½ v Û�¹$¼�¹�¹rÌ v¿Àè¾ ÃAÌ&¹�Ã�½ ¾
Ì&¹ ÊcÀ ¹ À ¹ ÂUÇ ÈF½ v Û�¹Ü¼�¹�¹rÌc¼ ¾�À ½�¸�¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹r¼^× ÁBÓ Ø Ç�À Ì Ó × Á=Ç ¼ Â ¹ �?À&¾GÂ ½�¸ Ç ½ Ç�Æ¿Æ ¼�¹�¹rÌ�¼
¾�À ½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹r¼#Ø Ç Ã�¹ Ç ÈF½ v Û�¹ Ý v À Ì�¼ ¾&Á ½�¸&¹�Ã�¹ Ç Ã�¹f½ Â+¾ ½ Î Ä8¹r¼ ¾�É ¼ v¿Ñ�À�Ç�Æpv	�rÇ ½ v�¾�À^Á

a.  leg patterns:
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Ì&¹�Ä8¹ À Ì v¿À&Ñ$¾�À ½�¸&¹ À�¾ Ì&¹ Â ¸ v È�¸ë½�Ã Ç�À ¼�æ v ½�¼v½�¸�¹´¼ v�Ñ�À�Ç�Æ çv¹ v ½�¸�¹�Ã ÇùÅcÆ¿Ç È �ëÀ�¾ Ì&¹ ¾ Ã
Ç>Â ¸ v ½�¹ ¾�À ¹ Ý#ñ÷À ½�¸&¹¼�» Å
 ¼�¹rÈF½ v�¾�ÀàÕ&Ý ö?Ý ö?Á0Â ¹ vLÀ Ì v È Ç ½�¹rÌ|½�¸ Ç ½v½�¸&¹�¼�ÈF¹ À ½wÌ ¾ ¹r¼ À&¾ ½

î�ó



È ¾�À ÈF¹�Ã À ½�¸&¹ À�¾ Ì&¹r¼ Â ¸ v È�¸ Ç Ã�¹ ¾�À ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É ½�¸&¹w½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ�Ý �-¾GÂ ¹�Û�¹�Ã ÁFv¿Àù¾ Ã�Ì&¹�Ã
½ ¾ Ã�¹ Ç ÈA¸ Ç�Æ¿Æ À&¾ Ì�¹r¼ Â ¸ v ÈA¸ Ç Ã�¹ vLÀ ¼ v Ì&¹v½�¸&¹�½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ'��¾�À ¹�È ¾ Û�¹�Ã�¹rÌ Å6Î ½�¸&¹�¼�ÈF¹ À ½ Á
v ½ v ¼+¼ v æ´Ä Æ ¹�ÃQ½ ¾Ç�Æ ¼ ¾ ¼�¹ À Ì�½�¸&¹#¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ½ ¾ ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼�çY¼ v æfÄ Æ�Î�Á ½�¸�¹ Î>Ç Ã�¹ À&¾ ½ Ç � ¹rÈF½�¹rÌ
Å6Î ½�¸ v ¼v¼ v�Ñ�À�Ç�ÆïÝ�ñ ½ Â vLÆ¿Æ Å ¹¼�»&Ä8¹�Ã�Ä ¾ ¼�¹rÌp½ ¾ ½�¸ Ç ½ ¾�É ½�¸�¹ Æ ¹ Ñ ¼ Â ¸&¹ À�v ½ v ¼ À ¹�¹rÌ&¹rÌ Ý
�-¾GÂ ¹�Û�¹�Ã Á ½�¸ v ¼¯¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Ç�Æ ¼ ¾ ½�Ã Ç Û�¹ Æ ¼ Â v ½�¸�È ¾ » À ½ vLÀ&Ñ æ Ç Ã � ¼�ç Â ¸&¹ À:v ½#Ã�¹ Ç È�¸&¹r¼v½�¸&¹
æ Ç Ã � × Á ½�¸&¹f¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼�½ ¾ Äc¼ v�É&v ½ v ¼ À&¾ ½ Ç ¼�¹�¹rÌ Ç�À Ì v ½ Ñ�¾ ¹r¼ ¾�ÀëÂ v ½�¸�½�¸&¹fæ Ç Ã � Ø
v�Év ½-Ã�¹ Ç È�¸&¹r¼ Ç ¼�¹�¹rÌ Â ¸ v ÈA¸ ÁcÅ?Î ½�¸ v ¼ ÉRÇ ÈF½ Á8Å ¹rÈ ¾ æf¹r¼ Ç ÈF½ v Û�¹ Ý ·�¸&¹�È ¾ Ã�Ã�¹r¼�Ä ¾�À Ì vLÀ&Ñ
½ v¿Æ ¹r¼ Ç Ã�¹ Ç�Æ ¼ ¾ v¿À Ì v È Ç ½�¹rÌ v¿ÀùÊ�Ñ »&Ã�¹ ö�î?Ý

b.  basis patterns:
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 � § � � �L9 �;
�� ��� �;�	� § 
 � 
L�
·�¸&¹ À�Ç æ´¹r¼ ¾�É ½�¸�¹fÄ Ç ½�½�¹�Ã À ¼w¸ Ç Û�¹>½�¸&¹ ÉR¾�Æ¿Æ�¾GÂ v¿À&Ñ ¼ ÎBÀ ½ Ç=Ë ç � � ��t Á^Â v ½�¸

�%Á��|Ç�À Ì tÞÂ v ½�¸Ð½�¸&¹ v Ã�»�¼�» Ç�Æ æf¹ Ç�À;v¿À�Ñ&Ý · ÂÜ¾ ½ v¿Æ ¹r¼�¸ Ç Û�¹$½�¸&¹�Ä Ç ½�½�¹�Ã À � � Á
Â v ½�¸ � �80 � 2 
 3�Á+Ç ¼ v ½�È ¾�À ÈF¹�Ã À ¼½�¸&¹ Ñ Ã�¹�¹ À Ç�À ÌU½�¸&¹ Î ¹ Æ¿Æ�¾GÂ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Ý �&¾ Ãf½�¸&¹
¼�ÈF¹ À ½ Á Â ¹�¸ Ç Û�¹ À�Ç æf¹r¼ ¾�É ½�¸�¹ É;¾ ÃAæ ��� � � Â ¸&¹�Ã�¹�� �UÒ Ø � � Õ¥ÖïÁ � �60 � 2�� 3Ç�À Ì
� � 0 � 2 � 2 � 3�Ý ·�¸&¹ v¿À Ì&¹ Ë � v ¼�½�¸&¹ À »�æ Å ¹�Ã ¾�É ½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹ ¾�É ½�¸&¹Í½ v¿Æ ¹+æ ¾ Ì�» Æ »�¼%× Ý
·�¸&¹ Æ ¹�½�½�¹�Ã�¼ �#Ç�À Ì � È ¾ Ã�Ã�¹r¼�Ä ¾�À Ìù½ ¾´ÅcÆ¿Ç È �$Ç�À Ì Â ¸ v ½�¹ Á ½�¸&¹�¼�½ Ç ½�»�¼ ¾�É ½�¸&¹�½ v¿Æ ¹ Ç ¼
Ç�À&¾ Ì&¹ v¿À ½�¸&¹ �"v�Å8¾�À�Ç È�È v È Ç Ã�Ä8¹�½ Ý ·�¸&¹�¼ Î æ Å8¾�Æ ¼ � Á � Ç�À Ì �ÐÈ ¾ Ã�Ã�¹r¼�Ä ¾�À Ìp½ ¾ ½�¸&¹
¼�½ Ç Ã�½ Á ½�¸�¹�È ¾�À ½ v¿À » Ç ½ v�¾�Àà¾ Ã-½�¸&¹ ÊcÀcÇ�Æ Ä ¾�vLÀ ½ ¾�É ½�¸&¹�¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ�Ý

·�¸&¹ À�Ç æ´¹r¼ Ç Ã�¹�ç
� ��� � � � � � � � � � � � � � � ����� � � � � � � ��� � � � �
� � � 


Ç�À Ì Á ÉR¾ Ã�½�¸&¹�¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ Ã�¹rÌ Ç�À Ì ÅcÆ »&¹f¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ ¼ Ç�À Ì Á É;¾ Ã�½�¸�¹>¼�ÈF¹ À ½�½�¸&¹ ÎèÇ Ã�¹ Ç ¼
É;¾�Æ¿Æ¿¾jÂ ¼�ç

�IØ � � �IØ � � � � � � � � � � �YØ � � �IØ � �
Â v ½�¸ � �UÒ Ø � � Õ¥ÖïÝ ·�¸&¹�È ¾ Ã�Ã�¹r¼�Ä ¾�À Ì v¿À�Ñ ½ vLÆ ¹r¼ Ç Ã�¹�Ì v ¼�Ä Æ¿ÇjÎ ¹rÌ Å6Î$Ê�Ñ »&Ã�¹r¼ ö�îfÇ�À Ì ö�ó6Ý

·�¸&¹ ��¾�v¿ÀõÑ Ã ¾ »�Ä v ¼ Ç�Æ ¼ ¾ v æfÄ ¾ Ã�½ Ç�À ½ Ç�À Ì v ½ v¿À ½�Ã ¾ Ìc»�ÈF¹r¼ ÇfÀ ¹ Â ¼ v ½�» Ç ½ v�¾�À0Ý
·�¸&¹�Ã�¹ Ç Ã�¹ É;¾ »�Ãw½ Î Ä ¹r¼ ¾�É ��¾�v¿À ½ v¿Æ ¹r¼�çw½�¸ ¾ ¼�¹ ÉR¾ Ã Æ ¹ Ñ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Á ½�¸ ¾ ¼�¹ ÉR¾ Ã ÅcÇ ¼�¹r¼

Ç�À Ì Æ ¹ Ñ ¼ Á ½�¸ ¾ ¼�¹ ÉR¾ Ã v¿À&ÉR¾ Ã�æ Ç ½ v¿¾�À ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Á ¼�¹�¹ Å ¹ Æ¿¾jÂ�Á&Ê�Ñ »�Ã�¹ ö�ú?Ý
·�¸&¹�Ã�¹ Ç Ã�¹¯½ Â+¾ È Ç ¼�¹r¼ É;¾ ÃÍ½�¸&¹ �ò¾�vLÀ´¾�É Æ ¹ Ñ ¼ Ý ·�¸&¹ Ê Ã�¼�½ÜÈ Ç ¼�¹¯È ¾�À ¼ v ¼�½�¼ v¿À���¾�v¿À;vLÀ&Ñ

½ Â+¾àÆ ¹ Ñ ¼ ¾�É ½�¸&¹¼ Ç æf¹�½ Î Ä ¹ Á È ¾�Æ�¾ »�Ã Ç�À Ì|Ä ÆLÇ ÈF¹ Å »�½ Â v ½�¸�Ì v�� ¹�Ã�¹ À ½ ÆLÇ ½�¹�Ã Æ¿Ç ½ v ½ v ¹r¼rç
½�¸ v ¼væf¹ Ç�À ¼¯½�¸&¹Û�¹�Ã�½�¹ Ë8Ý ·�¸&¹�Ã�¹ Ç Ã�¹f¼ v�Ë �Xv¿À Ì�¼ ¾�É Û�¹�Ã�½ v ÈF¹r¼ Ý ·-¸&¹ v Ã À�Ç æf¹r¼ Ç Ã�¹ ¾�É
½�¸&¹ ÉR¾ Ã�æ ��  Ý v È�È ¾ ÃAÌ v¿À&Ñ�Æ�Î�Á&Â ¹�¸ Ç Û�¹�ç

î�ú



 � � �  � � �  � � �  � � �  � �  � �

ñ ½ v ¼ À�¾ ½�Ì v�� È�» Æ ¹õ½ ¾ ¼�¹�¹p½�¸ Ç ½ ��  � ��� % ���(% ���  ��� ' � ��� % ���  � ��' ' Á�Â ¸&¹�Ã�¹
� � � Ì�¹ À&¾ ½�¹r¼-½�¸�¹�¼�»�Ä ¹�Ã�Ä ¾ ¼ v ½ v�¾�À$¾�É ½�¸&¹�½ Â+¾ ½ v¿Æ ¹r¼ � Ç�À Ì �$Ý�ñ÷À ¼ ¾ æf¹¼�¹ À ¼�¹ Á
Â ¹�È Ç�À ¼�¹�¹+½�¸&¹ ÀcÇ æf¹r¼ �� �Ç ¼I»�¼�¹ É » Æ ¼�¸ ¾ Ã�½�È�»&½�¼ ÉR¾ ÃIæ�»�ÈA¸ Æ¿¾�À&Ñ »&¹r»&Ã%¹ Ë Ä�Ã�¹r¼�¼ v�¾�À ¼ Ý

c.  info patterns:
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 � § � � �M9 ��
(�M� 9 � ����� � 9 ��� �����¤§r¨ 
 �@? �B§�¨ 
LA 9 � G E � ¨ � � E 
�� ¨�¨ ��K§��$G	? 9 �� ���
·�¸&¹v¼�¹rÈ ¾�À ÌõÈ Ç ¼�¹ ¾�É �ò¾�v¿À�v¿À&Ñ�Æ ¹ Ñ ¼+È ¾�À ÈF¹�Ã À ¼ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É ½�¸&¹w¼ Ç æ´¹¯½ Î Ä8¹ Á ½�¸&¹w¼ Ç æf¹

Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æpv ½ Î>Ç�À Ì�½�¸&¹w¼ Ç æf¹vÈ ¾�Æ�¾ »&Ã Å »&½ ¾�É Ì v�� ¹�Ã�¹ À ½ÜÄ Æ¿Ç ÈF¹r¼ Ý ·�¸ v ¼+È ¾�À ÈF¹�Ã À ¼Ü½�¸�¹#½ v¿Æ ¹
Â ¸ v ÈA¸ v ¼�Ä Æ¿Ç ÈF¹rÌ Ç ½�½�¸&¹$æ v Ì 
 Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹´Ã ¾jÂ(¾�É-Ç ½�Ã vLÆ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ�Á�¾�À�¾�À ¹ ¾�É/v ½�¼ Æ ¹ Ñ ¼ Ý
·�¸&¹�Ã�¹ Ç Ã�¹ Ç¥Ñ�Ç�vLÀ ½ Â ¹ Æ Û�¹ �?v¿À Ìc¼ ¾�É ¼�»�ÈA¸ ½ v¿Æ ¹r¼ Á\Ç¥Ñ�Ç�v¿À ½ Ç��?v¿À&Ñ v¿À ½ ¾ÐÇ È�È ¾ » À ½>½�¸&¹
ÅcÆ »&¹ 
 ØfÈ ¾�Æ�¾ »�Ã ÝÜø ¹�¹ Ç�Æ ¼ ¾fÊ�Ñ »&Ã�¹ ö�úÉR¾ Ã v¿ÆLÆ »�¼�½�Ã Ç ½ v¿¾�À0Ý

0

1

1

1

0

1

1

ii

i+1

i+1

i

i+1

i+1

i+1

0 0
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 � § � � �L9 �;
 �M� 9 � �;� 
L� � ���=�
� �L9 � K � ��§ � � � �;���;� � ��§L? ���B§�¨ �M� 9 � § 
 � �;� � 9 �� 
� 9 ���L� � 9 � � 
 � 
 � G ��
 � �;� � ��¨ � 
L�
·�¸&¹ À�Ç æ´¹r¼ ÉR¾ Ã�½�¸ v ¼�È Ç ¼�¹r¼ Ç Ã�¹ ¾�É ½�¸&¹ ÉR¾ Ã�æ � � �� ÁcÀ�Ç æf¹ Æ�Î ç

� � ����� � � ��� � � � � ��� � � � � � � � ��� � � � �
� � �	��� � � ��� � � � � ��� � � � � � � � ��� � � � �

ñ ½ v ¼ À&¾ ½-Ì v � È�» Æ ½+½ ¾ ¼�¹�¹�½�¸ Ç ½�� � �� � ���<% � �  � � ' � ��� % � �  � � ' Ý
� »&Ã Æ¿Ç ¼�½ Ñ Ã ¾ »&ÄÞÌ&¹ Ç�Æ ¼ Â v ½�¸ �ò¾�vLÀ;v¿À&Ñ�ÅcÇ ¼�¹r¼ Ç�À Ì Æ ¹ Ñ ¼ Ç ½f½�¸&¹ ¾ È�È Ç ¼ v�¾�À ¾�É¯Ç

È ¾ Ã À ¹�Ã Ç�À Ì ½�¸&¹ ��¾�v¿À;v¿À�Ñp¾�É ¸ ¾ Ã v ��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ ¾�É Ì v�� ¹�Ã�¹ À ½ Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æpv ½ v ¹r¼ v¿À ½�¸&¹
Ç È�ÈF¹�Ä�½ Ç¥ÅcÆ ¹�È ¾�À Ì v ½ v�¾�À ¼ Ý

·�¸&¹�Ã�¹ Ç Ã�¹�½ Â ¹ Æ Û�¹ �?v¿À Ìc¼ ¾�É È ¾ Ã À ¹�Ã�¼ Á Ç¥Ñ�Ç�v¿À ½�¸&¹ ÅcÆ »�¹ 
 ØwÈ ¾�Æ�¾ »&Ã Å ¹ v¿À&Ñ È ¾ » À ½�¹rÌ Ý
·�¸&¹ v Ã À�Ç æ´¹ v ¼ ¾�É ½�¸&¹ ÉR¾ Ã�æ � � �� ÝQÏ ¹�¸ Ç Û�¹�ç

� � ����� � � ��� � � � � ��� � � � � � � � ��� � � � �
� � � ��� � � � � � � � � ��� � � � � � � � ��� � � � �

î�í



d.  join patterns:

the vertices:

the mid-points:

the corners:

the joing tiles for horizontal signals:
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 � § � � �L9 �;
 �M� 9 � �;��� ����� � ��¨ � 
L�7 � 9 � ��� � 9 � 

 ��� ? � �v¨ � ? 
w§ �$G � §�
 � 
E K ��� § ��� §r¨�¨ � � 

 � � ¨ � �ò§ 
 � 
(�M� 9 � ¨ � � §���G 9 � G¨ � ?�
E � �;��� ¨ � � D�� �ò§�
 �	�� ��� ? � � ��¨ ��G � G ��
 G �	� ������������E�§���G�§r¨ 
L��§�¨�¨ � ��

� � ¨ � �ò§ 
 � 
 �M� 9 � ���� §�
 � 
 E<� � � 
���� �P� � �;�	� ¨ � � D��J�÷§�
 ���� ��� ? �¤§ ����� ? �����B��§���� � ���B�
� ¹�Ã�¹ Ç�Æ ¼ ¾�Â ¹ À&¾ ½ v ÈF¹�½�¸ Ç ½v½�¸&¹ �ò¾�v¿À ¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ!v ¼ Ç È ¾ æfÄ ¾ ¼�¹rÌ�¹ Ë Ä�Ã�¹r¼�¼ v�¾�À0Ý¯ñ ½ v ¼

Ã Ç ½�¸&¹�ÃÈ ¾ æfÄ Æ ¹ Ë ç � � �� � ��� % % ���  � � ' � � �  ' � ����% � �  ' Ýàñ÷À Ì&¹�¹rÌ Á"v¿À ½�¸&¹
¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Â ¸&¹�Ã�¹ ÇàÅ�Ç ¼ v ¼ v ¼ v¿À Û ¾�Æ Û�¹rÌ ÁYÂ ¹ Ç ¼�¼�»�æf¹�½�¸ Ç ½�½�¸&¹ Å�Ç ¼ v ¼�¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼�¼�½ Ç�À Ì�¼
¼ Î æ>æf¹�½�Ã v È Ç�Æ¿Æ¿Î�Â v ½�¸ÐÃ�¹r¼�Ä ¹rÈF½�½ ¾ ½�¸�¹$¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ æ v Ì 
 Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹ Æpv¿À ¹ ¾�É ½�¸�¹�½ v¿Æ ¹ Ý
v È�È ¾ Ã�Ì v¿À&Ñ�Æ�Î�Á ½�¸&¹õÃ �¾�Æ ¹ ¾�É ½�¸&¹|¼�¹rÈ ¾�À ÌÞæ Ç��?v¿À&Ñè¾ Ä8¹�Ã Ç ½ ¾ Ã>È ¾�À ¼ v ¼�½�¼ vLÀ Ã�¹r¼�½ ¾ Ã v¿À�Ñ
½�¸&¹ ¾ ½�¸&¹�Ã�Ä Ç Ã�½ ¾�É ½�¸�¹ Å�Ç ¼ v ¼Í¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Â ¸ v È�¸ v ¼ÍÈ Ç�À ÈF¹ Æ¿Æ ¹rÌ Å?Î ½�¸&¹vÄ�Ä Æpv È Ç ½ v�¾�À�¾�É ½�¸&¹
Ê Ã�¼�½ ¾�À ¹ Ý v ½ Æ¿Ç ¼�½ ÁYÂ ¹$¸ Ç Û�¹õ½�¸&¹ �ò¾�v¿À�v¿À&Ñà¾�É ¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼�ç Ç Ã v�Ñ ¸6½ 
 ¸ Ç�À Ì

ó Ø



¼ v Ì&¹f¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ È ¾ æ vLÀ&ÑùÉ Ã ¾ æ�½�¸�¹ Æ ¹ É ½wæf¹�¹�½�¼ Ç$Æ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ì�¼ v Ì&¹f¼ v�Ñ�À�Ç�Æ È ¾ æ vLÀ&ÑùÉ Ã ¾ æ
½�¸&¹|Ã v¿Ñ ¸ ½ Ý ·�¸&¹ v Ã �ò¾�v¿À�v¿À&Ñ v ¼fÄ8¹�Ã�æ v ½�½�¹rÌ Ç�À Ìo¼ ¾&Á ½�¸&¹pÈ ¾ Ã�Ã�¹r¼�Ä ¾�À Ì v¿À�Ñ ½ vLÆ ¹r¼ Ç Ã�¹
Ä�Ã ¾ Û v Ì&¹rÌ Ý ·�¸&¹ ÎùÇ Ã�¹ ¾�É ½�¸&¹ É;¾ ÃAæ � �/t ÁcÀ�Ç æf¹ Æ�Î ç

� � � � � � � ��� � � �
ñ ½ v ¼ À&¾ ½-Ì v � È�» Æ ½+½ ¾ ¼�¹�¹�½�¸ Ç ½ � �Dt � ���*% � � � t ' � ��� % � ���1t ' Ý

� Q P Z*ã¤â4\�Yrã¤ä:Q P QRU�ã KM ãïá#SFå M ZVQ U�ã K�M ã¤ä;å M Z
Ï ¹¯Ì�¹ ÊcÀ ¹�½�¸&¹�½ vLÆ ¹r¼ Å?Î�Ñ Ã ¾ »&Ä v¿À&Ñ ½�¸&¹ræ Ç ¼ ÉR¾�Æ¿Æ�¾GÂ ¼�ç�Û�¹�Ã�½ v ÈF¹r¼ Á?Ê Ã�¼�½Q¸ Ç�Æ�É�¾�É ½�¸&¹

Æ ¹ Ñ ¼ Á æ v Ì 
 Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹wÄ ¾�v¿À ½�¼ Á ¼�¹rÈ ¾�À Ì�¸ Ç�Æ�ÉI¾�É ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ Á È ¾ Ã À ¹�Ã�¼ ÁcÅcÇ ¼�¹r¼ Á ¸ ¾ Ã v ��¾�À ½ Ç�Æ
¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Ý · ¾ ½�¸ v ¼�Ä�»&Ã�Ä ¾ ¼�¹ ÁIÂ ¹ Ç ¼�¼�¹ræ ÅcÆ ¹$½�¸&¹ùÄ�Ã�¹�Û v�¾ »�¼�Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Ý · ¾ ¼ v æfÄ Æ v�É;Î
½�¸&¹�¹ Ë Ä�Ã�¹r¼�¼ v�¾�À ¼ Á�Â ¹�¼�¸ Ç�Æ¿Æ æ Ç�� ¹�»�¼�¹ ¾�É ½�¸�¹ Ç¥Å�Å Ã�¹�Û v¿Ç ½ v¿¾�À ¼ Â ¸ v È�¸ Â ¹�¸ Ç Û�¹ � »�¼�½
v¿À ½�Ã ¾ Ì�»cÈF¹rÌ v¿À ½�¸&¹�Ä�Ã�¹�Û v�¾ »c¼ÍÄ Ç Ã�½ ¾�É ½�¸ v ¼�¼�» Å
 ¼�¹rÈF½ v�¾�À0Ý

Ï ¹�¼�¸ Ç�Æ¿ÆcÑ�Ç ½�¸&¹�Ã�½�¸&¹vÃ�¹r¼�» Æ ½�¼ ¾�É ½�¸&¹w¼�½�»�Ì Î v¿À ½ ¾ ½ Ç¥ÅcÆ ¹r¼ Â ¸ v È�¸ Â v¿Æ¿Æ�Ç�Æ ¼ ¾fÇ�Æ¿Æ�¾jÂ
»�¼-½ ¾ È ¾ » À ½#½�¸�¹�Ä�Ã ¾ ½ ¾ ½ vLÆ ¹r¼ Á�ÀcÇ æf¹ Æ�Î ½ Ç¥ÅcÆ ¹r¼v× Ç�À Ì î>É;¾ Ã¯½�¸&¹�Ì&¹r¼�ÈFÃ v Äc½ v�¾�Àõ¾�É ½�¸&¹
Ä�Ã ¾ ½ ¾ ½ v¿Æ ¹r¼ Ç�À Ìõ½ Ç¥ÅcÆ ¹ óÉ;¾ Ã�½�¸�¹�È ¾ » À ½ v¿À&Ñ&Ý

ì ¹ É;¾ Ã�¹$¹ À ½�¹�Ã v¿À&Ñ ½�¸&¹>Ä�Ã�¹rÈ v ¼�¹>¼�½�»cÌ Îp¾�É ¹ Ç ÈA¸ Ñ Ã ¾ »&Ä ÁIÆ ¹�½�»c¼�æ Ç�� ¹ ÇàÉ ¹ Â Ã�¹ 

æ Ç Ã � ¼ Ý v ¼ Â ¹p¼ Ç�v Ì Á+Â ¹ë¸ Ç Û�¹ëæ Ç�v¿À�Æ¿Î ½ ÂÜ¾ �XvLÀ Ì ¾�É ¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ ¼�çp¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ#Ç�À Ì
Û�¹�Ã�½ v È Ç�Æ ¼ Ý

v ¼ v¿À Ì v È Ç ½�¹rÌ v¿À ¼�» Å
 ¼�¹rÈF½ v�¾�ÀùÕ&Ý ö?Ý¿Ó¥Á ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ Ñ�¾´Ç�Æ�¾�À&Ñ ½�¸&¹ Å8¾ Ã�Ì�¹�Ã�¼ ¾�É%Ç ½�Ã�¹�¹
¾�É ½�¸�¹#æ Ç�À ½ v¿Æ¿Æ¿ÇBÝ�Ï ¹ �BÀ&¾GÂ ½�¸ Ç ½ Á ½�¸&¹-Û�¹�Ã�½�¹ Ë´Å ¹ v¿À�Ñ ¹ Ë ÈF¹�Ä�½�¹rÌ Á?Â ¹#¸ Ç Û�¹ ÉR¾ »&ÃQ½ v¿Æ ¹r¼
v¿À Û ¾�Æ Û�¹rÌ É;¾ Ãw¹ Ç ÈA¸�¼ v Ì&¹ Ý�ô ¹ræf¹ræ Å ¹�Ã�½�¸ Ç ½w½�¸&¹f½ v¿Æ ¹r¼ Ç Ã�¹ � � ,fÁ � �¿Ó ��Ó �BÁ � �¿Ó�Ó �-ö?Á
� � - � Á � �¿Ó �-Ó × É;¾ Ã�½�¸&¹wÃ v�Ñ ¸ ½ 
 ¸ Ç�À Ìù¼ v Ì&¹ Æ ¹ ÑfÇ�À Ì � � ,fÁ � � × ó �Íó6Á � � î �Üó�ó6Á � � - ��Ç�À Ì
� � ��ó ��ó�É;¾ Ã�½�¸�¹ Æ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ìõ¼ v Ì&¹ Æ ¹ Ñ&Á ¼�¹�¹ Ê�Ñ »&Ã�¹ ö Ø Ý � À ¹v½ v¿Æ ¹ v ¼�»�¼�¹rÌ ¾�À ÈF¹ Ç�À Ì v ½
v ¼ Ç Ì ��Ç ÈF¹ À ½�½ ¾ ½�¸&¹#Û�¹�Ã�½�¹ Ë ç � �¿Ó ��Ó ��ÉR¾ ÃÍ½�¸&¹vÃ v�Ñ ¸6½ 
 ¸ Ç�À Ì$¼ v Ì&¹ Ç�À Ì � � × ó �Qó�É;¾ ÃÍ½�¸&¹
Æ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ì ¾�À ¹ Ý ·-¸&¹�½�¸�Ã�¹�¹ ¾ ½�¸�¹�Ã¯½ vLÆ ¹r¼ Ç Ã�¹�¹ À Ì Æ ¹r¼�¼ Æ�Î »�¼�¹rÌ v¿À�Ç Ä ¹�Ã v�¾ Ì v È Ç�Æ0ÂÍÇrÎ�Ý
v ¼-½�¸&¹�Û�¹�Ã�½�¹ Ë ¼�½ Ç�À Ì�¼ ¾�À|Ç Ã ¾jÂ ¾�É ½�¸�¹�æ Ç�À ½ v¿Æ¿Æ¿ÇBÁ�Ç ¼-½�¸&¹�Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹ Å ¹�½ Â ¹�¹ À ½ ÂÜ¾
Ã ¾jÂ ¼ v ¼�× v¿À ½�¹�Ã�æ´¼ ¾�É"v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹r¼ Ç�À Ì Ç ¼�½�¸&¹wÄ8¹�Ã v�¾ Ì ¾�É ½�¸&¹w½ v¿Æ ¹r¼ Ç�Æ�¾�À&Ñ´ÇfÆ ¹ Ñ v ¼ �?Á
Ç�Æ¿Æ ½�¸&¹�½ v¿Æ ¹r¼ ¾�É ½�¸&¹�Ä ¹�Ã v�¾ Ì Ç ÄcÄ ¹ Ç Ã ¾�À ½�¸&¹�¼�»�È�ÈF¹r¼�¼ v Û�¹�Ã ¾jÂ ¼-ÈFÃ ¾ ¼�¼�¹rÌ Å?Î ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼
Ç�À Ìà½�¸&¹ Ç Ä8¹�Ã v�¾ Ì v È¯Ä Ç Ã�½ v ¼-»�¼�¹rÌ ¾�À�Æ�Î$Â v ½�¸õ½�¸�¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹r¼ Ó¥Á8î?Á�Ó�Ó�Ç�À Ì Órî?Ý v À Ì
¼ ¾&Á0Â ¹´¸ Ç Û�¹f½�¸&Ã�¹�¹ Ñ Ã ¾ »�Äc¼ ¾�É Û�¹�Ã�½ v È Ç�Æ Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Á�v¿À Ì�¹�Ä ¹ À Ì&¹ À ½ ¾�É\¾ »&Ãwæ Ç Ã �Xv¿À�Ñ&Á
É;¾ ÃY¹ Ç ÈA¸>¼ v Ì�¹ ¾�É8ÇwÆ ¹ Ñ ç Õ Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼YÈ ¾ æ v¿À�ÑwÉ Ã ¾ æ ½�¸&¹ Ç Ä8¹�Ã v¿¾ Ì v ÈQÄ Ç Ã�½ Á�Órö Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼
É;¾ Ã�½�¸�¹�Ã ¾jÂ ¼ ¾�É ½�¸&¹�æ Ç�À ½ v¿Æ¿Æ¿ÇfÇ�À Ì Õ ú Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ É;¾ Ã�½�¸�¹�Ä Ç ¼�¼ v Û�¹ ��¾�À ¹r¼ Ý

�-¾GÂ�Á0ÉR¾ Ã¯½�¸�¹�¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ ¼ Á ½�¸&¹f¼ v ½�» Ç ½ v�¾�À:v ¼#Û�¹�Ã Î Ì v � ¹�Ã�¹ À ½�ç�½�¸&¹�½ v¿Æ ¹r¼
Â ¸ v ÈA¸�¼�»&ÄcÄ ¾ Ã�½w½�¸&¹ræ Ç Ã�¹ ¾�À4Ç�À Î Ã ¾jÂ(¾�É ½�¸&¹�æ Ç�À ½ v¿Æ¿ÆLÇBÁ Â ¸ v È�¸�æ Ç�� ¹r¼ Õ È Ç ¼�¹r¼
Ç�À Ì Ç�Æ¿Æ ½ v¿Æ ¹r¼ ¾�É ½�¸�¹�æ Ç�À ½ v¿Æ¿ÆLÇ>Ç Ã�¹�½�¸&¹ À Ä ¾ ¼�¼ v�ÅcÆ ¹ Á � � , Å ¹ v¿À&ÑQv¿À È Æ »�Ì�¹rÌ Â ¸&¹ ÀpÂ ¹
¸ Ç Û�¹¯½ ¾ Ì ¾�Â v ½�¸ Ç ¼ v¿Æ ¹ À ½\¼�¹�¹rÌ Ý ·�¸ v ¼Qæ Ç�� ¹r¼ Õ � �=Õ � Ó���î Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Ý �|¾ ¼�½ ¾�É ½�¹ À0Á
½�¸&¹r¼�¹ÍÄ Ç ½�½�¹�Ã À ¼Y¸ Ç Û�¹Í½ ¾wÅ ¹Üæ�» Æ ½ v Ä Æ v ¹rÌ Å?Î ½�¸&¹ À »cæ Å ¹�Ã ¾�É Û Ç Ã v�¾ »�¼I¼�»&Ä8¹�Ã�Ä ¾ ¼ v ½ v�¾�À ¼
Â ¸ v ÈA¸ Â ¹�»c¼�¹w½ ¾ Ì&¹ ÊcÀ ¹w½�¸&¹�Ä�Ã ¾ ½ ¾ ½ vLÆ ¹r¼ Ý

ñ÷À Â ¸ Ç ½ ÉR¾�Æ¿Æ�¾GÂ ¼ Á+Â ¹�¼�¸ Ç�Æ¿Æ ¸ Ç Û�¹�½ ¾ Ì&¹ Ç�Æ-Â v ½�¸ Û Ç Ã v�¾ »�¼ Â+ÇjÎ ¼ ¾�É æf¹�¹�½ v¿À&Ñ ¼

ó?Ó



Å ¹�½ Â ¹�¹ À Û�¹�Ã�½ v È Ç�ÆYÇ�À Ì�¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Ý �|¾ ¼�½ ¾�É ½�¹ À0Á ½�¸&¹´¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼
v¿À Û ¾�Æ Û�¹ Ç�ÅcÇ ¼ v ¼ Ý ·�¸&¹ À ¹ Ë ½ ÉR¾ Ã�æ�» Æ¿Ç ¼ v¿À Ì v È Ç ½�¹ Â ¸ v ÈA¸�¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼+æ ÇrÎ$Ç È�È ¾ æfÄ Ç�À6Î$Ç
ÅcÇ ¼ v ¼ Ý

ñ÷À Ì&¹�¹rÌ Ý � ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã Ç�ÅcÇ ¼ v ¼ � ÝYÏ ¹�¸ Ç Û�¹ Ç�Ê ÃA¼�½�Ì v ¼�½ v¿À ÈF½ v�¾�À�Ç È�È ¾ ÃAÌ v¿À&Ñ ½ ¾ ½�¸&¹
È ¾�Æ�¾ »&Ãrç Â ¹ �BÀ&¾jÂ ½�¸ Ç ½ ¾�ÀcÆ�ÎÐÅcÆ »�¹ 
 Ø ÅcÇ ¼ v ¼�æ ÇrÎ4Å ¹ Ç È�È ¾ æfÄ Ç�À�v ¹rÌ Å6Î4ÇpÎ ¹ ÆLÆ�¾jÂ
¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Ç�À Ì>½�¸ Ç ½Ü½�¸&¹ Î´Ç Ã�¹ À ¹�Û�¹�Ã Ç È�È ¾ æfÄ Ç�À�v ¹rÌ Å?Î>Ç�Ñ Ã�¹�¹ À$¾�À ¹ Â ¸ v È�¸>½�Ã Ç Û�¹ Æ ¼ ¾�À
½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹r¼Í× Ç�À Ì Ó × Ý

� ¹ Ë ½ Á�Ç>ÅcÇ ¼ v ¼�æ ÇrÎõ¾ Ã À�¾ ½ Å ¹ Ç È�È ¾ æfÄ Ç�À;v ¹rÌ Å6ÎùÇ ¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�ÆïÝQñ�É ½�¸ v ¼
v ¼�½�¸&¹$È Ç ¼�¹ Á ½�¸&¹�Ã�¹ùæ ÇjÎ�Å ¹ ÇpÎ ¹ Æ¿Æ�¾GÂ ¼ v�Ñ�À�Ç�ÆïÁIÇ�À »&ÄcÄ ¹�Ã�¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�ÆÜ¾�É#Ç
ÅcÆ »&¹ ¾ ÃÜÃ�¹rÌ´È ¾�Æ�¾ »&Ã Ç�À Ìf½�¸&¹�Ã�¹-æ ÇrÎ´Ç�Æ ¼ ¾�Å ¹ Ç�Æ�¾GÂ ¹�Ã+¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ�Ý�Ï ¹ �BÀ&¾jÂ
½�¸ Ç ½ Â ¸�¹ ÀèÇ�À »&Ä�Ä8¹�Ãw¸ ¾ Ã v ��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¸ Ç ¼�½�¸&¹>¼ Ç æf¹�È ¾�Æ�¾ »&Ã Ç ¼�½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ Â ¹
¼ ÇrÎ ½�¸ Ç ½+½�¸�¹ ÅcÇ ¼ v ¼ v ¼ÜÈ ¾ Û�¹�Ã�¹rÌ Ý v ½ Æ¿Ç ¼�½ Á?Â ¹ Ç�Æ ¼ ¾]�?À&¾GÂ ½�¸ Ç ½ Ç�ÅcÇ ¼ v ¼\æ ÇjÎ Ã�¹rÈF¹ v Û�¹
Ç ¼�ÈF¹ À ½ ¾ Ã À&¾ ½ Ý

Ï ¸ Ç ½ Â ¹ Ç¥Å ¾ Û�¹�Ì v ¼�È�»�¼�¼�¹rÌ v¿À ½�Ã ¾ Ì�»�ÈF¹r¼�½�¸�¹ É;¾�Æ¿Æ¿¾jÂ v¿À�Ñ ½�¹�ÃAæ´¼�ç
��� � H ��- ��" " .�/0��. / 	 Á
��� � H5����.
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v À Ì4¼ ¾&ÁYÂ ¹õ¸ Ç Û�¹$½�¸�¹ ÉR¾�Æ¿Æ�¾GÂ v¿À&Ñ Ã�¹�Ä�Ã�¹r¼�¹ À ½ Ç ½ v�¾�À4ÉR¾ Ã Ç�ÅcÆ »&¹ 
 Ø ÅcÇ ¼ v ¼ Á »�¼ vLÀ&Ñ
Ç Ì�Ì v ½ v�¾�ÀcÇ�Æ Û Ç Ã vLÇ¥ÅcÆ ¹r¼ 4 Á �vÇ�À Ì � Â v ½�¸ùÛ Ç�Æ »&¹r¼ vLÀ 0 Ø 2rÓ 3 ç
% � � � ' � � �  ����� ��1�H���� �� 	 � % 4 � � ��� � � � 4 � � ��� ' ����� � % � � � ��� � � � � � � � � '

� ��� � � 
 � ��� � % � � � � � � � � � � � � � ' � � 	 � �YØ � � 2 Á
Â v ½�¸
����� � 	 Á 4 2 ��2 � � 0 Ø 2rÓ 3àÇ�À Ì % 4 � � ' % � � � ' % � � 4�' �Ø Á
Â v ½�¸ Ç�Æ ¼ ¾ ½�¸&¹�È ¾�À Ì v ½ v�¾�À ¼ ����� �#Ç�À Ì  � � � � Ý

�"v Ã�¼�½ Á8Â ¹ � ¹�¹�Äè½�¸�¹�Ä ¾ ¼�¼ v�Å�v¿Æpv ½ Î>¾�É+Ç$ÅcÇ ¼ v ¼ Ç�Æ�¾�À ¹�ç#½�¸ v ¼¯æ ÇrÎ ¸ Ç Ä�Ä8¹ À vLÀpÇ æ 

Ä Æpv ½�»�Ì�¹r¼ ¾�É Ã�¹rÌà½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ v¿À ½�¸&¹ Å »&½�½�¹�ÃEu Î æ ¾ Ì&¹ ÆïÝ

Ï ¸�¹ À ½�¸&¹�Ã�¹ v ¼ Ç�ÀèÇ È�È ¾ æ´Ä Ç�À Î?v¿À&Ñ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Á ½�¸�¹ É;¾ Ã�æ�» Æ¿Ç ½ Ç�� ¹r¼ v¿À ½ ¾àÇ È�È ¾ » À ½
½�¸ Ç ½ ÇfÅ�Æ »&¹ 
 Ø ÅcÇ ¼ v ¼�È Ç�À�À&¾ ½ Å ¹ Ç æ v Ì 
 Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹vÃ ¾jÂ Ç�À Ì|¼ ¾&Á�Â ¹ Ç¥Ñ�Ç�v¿À|Ñ ¹�½�½�¸ Ç ½
ÇëÅcÆ »&¹ 
 Ø ÅcÇ ¼ v ¼ v ¼ À ¹�Û�¹�Ã Ç È�È ¾ æfÄ Ç�À�v ¹rÌ Å6ÎhÇëÑ Ã�¹�¹ À ¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ�Ý �#¾jÂ�Á�v�É ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼
Ã�¹rÈF¹ v Û�¹r¼w½�¸&¹f¼�ÈF¹ À ½ Á Ç ¼ Â ¹fÈ ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã Ç ½ v¿Æ ¹ ¾�ÉÍÇ�Å�Ç ¼ v ¼ Â ¸ v ÈA¸ v ¼ À�¾ ½ Ç Û�¹�Ã�½�¹ Ë8Á!v ½
È Ç�Àf¾�À�Æ�Î ½�¹�ÃAæ v¿À�Ç ½�¹�½�¸&¹ Å Ã Ç�À È�¸ Â ¸ v È�¸ Ç Ã�Ã v Û�¹r¼I½ ¾]v ½ Ý v Æ ¼ ¾&Á6Ç ¼�ÈF¹ À ½QÈ Ç�À Ã�¹ Ç È�¸ Ç�À
¾ Ä ¹ À�ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�À�Æ�Î�Á8Â ¸&¹ À ÈF¹�½�¸&¹fÈ ¾�À Ì v ½ v�¾�À ��� � Ó � � 	 � Ø Ý �#¾jÂ�Á^Â ¸&¹ À ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼
¸ Ç ¼ Ç�ÀhÇ È�È ¾ æfÄ Ç�À Î?v¿À&Ñ ¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Á ¹ v ½�¸&¹�Ã ÅcÆ »&¹ ¾ Ã�Ã�¹rÌ Á�v ½�æ ÇjÎ�Ç�Æ ¼ ¾�Å ¹
½�¸&¹�æ Ç Ã �$¾�ÉYÇ ��¾�v¿À ½ v¿Æ ¹ ÝÜø »�È�¸ Ç È Ç ¼�¹�æ ÇjÎõÇ�Æ ¼ ¾´¾ È�È�»&Ã ÉR¾ Ã-½�¸&¹ Æ�¾jÂ ¹�Ã-¸ ¾ Ã v ��¾�À ½ Ç�Æ
¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Ý��-¾GÂ ¹�Û�¹�Ã Á�Ç ¼%»&ÄcÄ ¹�Ã Ç�À Ì Æ�¾GÂ ¹�Ã �ò¾�v¿À�v¿À&Ñ ¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ ¼ ¾�Å ¹ Î Ì v�� ¹�Ã�¹ À ½^È ¾�À Ì v ½ v�¾�À ¼ Á
Â ¹$Ì ¾|À&¾ ½�Ä ¹�ÃAæ v ½v½�¸ Ç ½�½�¸�¹�¼ Ç æf¹>½ v¿Æ ¹>È ¾ » Æ Ì Å ¹>»�¼�¹rÌè½ ¾��ò¾�vLÀ æ ¾ Ã�¹�½�¸ Ç�À ½ ÂÜ¾
Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æpv ½ v ¹r¼ ¾�É ½�¸&¹f¼ Ç æf¹ �XvLÀ Ì ¾�É ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ç v ½wæ�»�¼�½ Å ¹ É;¾ Ã Ç ¼ v¿À&Ñ�Æ ¹�È ¾�Æ�¾ »�Ã Ç�À Ì Ç
¼ v¿À&Ñ�Æ ¹+Ä ¾ ¼ v ½ v�¾�À^Ý ·�¸ v ¼ v ¼ Â ¸ Î�Â ¹�¸ Ç Û�¹�½�¸&¹�È ¾�À Ì v ½ v�¾�À % � � �*' � % � � � ' % � � �*' ÞØ Ý
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�&¾ Ã�È ¾�À Û�¹ À;v ¹ À È Î�Á v¿Àh¾ Ã�Ì�¹�Ãf½�¸ Ç ½f½�¸&¹ Æ¿Ç ½�½�¹�Ã ÉR¾ Ã�æ�» Æ¿Ç�Å ¹ù½�Ã�»&¹ Á\Â ¹ v æfÄ ¾ ¼�¹ù½�¸&¹
È ¾�À Ì v ½ v�¾�À ¼ � � ÓwÂ ¸&¹ À ��� � Ø Ç�À Ì � � Ó�Â ¸&¹ À  � �*Ý

v ½�Ã�¹�¹ 
 Æpv	� ¹�Ã�¹�Ä�Ã�¹r¼�¹ À ½ Ç ½ v�¾�Àõ¾�É ½�¸&¹ ÉR¾ Ã�æ�» Æ¿Ç æ ÇjÎ ¸�¹ Æ Äõ½ ¾ È ¾ » À ½�½�¸&¹ À »�æ Å ¹�Ã
¾�É È Ç ¼�¹r¼rçà¹ Ç È�¸ Ä ¾ ¼�¼ v�Å�v¿Æ v ½ ÎëÑ�v Û�¹r¼fÃ v ¼�¹ù½ ¾�Ç Ì v�� ¹�Ã�¹ À ½½ v¿Æ ¹ Á ¼�¹�¹ Ê�Ñ »&Ã�¹ ö�í?Ý ·�¸�¹
À&¾ Ì�¹r¼�Ã�¹�ÄcÃ�¹r¼�¹ À ½�½�¸&¹$È ¾�À Ì v ½ v�¾�À ¼ Ý ·�¸&¹ Æ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ì�¼ v Ì�¹>Ì&¹ Ç�Æ ¼ Â v ½�¸Ð½�¸�¹>Û Ç�Æ »&¹�Ø
Ç�À Ì�½�¸&¹�Ã v�Ñ ¸ ½ 
 ¸ Ç�À Ìë¼ v Ì&¹ Â v ½�¸p½�¸&¹�Û Ç�Æ »&¹ Ó¥Ý �&¾ Ãw½�¸&¹ À&¾ Ì&¹r¼ Æ¿Ç¥Å ¹ Æ¿Æ ¹rÌ Å?Î 8Á ½�¸&¹
Æ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ì|¼ v Ì&¹�È ¾ Ã�Ã�¹r¼�Ä ¾�À Ìc¼�½ ¾ ½�¸�¹�Û Ç�Æ »&¹  � �*Á ä ` M-` ½�¸&¹�È Ç ¼�¹ ¾�É ½�¸&¹�½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ Á
Ç�À Ìf½�¸&¹�Ã v¿Ñ ¸ ½ 
 ¸ Ç�À Ìf¼ v Ì&¹�È ¾ Ã�Ã�¹r¼�Ä ¾�À Ì�¼�½ ¾  � �\Á ä `1M�` ½�¸�¹�È Ç ¼�¹ ¾�É ½�¸&¹�Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ Ý

ñ÷À4Ê�Ñ »�Ã�¹ ö�í?ÁQ¾�À ½�¸&¹ùÃ v¿Ñ ¸ ½ 
 ¸ Ç�À ÌU¼ v Ì&¹ ÁIÂ ¹ùÈ Ç�À ¼�¹�¹ù½ Â+¾ Ì v�� ¹�Ã�¹ À ½ ����½�Ã�¹�¹r¼ Ý
·�¸&¹ Æ ¹ É ½�æ ¾ ¼�½ ¾�À ¹È ¾ Ã�Ã�¹r¼�Ä ¾�À Ì�¼-½ ¾ ½�¸�¹ Å�Æ »&¹�¼�» Å
 ½�Ã�¹�¹r¼ ¾�É ½�¸&¹ Æ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ì�¼ v Ì&¹ ¾�É
Ê�Ñ »&Ã�¹ ö�í?Á&Â ¸&¹�Ã�¹¯½�¸�¹ À »�æ Å ¹�Ã ö�� v ¼ vLÀ Ì v È Ç ½�¹rÌ Ý ·�¸ v ¼ À »�æ Å ¹�ÃÍÈ ¾ » À ½�¼�½�¸�¹ Æ ¹ Ç Û�¹r¼
¾�É ½�¸�¹f½�Ã�¹�¹ Ýfñ÷À Ì&¹�¹rÌ Á ½�¸ v ¼���� 
 ½�Ã�¹�¹>¸ Ç ¼ É;¾ »&Ã���� 
 ½�Ã�¹�¹r¼ Ý ·�¸ ¾ ¼�¹ Â ¸ v È�¸èÌ&¹�Ä8¹ À Ì ¾�À
½�¸&¹ À&¾ Ì&¹ �wÇ Ã�¹ v¿À ½�¸&¹ Å Ã Ç�À ÈA¸ � � � Ó�¾�É ½�¸&¹ � � 
 ½�Ã�¹�¹ Ý v È�È ¾ Ã�Ì vLÀ&Ñ�Æ�Î�ÁcÀ ¹rÈF¹r¼�¼ Ç Ã v¿Æ�Î�Á
� 	 � Ø Ç�À Ìë¼ ¾&Á�vLÀ ½�¸ v ¼vÈ Ç ¼�¹ Á ½�¸&¹ � 	 
 ½�Ã�¹�¹r¼�¸ Ç Û�¹ ¾�À ¹ Æ ¹ Ç¥É ¹ Ë&Ç ÈF½ Æ�Î�Ý	�-¾GÂ�Á�v¿À ½�¸&¹
��� 
 ½�Ã�¹�¹ Â ¸ v ÈA¸ v ¼ ¾�À ½�¸&¹ Æ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ìõ¼ v Ì&¹ ¾�É ½�¸&¹ �E
 ½�Ã�¹�¹ ÁcÂ ¸ v ÈA¸$æ´¹ Ç�À ¼�½�¸ Ç ½ � � Ø Á
À ¹rÈF¹r¼�¼ Ç Ã vLÆ�Î�Á � � ÓÇ�À Ìë¼ ¾&Á0¾�À ¹ � 	 
 ½�Ã�¹�¹ v ¼væ v ¼�¼ v¿À&Ñ v¿À ½�¸ v ¼���� 
 ½�Ã�¹�¹ Â ¸ v ÈA¸p¸ Ç ¼ �
Æ ¹ Ç Û�¹r¼ Ý ·�¸&¹ ¾ ½�¸&¹�Ã ��� 
 ½�Ã�¹�¹r¼ vLÀ ½�¸�¹¯Ã v�Ñ ¸ ½ 
 ¸ Ç�À Ìù¼ v Ì&¹w¼�» Å�
 ½�Ã�¹�¹ ¾�É � ¸ Ç Û�¹ Õ´Æ ¹ Ç Û�¹r¼ Ý
�-¾GÂ�Á(v¿À ½�¸�¹��� 
 ½�Ã�¹�¹ Â ¸ v ÈA¸ v ¼ v¿À ½�¸�¹ Æ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ì�¼ v Ì�¹ ¾�É ��� Á8Â ¹�¸ Ç Û�¹ 4 � � � Ó¥Á
Ç�À Ì Ç�Æ¿Æ ½�¸�¹�� 	 
 ½�Ã�¹�¹r¼�¸ Ç Û�¹ �õÆ ¹ Ç Û�¹r¼ Ç ¼ ÁTv¿À ½�¸ v ¼���� 
 ½�Ã�¹�¹ Á�Ç ¼��� � Ø Á ½�¸�¹�Ã�¹ v ¼ À&¾
È ¾�À ¼�½�Ã Ç�v¿À ½ ¾�À ��	 Ý v À Ì�¼ ¾àÂ ¹>¸ Ç Û�¹ ÓröõÆ ¹ Ç Û�¹r¼ Ý v À Ì À�¾jÂ�ÁTv ½ v ¼w¹ Ç ¼ Î ½ ¾ ÈA¸&¹rÈ �
½�¸ Ç ½�½�¸&¹�È ¾ Ã�Ã�¹r¼�Ä ¾�À Ì v¿À�Ñ ��� 
 ½�Ã�¹�¹�¸ Ç ¼ ö��>Æ ¹ Ç Û�¹r¼ Ý
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�-¾GÂ�Á&¾�À ½�¸&¹ Æ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ìù¼ v Ì&¹ ¾�É ½�¸&¹ À&¾ Ì&¹ 4 Á&Â ¹w¸ Ç Û�¹ Ç�À � � 
 ½�Ã�¹�¹ Â ¸ v ÈA¸�¸ Ç ¼ ¾�À�Æ�ÎÓ × Æ ¹ Ç Û�¹r¼ Ý ·�¸ v ¼+È ¾ æf¹r¼ É Ã ¾ æ(½�¸&¹ ÉRÇ ÈF½�½�¸ Ç ½ Á�Ç ¼ 4 � Ø Á&Â ¹wæ�»c¼�½�¸ Ç Û�¹ � � � � Ó¥Ý
·�¸ v ¼�ÃA» Æ ¹r¼ ¾ »&½#½�¸&¹ ��� 
 ½�Ã�¹�¹ Â ¸ v ÈA¸ v ¼ ¾�À ½�¸&¹ Æ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ìà¼ v Ì&¹ ¾�É �GÁ Ç�À Ì v¿À|Ç�Æ¿Æ ½�¸&¹
Ã�¹ræ Ç�v¿À;vLÀ&Ñ ��� 
 ½�Ã�¹�¹r¼ Á8Â ¹¸ Ç Û�¹ ¾�À�Æ¿Î ½�¸&Ã�¹�¹� 	 
 ½�Ã�¹�¹ Ý v ¼#Ä�Ã�¹�Û v�¾ »�¼ Æ�Î�Ác¾�À ½�¸&¹�Ã v�Ñ ¸ ½ 

¸ Ç�À Ì|¼ v Ì&¹ ¾�É ��� Á Ç�Æ¿Æ ½�¸&¹ � 	 
 ½�Ã�¹�¹r¼#¸ Ç Û�¹ ¾�À ¹ Æ ¹ Ç¥ÉI¾�À�Æ¿Î$Â ¸ v¿Æ ¹w½�¸&¹ ÎàÇ�ÆLÆ ¸ Ç Û�¹�½�¸&Ã�¹�¹
Æ ¹ Ç Û�¹r¼ v¿À ½�¸&¹ Æ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ìõ¼ v Ì&¹ ¾�É ��� Ý�� ¹ À ÈF¹ Á ½�¸�¹w½ ¾ ½ Ç�Æ À »�æ Å ¹�Ã ¾�É�Ó × Æ ¹ Ç Û�¹r¼ Ý

·�¸&¹�Ã�¹ Ç Ã�¹ ÉR¾ »&Ã ��� 
 ½�Ã�¹�¹r¼ Ç�À Ì Á É Ã ¾ æ�½�¸&¹ Ç¥Å8¾ Û�¹ Ç�À�Ç�Æ�Î ¼ v ¼ Á Â ¹ �?À&¾GÂ ½�¸ Ç ½\½�¸&Ã�¹�¹
¾�É ½�¸&¹ræ ¸ Ç Û�¹ ö���Æ ¹ Ç Û�¹r¼ Ç�À Ì ¾�À ¹ ¾�É ½�¸�¹ræ(¸ Ç ¼ Ó × Æ ¹ Ç Û�¹r¼ Ý v È�È ¾ Ã�Ì v¿À�Ñ�Æ�Î�Á6Â ¹v¸ Ç Û�¹
ú�î Ä ¾ ¼�¼ v�Å�Æ ¹-Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Â v ½�¸ù½�¸&¹w½ Â+¾>¾�À ¹r¼ Â v ½�¸ ¾ »�½ Ç È�È ¾ æ´Ä Ç�À Î?v¿À&Ñ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Ý

�-¾GÂ�ÁÜÆ ¹�½�»�¼ Æ�¾?¾���Ç ½f¸ ¾GÂ æ Ç�À Î ÄcÃ ¾ ½ ¾ ½ v¿Æ ¹r¼ Â ¹ ¾�Å ½ Ç�v¿À0Ý v ¼ Ç�Æ Ã�¹ Ç Ì Î æf¹ À�

½ v�¾�À ¹rÌ Á Ç ¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ½�Ã Ç Û�¹ Æ ¼ ¾�À ½�¸&¹�Ã ¾jÂ ¼ ¾�É ½�¸&¹�æ Ç�À ½ vLÆ¿Æ¿Ç´Ç�À Ì Ác¾�À ¹ Ç È�¸
¾�É ½�¸&¹ræ v ½#æ ÇjÎõÅ ¹ Ç�À Îõ¾�É ½�¸�¹ �=Õ Ä ¾ ¼�¼ v�ÅcÆ ¹w½ vLÆ ¹r¼ ¾�É ½�¸&¹�æ Ç�À ½ v¿Æ¿Æ¿ÇBÝ �#¾jÂ�Á8ÅcÆ »�¹ 
 Ø
¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼\½�Ã Ç Û�¹ Æ ¾�À�Æ¿Î�¾�ÀQv ¼ ¾ È Æpv¿À ¹r¼QØ ¾ Ã Ó ØBç v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹�Ø ÉR¾ ÃÜ½�¸&¹vÈ Ç ¼�¹  � �èÇ�À Ì v ¼ ¾�

È Æpv¿À ¹ Ó Ø ÉR¾ ÃÍ½�¸&¹vÈ Ç ¼�¹  � �*Ý v È�È ¾ Ã�Ì vLÀ&Ñ�Æ�Î�Á ½�¸&¹vÌ v�� ¹�Ã�¹ À ÈF¹ Å ¹�½ Â ¹�¹ À ½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹r¼
v ¼ Ç�Æ Ã�¹ Ç Ì Î æ Ç Ã � ¹rÌ Å?Î ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ Ý v À Ì�¼ ¾&Á8Â ¹ ¾�À�Æ�Î ¸ Ç Û�¹½ ¾ ½ Ç�� ¹ v¿À ½ ¾$Ç È�È ¾ » À ½
½�¸ Ç ½ ¾�À ¹ Ç È�¸ v ¼ ¾ È ÆpvLÀ ¹ Á Â ¹�æ ÇrÎ ¸ Ç Û�¹ Ç�ÆLÆ ½�¸&¹vÄ ¾ ¼�¼ v¿ÅcÆ ¹-Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ ¾�É ½�¸&¹wæ Ç�À ½ v¿Æ¿ÆLÇBÝ
v À Ì|¼ ¾&Á�Â ¹ ÊcÀ Ì$½�¸ Ç ½ ÉR¾ Ã�æ�» Æ¿Ç % � � � ' Ì&¹ ÊcÀ ¹r¼ ö�í�ö=Õ Ä�Ã ¾ ½ ¾ ½ vLÆ ¹r¼ Ý

v ½ ÆLÇ ¼�½ ÁGÉR¾ Ã Ç#Æ¿Ç ½�¹�Ã%»�¼�¹ ¾�É ½�¸&¹ ÉR¾ Ã�æ�» Æ¿ÇBÁGÂ ¹\¼�¸ Ç�Æ¿Æ Ì&¹ À&¾ ½�¹ v ½ Å?Î � � � % �2�� 	 2 � 	 2 � ' ÝÏ ¸&¹ ÀhÇ Ä Ç Ã Ç æf¹�½�¹�Ã � Â v¿ÆLÆYÅ ¹ Ê&Ë ¹rÌ ÁYÂ ¹$¼�¸ Ç�Æ¿ÆQÂ Ã v ½�¹ � � � % �2�� 	 2 � 	 2 � ' Ò �(ç � � ÖïÁÂ ¸&¹�Ã�¹ � v ¼Í½�¸&¹�Û Ç�Æ »�¹ Á&Ñ�v Û�¹ À ½ ¾ � Ý
Ï ¹à¸ Ç Û�¹ Ç ¼ v æ v¿Æ¿Ç Ã�½�Ã�¹ Ç ½�æf¹ À ½ É;¾ Ãf¼ v æfÄ Æ ¹ ÅcÆ »&¹ Ç�À Ì4Ã�¹rÌ ÅcÇ ¼�¹r¼ ÁQÂ ¸&¹�Ã�¹ Â ¹

Ã�¹�Ä Æ¿Ç ÈF¹ ��� Å?Î � " � H
�
� +�'*+
� ��%(!��
���5��.�/ Ý v Æ ¼ ¾&ÁQÇ ¼ Ç ¼ v æ´Ä Æ ¹ ÅcÆ »&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ v ¼ Ç�Æ¿Â+ÇjÎ ¼

Ç È�È ¾ æfÄ Ç�À;v ¹rÌ Å?ÎëÇ ¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v¿Ñ�À�Ç�ÆYÂ ¹>Ì ¾pÀ�¾ ½�»�¼�¹´½�¸�¹>È ¾�À Ì v ½ v¿¾�À �	� ¾�ÉÍÉ;¾ Ã 

æ�» ÆLÇ % � ��� ' Ý
% � �

��� � ' � �  � H ��� �� 	 � % 4 � � � � � � � 4 � � ��� ' ����� � % � � � ���
�
� � � � � � � '

� � " � % � � � H ��� � � � 	 � � 
 ' � � " � % � � � ��� � � � � � � � � '
� � � � �IØ � � Á

Â v ½�¸ � 	 � � " Ç�À Ì ����� � 	 ÁcÇ�À Ì Â v ½�¸ 4 2 ��2 � � 0 Ø 2rÓ 3�Á ½ ¾�Ñ ¹�½�¸&¹�ÃÂ v ½�¸U½�¸�¹àÈ ¾�À Ì v ½ v�¾�À ¼ % 4 � � ' % � � � ' % � � 4N' .Ø Á ��� � �$Ç�À Ì
 � � � � Ý

ñ÷À Ì&¹�¹rÌ Á0Â ¹>¸ Ç Û�¹f½ ¾ Ã�¹ræf¹ræ Å ¹�Ãw½�¸ Ç ½ Â ¸&¹ ÀèÇ ½ v¿Æ ¹Ã�¹rÈF¹ v Û�¹r¼w½�¸&¹´¼�ÈF¹ À ½ Á!v ½ v ¼
½�¸&¹�æ v Ì 
 Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹+Ã ¾jÂ ¾�É ¼ ¾ æf¹�½�Ã vLÆ¿Ç ½�¹�Ã Ç�ÆBÇ�À Ìf¼ ¾&Á9v ½Iæ�»�¼�½I¹ræ v ½�½�¸�¹ Ñ Ã�¹�¹ À ¼ v�Ñ�À�Ç�ÆïÝ
·�¸ v ¼ v ¼ Â ¸ Î ½�¸�¹�È ¾�À Ì v ½ v�¾�À � 	 � � " v ¼ Ç Ä�Ä8¹ À Ì&¹rÌ|½ ¾ ½�¸&¹ ÉR¾ Ã�æ�» Æ¿ÇBÝ �-¾ ½�¹½�¸ Ç ½ Á
v¿À Ä Ç Ã�½ v È�» Æ¿Ç Ã Á(v�É � 	 � Ø Á^Â ¹´æ ÇrÎèÇ�Æ ¼ ¾ ¸ Ç Û�¹ ÇùÑ Ã�¹�¹ À ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ç¯½�¸ v ¼ v ¼v½ ¾ ¹ Ë ½�¹ À Ì
½�¸&¹>¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ�v¿À ¼ v Ì�¹�½�¸&¹ Â ¸ ¾�Æ ¹f½�Ã vLÆ¿Ç ½�¹�Ã Ç�ÆIÉR¾ Ã Â ¸ v ÈA¸è½�¸ v ¼w¼ v�Ñ�À�Ç�ÆYÆpv ¹r¼ ¾�À ½�¸&¹´æ v Ì 

Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹wÃ ¾jÂ�Ý �#¾jÂ�Á`v�É ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ v ¼�È ¾ Û�¹�Ã�¹rÌ Á`v ½�È Ç�À�À�¾ ½�Ã�¹rÈF¹ v Û�¹�½�¸&¹�¼�ÈF¹ À ½ Á�Ç ¼ v¿À
½�¸&¹�È Ç ¼�¹ ¾�ÉQÇ�ÅcÆ »&¹ 
 Ø ÅcÇ ¼ v ¼ Ý-Ï ¹�¸ Ç Û�¹�½�¸�¹�¼ Ç æ´¹�¼ v�Ñ�À�v�Ê È Ç ½ v�¾�À|É;¾ Ã 4 Á �wÇ�À Ì � Ç ¼
v¿ÀùÉ;¾ ÃAæ�» ÆLÇ % � ��� ' Ç�À Ì Â v ½�¸ù½�¸&¹�¼ Ç æf¹�È ¾�À Ì v ½ v�¾�À ¼ Ý

óGÕ
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� � � ' ` � M$T M$T S M â�ã K�M Y7Q P � M$P ã¤ä:Q P Z �U$Q¥âfá P ��� _!P Q ^#M - Ø�ã Qàã K�M å M UFã -+Ó ã Qùã K�M â*ä N�K ã��/U$Q�â /_)P Q ^#M Z - � ã Qõã K�M å M U*ã�á PC^ �

ã Qõã K�M â*ä N�K ã `�� Q�ã MVK�M â M ã K�M � _)P Q ^#M � � K á�Zã���Q�ß�Q�ZEZ*ä:S�å M �=á�å \ M Z � � Q�â �f` ILK�M
��N \Bâ M á¥å ZXQ�ä PD^ ä1YAá�ã M ã K�MpP \ T S M âpQRU#å M á�� M Z�ä P ã K�M ä P ��Q¥å,� M=^2- � � _ - � " á PD^ ��	 _ ã¤â MEM Z `
·�¸&¹ ÉR¾ Ã�æ�» Æ¿Ç È Ç�À$Ç�Æ ¼ ¾�Å ¹#Ã�¹�Ä�Ã�¹r¼�¹ À ½�¹rÌ v¿À�Ç ½�Ã�¹�¹ 
 Æpv � ¹ ÉR¾ Ã�æ Á ¼�¹�¹ Ê�Ñ »&Ã�¹ � Ø Á?Â ¸ v È�¸
v ¼�Û�¹�Ã ÎÐÀ ¹ Ç Ã Ê�Ñ »�Ã�¹ ö�í?Ý �#¾jÂ�Á�v¿À ½�¸&¹�È ¾ » À ½ v¿À&Ñ&Á�Â ¹�¸ Ç Û�¹�½ ÂÜ¾ È ¾�À Ì v ½ v¿¾�À ¼w½�¸ v ¼
½ v æf¹ ¾�À ½�¸&¹� 	 ÙÚ¼ Ý+Ï ¹ Ç¥Ñ�Ç�v¿À ¸ Ç Û�¹ Õ ��� 
 À�¾ Ì&¹r¼ Á ¹ Ç È�¸ ¾�À ¹�Ã�» Æpv¿À�Ñf¾ Û�¹�Ã Õ � 	 
 ½�Ã�¹�¹r¼ Ý
Ï ¹Ì�¹ Ç�Æ Â v ½�¸à½�¸&¹�È ¾�À Ì v ½ v�¾�À ��� � � 	 Ç ¼ Â ¹�Ì v Ì vLÀ ½�¸&¹�È Ç ¼�¹ ¾�É\É;¾ Ã�æ�» Æ¿Ç % � � � ' Ý·�¸ v ¼ Ñ�v Û�¹r¼\½�¸�¹¯¼ Ç æ´¹ À »�æ Å ¹�Ã ¾�É Æ ¹ Ç Û�¹r¼ Ç ¼ Â ¹#¸ Ç Û�¹ ÉR¾ » À Ì v¿À´ÉR¾ Ã É;¾ Ã�æ�» Æ¿Ç % � � � ' Ý
�-¾GÂ ½�¸&¹�È ¾�À Ì v ½ v�¾�À � 	 � � " æf¹ Ç�À ¼Í½�¸ Ç ½ v�É � " � Ø Á ½�¸&¹ À � 	 � Ø Ý ·�¸ v ¼Ü¹ ËBÇ ÈF½ Æ¿Î
È Ç�À ÈF¹ Æ ¼�¼ vÔË$Æ ¹ Ç Û�¹r¼ vLÀ ½�¸&¹�� " 
 ½�Ã�¹�¹r¼ Â v ½�¸�Ã�¹r¼�Ä8¹rÈF½Ü½ ¾ ½�¸&¹�� � 
 ½�Ã�¹�¹r¼ v¿À ½�¸&¹w¼�» Å
 ½�Ã�¹�¹
Â ¸&¹�Ã�¹ ��� � Ø v¿À ½�¸&¹�È Ç ¼�¹ Â ¸&¹ À 4 � � � Ó�Ç�À Ì v ½-È Ç�À ÈF¹ Æ ¼ ÉR¾ »&Ã Æ ¹ Ç Û�¹r¼ vLÀ ½�¸&¹r¼�¹
½�Ã�¹�¹r¼ Â ¸&¹ À 4 � Ø Ý ·�¸ v ¼\È Ç�ÀùÅ ¹¯¼�¹�¹ Àù¾�À ½�¸�¹¯Ã v�Ñ ¸ ½ 
 ¸ Ç�À Ì�¼ v Ì&¹¯Ä Ç Ã�½ ¾�É Ê�Ñ »&Ã�¹ � Ø Á
Â ¸&¹�Ã�¹ Â ¹�Ì�¹�Û�¹ Æ�¾ Ä�½�¸&¹ � " 
vÇ�À Ì ��� 
 ½�Ã�¹�¹r¼ Ý v ¼ Ç È ¾�À ¼�¹rº6»�¹ À ÈF¹ Á ¸&¹�Ã�¹ Ç�À ��� 
 ½�Ã�¹�¹
¸ Ç ¼ ¾�À�Æ�Î�Ójó�Æ ¹ Ç Û�¹r¼ v¿À ¼�½�¹ Ç Ì ¾�ÉYö�� v¿À ½�¸&¹�È Ç ¼�¹ ¾�É % � � � ' Â ¸&¹ À ½�¸�¹vÈ ¾�À Ì v ½ v�¾�À ¼ ¾�À
4 Á �fÇ�À Ì��´ÈA¸ Ç�À&Ñ ¹ À&¾ ½�¸ vLÀ&Ñ&Ý ·�¸&¹>¹ ËBÇ ÈF½fÈ ¾ » À ½ v¿À&Ñ:v ¼ vLÀ Ì v È Ç ½�¹rÌ v¿À ½�¸&¹ Ê�Ñ »&Ã�¹ Ý
Ï ¹v¸ Ç Û�¹ î�ö Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ É;¾ ÃÍ¹ Ç ÈA¸õÈ ¾�Æ�¾ »&Ã Á ¼ ¾ ½�¸ Ç ½Ü½�¸�¹#½ ¾ ½ Ç�Æ8À »�æ Å ¹�Ã ¾�É Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ v ¼
Órö=Õ&Ý

·�¸&¹�È ¾ » À ½ vLÀ&ÑU¾�É ½�¸�¹pÄ�Ã ¾ ½ ¾ ½ v¿Æ ¹r¼ v ¼>¼ v æfÄ Æ ¹�Ãrç Â ¹ �BÀ&¾jÂ ½�¸ Ç ½$½�¸&¹r¼�¹ ÅcÇ ¼�¹r¼
½�Ã Ç Û�¹ ÆÜ¾�ÀOv ¼ ¾ È Æ v¿À ¹r¼w× Á »�¼�¹rÌ ¾�À�Æ¿Î�Å?Î Ã�¹rÌÐ¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ ¼ Ç�À Ì Ó ×à»�¼�¹rÌ Å6Î ¼ v æfÄ Æ ¹ ÅcÆ »�¹
Ç�À Ì Ç�Æ ¼ ¾ Ã�¹rÌà¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Ý v À Ìõ¼ ¾&Á�Â ¹�¸ Ç Û�¹ �=Õ � � � î�ö � î���ö=Õ Ä�Ã ¾ ½ ¾ ½ vLÆ ¹r¼ Ý

v ¼ ÉR¾ Ã ÉR¾ Ã�æ�» Æ¿Ç % � � � ' Á ½�¸�¹ ÉR¾ Ã�æ�» Æ¿ÇÐÂ vLÆ¿Æ�Æ¿Ç ½�¹�Ã Å ¹p»�¼�¹rÌo» À Ì&¹�Ã�½�¸&¹ É;¾ Ã�æ
� �
� � � % �<2 �2�� 	 2 � 	 2 � ' Ç�À Ì|»�¼�¹�½�¸&¹�¼ Ç æf¹ À&¾ ½ Ç ½ v�¾�À�Ç ¼ É;¾ Ã % � ��� ' Â ¸&¹ ÀõÂ ¹�¸ Ç Û�¹�½ ¾

Ê&Ë Ä Ç Ã Ç æf¹�½�¹�Ã�¼ Ý
ô ¹ræ Ç Ã � ½�¸ Ç ½$½�¸&¹ ��¾�v¿À Ä Ç ½�½�¹�Ã À ÉR¾ Ã�½�¸&¹�½ Â+¾ Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æpv ½ v ¹r¼ ¾�É�Ç ¸ ¾ Ã v ��¾�À ½ Ç�Æ

¼ v�Ñ�À�Ç�Æ È Ç�ÀõÅ ¹�»�¼�¹rÌ Â v ½�¸ ÇÅcÇ ¼ v ¼ ¾�À�Æ�Î�Ýr� ¹ À ÈF¹ ÁcÉR¾ Ã�½�¸&¹ ¾ ½�¸&¹�Ã-½ v¿Æ ¹r¼ ÁBÂ ¹ À&¾ æ ¾ Ã�¹
À ¹�¹rÌù½�¸ v ¼+Ä Ç ½�½�¹�Ã À^Ý ·�¸ v ¼Íæf¹ Ç�À ¼+½�¸ Ç ½ 4 � � � � � Ó v¿À$Å8¾ ½�¸6% � � � ' Ç�À Ì % � � � � � '

ó ×



Â ¸&¹ À ½�¸&¹ ÎëÇ Ã�¹´»�¼�¹rÌ vLÀ�Ç ¼�»&Ä8¹�Ã�Ä ¾ ¼ v ½ v�¾�À|Â v ½�¸ Ç�À&¾ ½�¸&¹�Ã�Ä Ç ½�½�¹�Ã À0Ý v È�È ¾ ÃAÌ v¿À&Ñ�Æ�Î�Á
Â ¹�¼�¸ Ç�Æ¿Æ8¾ æ v ½ � v¿À ½�¸&¹ À�¾ ½ Ç ½ v�¾�Àõ¾�É ½�¸&¹r¼�¹ ÉR¾ Ã�æ�» Æ¿Ç ¼ Â ¸�¹ ÀõÂ ¹�¼�¸ Ç�Æ¿Æ »�¼�¹w½�¸�¹ræ Ý
Q ¹�½ù»�¼ À&¾jÂ ¼�½ Ç Ã�½ ¾ »&Ãù¼�½�»�Ì Î Â v ½�¸Þ½�¸&¹�Û�¹�Ã�½ v ÈF¹r¼ Ý � Æ ¹ Ç Ã Æ�Î�Á ½�¸&¹ Î Ç Ã�¹ À&¾ ½

¹ ËBÇ ÈF½ Æ�Î ¾�É ½�¸�¹ ÉR¾ Ã�æ ��  � ��� 8ÁÍÅ ¹rÈ Ç »c¼�¹ Á�Â ¸&¹ À ¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ ¼ ¾�É ½�¸&¹
È ¾�Æ�¾ »&Ã �à¾ È�È�»&Ã Á ½�¸&¹ Î´Ç ÄcÄ ¹ Ç Ã Â v ½�¸ Å8¾ ½�¸ Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æpv ½ v ¹r¼ Ý v À Ì�¼ ¾&Á6Â ¹¯È Ç�ÀcÀ&¾ ½Ü¹ Ç ¼ v¿Æ�Î
»�¼�¹�½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç�Æ%É;¾ ÃAæ�» ÆLÇ ¼ É;¾ Ã#½�¸&¹ Å�Ç ¼ v ¼ Ý v È�È ¾ ÃAÌ v¿À&Ñ�Æ�Î�ÁcÉ;¾ Ã#½�¸&¹�Û�¹�Ã�½�¹ Ë|Ç�À Ì Ç�Æ ¼ ¾
É;¾ Ã�½�¸�¹�æ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½+½ v¿Æ ¹ Â ¹�Ä�Ã ¾ ÈF¹�¹rÌ v¿À ½�¸&¹�¼ Ç æf¹�Ì v Ã�¹rÈF½ Â+ÇjÎ�Ý

ñ�É  � �AÁ ½�¸&¹ À ½�¸&¹àÛ�¹�Ã�½ v ÈF¹r¼�¹ræ v ½ Æ¿¾jÂ ¹�Ã$¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ ¾�É ½�¸�¹p¼ Ç æf¹
È ¾�Æ�¾ »&Ã Ç ¼-½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ ÝYñòÀ ½�¸ v ¼�È Ç ¼�¹ ÁcÂ ¹ Ç Ä�Ä8¹ À Ì$½�¸&¹�½�¹�ÃAæ � � % � ����� ' � � � % � � � � ' Ýì+Æ »&¹ 
 Ø�¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ ¼ Å ¹ v¿À&Ñ ¹ Ë ÈF¹�Äc½�¹rÌ Á?Ç Û�¹�Ã�½�¹ Ë v ¼ Ç�Æ�ÂÍÇrÎ ¼ v¿À ¼ v Ì&¹ Ç ½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹ Á æ ¾ Ã�¹ ¾ Û�¹�Ã Á
¾�É ½�¸&¹ ¾ Ä�Ä ¾ ¼ v ½�¹�È ¾�Æ�¾ »&Ã Ý��|¾ Ã�¹�Ä�Ã�¹rÈ v ¼�¹ Æ¿Î�Á�Ç Û�¹�Ã�½�¹ Ë|¾�ÉQÇ ½�Ã vLÆ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ^¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã 

Ç ½ v�¾�À ��� Ó¯¾ È�È�»�Ã�¼ ¾�À ½�¸&¹wæ v Ì 
 Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹¯Ã ¾jÂ	¾�É�Ç ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À � Ý
v È�È ¾ Ã�Ì v¿À&Ñ�Æ�Î�Á,v ½ v ¼ Ç�Æ�Â+ÇjÎ ¼ Ç È�È ¾ æfÄ Ç�À;v ¹rÌ Å?Î>Ç�Ñ Ã�¹�¹ À ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Ý��#¾jÂ�Á ½�¸&¹vÛ�¹�Ã�½�¹ Ë$¾�É
Ç ¼ v æfÄ Æ ¹ ÅcÆ »&¹½�Ã v¿ÆLÇ ½�¹�Ã Ç�ÆQÇ Ã v ¼�¹r¼ ¾�À ½�¸&¹>æ v Ì 
 Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹Ã ¾jÂ ¾�ÉÍÇ Ã�¹rÌè½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹ ¾�É
½�¸&¹vÄ�Ã�¹�Û v�¾ »�¼ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À0Ý �#¾jÂ�Á ¼�»�È�¸ Ç Ã ¾GÂ v ¼ É Ã�¹�¹ v¿À ½�¸&¹¯Ã�¹rÌ$½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Á&Ç�À Ìù¼ ¾&Á
v ½ v ¼ Ç È�È ¾ æfÄ Ç�À;v ¹rÌ Å6Î$ÇÎ ¹ Æ¿Æ�¾jÂ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Ý �#¾jÂ ¹�Û�¹�Ã Á ½�¸&¹wÛ�¹�Ã�½�¹ Ëù¾�ÉIÇ Ã�¹rÌù½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ
¾ È�È�»&ÃA¼ ¾�À ½�¸�¹�æ v Ì 
 Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹ Æpv¿À ¹ ¾�ÉYÇfÅ�Æ »&¹ 
 Ø ¾ Ã Ç ¼ v æfÄ Æ ¹ ÅcÆ »&¹v½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹ Á�Â ¸&¹�Ã�¹
v ½ v ¼ ÇÉ Ã�¹�¹�Ã ¾GÂ�Á�Å »�½ v ½ v ¼ À&¾ ½�æ Ç Ã � ¹rÌ Â v ½�¸ Ç´Î ¹ Æ¿Æ�¾jÂ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Ý

�-¾GÂ�Á Â ¹>È ¾ æf¹>½ ¾ ½�¸&¹>È Ç ¼�¹ ¾�ÉÍÇùÅcÆ »�¹ 
 Ø�Û�¹�Ã�½�¹ Ë Ý´ñ÷É&v ½ v ¼ ¾�ÀÐÇ�À v ¼ ¾ È ÆpvLÀ ¹�Ø Á
Â ¸ v ÈA¸�æf¹ Ç�À ¼�½�¸ Ç ½�½�¸&¹ Å�Ç ¼ v ¼ v ¼�½�¸ Ç ½ ¾�É�Ç Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ ÁYÇ ¼  � �*ÁIÂ ¹$æ ÇrÎ ¸ Ç Û�¹
½�¸ Ç ½�½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ v ¼ ¾ Ä8¹ ÀùÇ�À Ì Â ¹wæ ÇjÎ�Ç�Æ ¼ ¾ ¸ Ç Û�¹w½�¸ Ç ½ v ½ v ¼ÍÈ ¾ Û�¹�Ã�¹rÌ ÝÜñ ½ Ç�Æ ¼ ¾ ¸ Ç ¼ Ç
Î ¹ Æ¿Æ�¾jÂ ¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ!v¿Év ½ v ¼ ¾�À ½�¸&¹ É Ã�¹�¹�Ã ¾GÂ�¾�É\Ç Ã�¹rÌ|½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Ý � ½�¸&¹�Ã Â v ¼�¹ Á v ½#¸ Ç ¼ Ç�À
»&Ä�Ä8¹�Ã�¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ Ã�¹rÌà¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ç v ½ v ¼ À&¾ ½ ¾�ÀàÇfÉ Ã�¹�¹wÃ ¾GÂ ¾�ÉIÇ Ã�¹rÌù½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹ ¾ Ã v ½ v ¼ Á
Å »&½ Ç ½�½�¸ v ¼wÄ Æ¿Ç ÈF¹ Ç�À Ì Á"v¿À ½�¸ v ¼ ÆLÇ ½ v ½�»�Ì&¹ Á ½�¸&¹´Ã�¹rÌ�½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ v ¼�æ v ¼�¼ v¿À&Ñ&Ý´ñòÀ ½�¸ v ¼
Æ¿Ç ½�½�¹�Ã�È Ç ¼�¹ Á Ç ¼¯½�¸&¹Û�¹�Ã�½�¹ Ë�v ¼ v¿À Å ¹�½ Â ¹�¹ À ½ Â+¾ È ¾�À ¼�¹rÈ�»�½ v Û�¹Ã�¹rÌ�½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ ÁFv ½v¸ Ç ¼
Ç�À »&Ä�Ä8¹�Ã�¸ ¾ Ã v ��¾�À ½ Ç�Æ Ã�¹rÌà¼ v�Ñ�À�Ç�ÆïÝQô ¹rÈ Ç�Æ¿Æ ½�¸ Ç ½ Ç ¼�½�¸&¹�½ v¿Æ ¹ v ¼ Ç Û�¹�Ã�½�¹ Ë ÁFv ½�È Ç�À�À&¾ ½
Å ¹ Ç��ò¾�v¿À ½ vLÆ ¹ Ý

ñ�É ½�¸&¹pÛ�¹�Ã�½�¹ Ë v ¼ ¾�À Ç�À v ¼ ¾ È Æ v¿À ¹ Ó Ø Á ½�¸ v ¼´È ¾ Ã�Ã�¹r¼�Ä ¾�À Ì�¼f½ ¾ ½�¸&¹pÈ Ç ¼�¹ Â ¸&¹ À
 � �\Á ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ v ¼ À ¹�Û�¹�ÃfÈ ¾ Û�¹�Ã�¹rÌ ÁQÇ ¼ v ½ v ¼ ÇpÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É-Ç ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Ý �#¾jÂ�Á ½�¸&¹
Û�¹�Ã�½�¹ Ë v ¼ v¿À ¼ v Ì�¹ Ç Ã�¹rÌë½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹ ¾ Ã Ç Ã�¹rÌ�Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Á^Å8¾ ½�¸ ¾�É ½�¸�¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À Ó¥Ý
ñ�É�v ½ v ¼ v¿À ¼ v Ì�¹ Ç Ã�¹rÌà½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹�� Á ½�¸�¹ ÅcÇ ¼ v ¼ v ¼ ¾�À|Ç´É Ã�¹�¹�Ã ¾jÂ ¾�É � Ç�À Ìà¼ ¾&ÁFv ½�¸ Ç ¼
ÇÎ ¹ Æ¿Æ�¾jÂ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�ÝIñ÷É!v ½ v ¼ v¿À ¼ v Ì&¹ Ç Ã�¹rÌùÄc¸ Ç�À ½ ¾ æ Á,v ½�æ ÇrÎ$Å ¹ ¾�À ½�¸�¹ É Ã�¹�¹wÃ ¾GÂ	¾�É�Ç
Å�v�Ñ�Ñ ¹�Ã�½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹ Ý � Ã v ½+æ ÇrÎ>Å ¹ À&¾ ½ ¾ Ã Á�Ç ¼+Ä�Ã�¹�Û v�¾ »�¼ Æ¿Î�ÁXv ½ v ¼ ¾�À ½�¸&¹ É Ã�¹�¹¯Ã ¾jÂ	¾�É%Ç
æ v ¼�¼ vLÀ&Ñ Ã�¹rÌù½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Ý

v ½ Æ¿Ç ¼�½ Á ½�¸&¹�Ã�¹ v ¼ Ç ¼�ÈF¹ À ½�È ¾�À�À ¹rÈF½�¹rÌ Â v ½�¸Ð½�¸&¹fÛ�¹�Ã�½�¹ Ë8Ý ·�¸�¹´¼�ÈF¹ À ½ v ¼ ¾�À�Ç
Å Ã Ç�À ÈA¸ v�É ½�¸�¹ ���� � �¥ÝfÏ ¸&¹ À � � � �Ç�À Ì  � �*Á ½�¸&¹�¼�ÈF¹ À ½ v ¼w¼�½ Ç Ã�½ v¿À�Ñsv�É ½�¸&¹
ÅcÇ ¼ v ¼ v ¼�È ¾ Û�¹�Ã�¹rÌ Å »&½ v ½�æ ÇrÎùÅ ¹ ¾�ÀpÇÅ Ã Ç�À ÈA¸ ¾ Ã À&¾ ½ v¿À ½�¸&¹ ¾ ½�¸&¹�Ã#È Ç ¼�¹r¼ Ý

v À Ìà¼ ¾&Á�Â ¹�¸ Ç Û�¹�½�¸&¹�¼ v ½�» Ç ½ v�¾�À ¼�Ì&¹r¼�ÈFÃ v�Å ¹rÌ Å6Î$É;¾ ÃAæ�» ÆLÇ %  ' Á&Å ¹ Æ�¾GÂ�Ý

ó¥î



%  ' ��  � � �  � H ��� ��3 	 % � � % � ����� ' � � � % � � � � ' '
� H�����4� � � 	 % � � � � 	 � �IØ � � � H5��� � � � 	 � � 
 '� H ��� � � � 	 % ��� � � 
 � � ��� � � � � � �

� � 	 � �YØ � � � � 	 � % �IØ � ������� � � ���
�
� ' '

�-¾ ½�¹�½�¸ Ç ½¯¸&¹�Ã�¹ Á ��� Ç�À Ì � 	 Ç Ã�¹ v¿À Ì�¹�Ä ¹ À Ì&¹ À ½ Ç ¼-½�¸&¹ ¾ È�È�»&Ã�¹ À ÈF¹ ¾�É ��� � Ó\v ¼
È ¾�À�À ¹rÈF½�¹rÌ Â v ½�¸ù½�¸&¹�¼�½ Ç Ã�½ v¿À&Ñf¾�É ½�¸&¹�¼�ÈF¹ À ½ Ý

γ

τ τ τrbnb0

2 2 2 2

12 12

εs

εc εy

ξ2
εy

ξ1
εy εy

εs
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·�¸&¹w½�Ã�¹�¹ 
 Æpv � ¹wÃ�¹�Ä�Ã�¹r¼�¹ À ½ Ç ½ v�¾�Àsv ¼ Ñ�v Û�¹ ÀõÅ?Î�Ê�Ñ »�Ã�¹ �BÓ¥Á�Â ¸&¹�Ã�¹w½�¸�¹ À&¾ Ì�¹ � ¸ Ç ¼�½�¸&¹
Ì&¹ Ñ Ã�¹�¹ �?Á È ¾ Ã�Ã�¹r¼�Ä ¾�À Ì v¿À&Ñ ½ ¾ ½�¸&¹-Û Ç�Æ »�¹r¼ � � Á � � Ç�À Ì � Á Ç ¼ v¿À Ì v È Ç ½�¹rÌ v¿À ½�¸�¹ Ê�Ñ »&Ã�¹ Ý

� Ã ¾ æ ½�¸�¹ Ê�Ñ »�Ã�¹ Á,v ½ v ¼+È Æ ¹ Ç Ã+½�¸ Ç ½ Â ¹w¸ Ç Û�¹ ö � Órö � Õ � ö � ��ö È Ç ¼�¹r¼ É;¾ ÃÍ½�¸ v ¼
Ä Ç ½�½�¹�Ã À0Ý

� Ã ¾ æ ½�¸ v ¼$È ¾ » À ½ v¿À�Ñ&Á-Â ¹ëÈ Ç�À ÊcÀ Ì ¾ »&½ù½�¸&¹ À »�æ Å ¹�Ã ¾�É Ä�Ã ¾ ½ ¾ ½ v¿Æ ¹r¼�çU¹ Ç È�¸
Ä Ç ½�½�¹�Ã ÀpÑ�¾ ¹r¼ Â v ½�¸ ¾�À�Æ�Î ½�¸&¹�Ä Ç ½�½�¹�Ã À � � , ¾�É ½�¸&¹�æ Ç�À ½ v¿Æ¿ÆLÇBÝÍìÍÆ »�¹ 
 Ø´Û�¹�Ã�½ v ÈF¹r¼ Ç Ã�¹
¾�À ½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹r¼QØ Ç�À Ì Ó Ø Á Ã�¹rÌ ¾�À ¹r¼ ¾�À ½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹r¼\× Ç�À Ì Ó × Ç�À Ì>¼ v æ´Ä Æ ¹ ÅcÆ »�¹
¾�À ½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹ Ó × ¾�À�Æ�Î�Ýr�"v�Ñ »�Ã�¹ �BÓwÇ�Æ¿Æ�¾GÂ ¼Í½ ¾ È ¾ » À ½�½�¸&¹wÄ Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Ç È�È ¾ Ã�Ì v¿À&Ñ ½ ¾
½�¸&¹�È ¾�Æ�¾ »&ÃA¼�ç v À Ìà¼ ¾ ½�¸ v ¼ Ñ�v Û�¹r¼-»�¼ ö=Õ � Õ � ö � Õ � Ó � ��î Ä�Ã ¾ ½ ¾ ½ v¿Æ ¹r¼ Ý

�-¾GÂ�Á^Â ¹½�»&Ã À ½ ¾ ½�¸&¹½ v¿Æ ¹r¼ Â ¸ v ÈA¸ Ç Ã�¹ Ç ½¯½�¸�¹æ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½ ¾�ÉÜÇùÆ ¹ Ñ&Ý v Æ ¼ ¾Qv¿À
½�¸ v ¼�È Ç ¼�¹ ÁcÂ ¹�È Ç�ÀcÀ&¾ ½-»�¼�¹w½�¸�¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç�Æ0ÉR¾ Ã�æ�» Æ¿ÇÉR¾ Ã ÇfÅcÇ ¼ v ¼ ÝIÏ ¹�¸ Ç Û�¹�ç
% � ' � � �� � H ��� ��3 	 � % � �  � � � 6 % � � ' � ��6 % � ��� � ' � H ���

� �� 	 � � ��� � �
� H ��� ��� 	 � � 6 % � 
 ' ��� � � � � � � '

� H���� �� 	 � % � � �  � � � � � H ��� � � � � 	 � � 
 � H ���
� �� 	 � � � � � � �

� ��� � % H ���
�
4� � 	 � � � � � � � � H ���

� � � 	 � � ��� � ' '
� H���� � � � 	 � ��� � �IØ � � Ý

�-¾ ½�¹>½�¸ Ç ½ Ç È ¾ Û�¹�Ã�¹rÌ Å�Ç ¼ v ¼væ ÇrÎpÅ ¹�½�¸�¹æ v Ì 
 Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹ ÆpvLÀ ¹ ¾�ÉÍÇ ½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ç
½�¸ v ¼ v ¼0½�¸&¹ÜÈ Ç ¼�¹ Â ¸&¹ À�Ç Ã Ç ½�¸�¹�Ã Å�v�Ñ ½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ9v ¼ æ v ¼�¼ v¿À&Ñ�v¿À�Ç ¼�¹ræ v	
�v¿À&ÊcÀ;v ½�¹Iæ ¾ Ì&¹ ÆïÁ
Â ¸ v ÈA¸à¸ Ç Ä�Ä8¹ À ¼ É Ã ¾ æ ½ v æf¹�½ ¾ ½ v æf¹ Ý �#¾ ½�¹ Ç�Æ ¼ ¾ ½�¸ Ç ½ v¿ÀàÇ´Å�Æ »&¹ 
 Ø½�Ã v¿ÆLÇ ½�¹�Ã Ç�Æ�Á ½�¸&¹
Ê Ã�¼�½ÍÄ Ç Ã�½ ¾�ÉIÇfÆ ¹ Ñ v ¼ Ç È�È ¾ æfÄ Ç�À�v ¹rÌ Å?Î ½�¸&¹�¼�ÈF¹ À ½ Â ¸ v È�¸õ¼�½ ¾ Äc¼ Ç ½�½�¸�¹�æ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½
Ç ¼ v ½�È Ç�À�À�¾ ½ Å ¹ Ç ¼�¹�¹rÌ ÝQñòÀ ½�¸ v ¼�È Ç ¼�¹ Á ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼�È Ç�À�À&¾ ½ Å ¹wÈ ¾ Û�¹�Ã�¹rÌ Ý

ó�ó



·�¸&¹w½�Ã�¹�¹ 
 Æ v	� ¹�Ã�¹�Ä�Ã�¹r¼�¹ À ½ Ç ½ v¿¾�Àõ¾�É ½�¸&¹ ÉR¾ Ã�æ�» Æ¿Ç v ¼ Ñ�v Û�¹ ÀõÅ?Î$Ê�Ñ »&Ã�¹ ��ö?Ý

γ
1

γ
1

ξ

τ τ
γ γ

12
54

12
54

τ1 τ1

γ1

ξ1

τ1τ1

εc

εc εc

ξ2
ξ2

τ1τ1

εc εc

εc ξ1

γ

γ = γ1 γ = γ1 /
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·�¸&¹ ÊcÑ »&Ã�¹ v¿À Ì v È Ç ½�¹r¼Ü½�¸ Ç ½ Â ¹¯¸ Ç Û�¹¯½ Â+¾ ¼�» Å
 ½�Ã�¹�¹r¼ ¾�É ½�¸&¹ ÉR¾ Ã�æ �õÂ ¸ v ÈA¸>¸ Ç Û�¹ Órú
Æ ¹ Ç Û�¹r¼ Ç�À Ìè½ ÂÜ¾ ¼�» Å
 ½�Ã�¹�¹r¼ ¾�É ½�¸�¹ É;¾ ÃAæ � ��¹ Ç ÈA¸ ¾�É ½�¸&¹ræ ¸ Ç Û v¿À&Ñ � � � � î � × Õ
Æ ¹ Ç Û�¹r¼ Ý ·�¸ v ¼�æ Ç�� ¹r¼ ÓFÕ�Õ Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Ý v Ñ�Ç�v¿À0Á Â ¹�æ ÇjÎ|À&¾ ½ v ÈF¹�½�¸ Ç ½-½�¸ v ¼�½ v æ´¹ Á ½�¸&¹
È ¾�À ÈF¹�Ã À ¹rÌù½ v¿Æ ¹r¼ Ç Ã�¹ ¾�ÀùÇ Ã ¾jÂ	¾�É ½�¸&¹wæ Ç�À ½ vLÆ¿Æ¿ÇBÁ ½�¸ Ç�À� ¼+½ ¾ ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ Å »�½ Ç�Æ ¼ ¾�¾�À
Ç ½�Ã�¹�¹ Å8¾ Ã�Ì&¹�Ã Á ½�¸ Ç�À� ¼#½ ¾ ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ&Ý¯Ï ¹f¼�¸ Ç�Æ¿Æ Ì v ¼�È�»�¼�¼�½�¸&¹ À »�æ Å ¹�Ã ¾�É Ä�Ã ¾ ½ ¾ ½ v¿Æ ¹r¼
Ç È�È ¾ Ã�Ì v¿À&Ñ ½ ¾ ½�¸&¹àÈ ¾�Æ�¾ »&Ã ¾�É ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ Ý � Ã ¾ æ ½�¸�¹ Ê�Ñ »&Ã�¹ ÁÜÂ ¹àÈ Ç�À ¼�¹�¹à½�¸ Ç ½ Ç
ÅcÆ »&¹ 
 Ø ÅcÇ ¼ v ¼´Ì�¹ ÊcÀ ¹r¼ ��î È Ç ¼�¹r¼ ÉR¾ Ã�Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ Ç ¼>½�¸�¹ Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ v ½ Î v ¼>½ Ç�� ¹ À	v¿À ½ ¾
Ç È�È ¾ » À ½ Å?Î È ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã vLÀ&ÑwÇ ¼ v¿À&Ñ�Æ ¹ Å ¾ ÃAÌ&¹�Ã Ý���¾ ÃÜ½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹r¼ Á�Â ¹#¸ Ç Û�¹ ¾�ÀcÆ�Î$Órö È Ç ¼�¹r¼ Ý
v ¼#¹ Ç È�¸èÈ Ç ¼�¹ v ¼ ¾�ÀpÇ ¼�¹�Ä Ç Ã Ç ½�¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹ Á^Ó Ø ÉR¾ Ã#½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ Ç�À ÌpØ É;¾ Ã¯Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ Á
Ç�À Ì Ç ¼ Ç$Å8¾ Ã�Ì&¹�Ã¯Ì&¹ ÊcÀ ¹r¼ � ½ v¿Æ ¹r¼ ¾�É ½�¸&¹æ Ç�À ½ v¿Æ¿Æ¿Ç>Â ¹¸ Ç Û�¹ ÓFÕ�Õ ÄcÃ ¾ ½ ¾ ½ v¿Æ ¹r¼ Ý ·�¸�¹
Ã�¹rÌ ÅcÇ ¼�¹r¼ Ç�Æ ¼ ¾ Ì&¹ ÊcÀ ¹ ��î È Ç ¼�¹r¼ É;¾ ÃÍÄc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ Ç�À Ì Órö�É;¾ Ã+½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ ÝYì »�½ Ç ¼+½ ÂÜ¾
v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹r¼ Ç Ã�¹wÄ ¾ ¼�¼ v¿ÅcÆ ¹ Á ½�¸ v ¼Íæ Ç�� ¹r¼ ö�ú�ú Ä�Ã ¾ ½ ¾ ½ v¿Æ ¹r¼ Ý v ½ Æ¿Ç ¼�½ Á&Â v ½�¸ Ç ¼ v æfÄ Æ ¹ ÅcÆ »�¹
ÅcÇ ¼ v ¼ Â ¸ v ÈA¸à½�Ã Ç Û�¹ Æ ¼ ¾�À�Æ�Îù¾�ÀpÇ�À:v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹ Ó × Â ¹ Ñ ¹�½ ÓFÕ�Õ ÄcÃ ¾ ½ ¾ ½ v¿Æ ¹r¼ Ç�À Ì|¼ ¾&Á ½�¸&¹
æ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½Í½ v¿Æ ¹r¼ Ç Ã�¹�Ì�¹ ÊcÀ ¹rÌ Å?Î × ó¥î Ä�Ã ¾ ½ ¾ ½ v¿Æ ¹r¼ Ý

�-¾GÂ�Á8Â ¹È ¾ æf¹½ ¾ ½�¸&¹�æ ¾ ¼�½ v¿À ½�Ã v È Ç ½�¹¼ v ½�» Ç ½ v�¾�À ç Â ¸&¹ À ½�¸&¹ Ê Ã�¼�½-Ä Ç Ã�½ ¾�É\Ç
Æ ¹ Ñ æf¹�¹�½�¼�¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼�ç v ½ v ¼ Ç�Æ�ÂÍÇrÎ ¼ Ç|ÅcÇ ¼ v ¼ Â ¸ v È�¸ v ¼ Ç È�È ¾ æfÄ Ç�À�v ¹rÌ Å?Î
¾�À ¹ Á ½ Â+¾#¾ ÃI½�¸&Ã�¹�¹Ü¸ ¾ Ã v ��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Ç ¼ Â ¹+¸ Ç Û�¹�¼�¹�¹ À v¿À�Â ¸ v¿Æ ¹\Ä�Ã ¾ Û v¿À&Ñ-É;¾ Ã�æ�» Æ¿Ç ¼
% � � � ' Ç�À Ì % � � � � � ' ÝIÏ ¹-¼�¸ Ç�Æ¿Æ ¸ Ç Û�¹-½�¸&¹ ¾ Ä�Ä ¾ Ã�½�» À;v ½ Î ½ ¾ »�¼�¹�½�¸&¹r¼�¹ ÉR¾ Ã�æ�» Æ¿Ç ¼ Á ¸&¹�Ã�¹
½ ¾6¾&Ý

�&¾�Æ¿Æ�¾GÂ v¿À&Ñ ½�¸&¹ Ç�Æ�Ñ�¾ Ã v ½�¸�æ ¾�É ¼�¹rÈF½ v�¾�ÀëÕ&Ý ö?Ý ö?Á^Â ¹f¼�¸ Ç�Æ¿Æ ¼�»�È�ÈF¹r¼�¼ v Û�¹ Æ�Î ¹ Ë&Ç æ v¿À ¹
½�¸&¹-È Ç ¼�¹ ¾�É ½�¸&¹ Ê Ã�¼�½YÄ Ç Ã�½ ¾�É8ÇwÆ ¹ Ñ�Ç�À Ìf½�¸&¹ À ½�¸&¹-È Ç ¼�¹ ¾�É ½�¸&¹#¼�¹rÈ ¾�À ÌfÄ Ç Ã�½ Ý�ñòÀ ½�¸&¹
É;¾ Ã�æ´¹�Ã�¼ v ½�» Ç ½ v�¾�À0Á Ìc»&¹f½ ¾ ½�¸&¹ v æfÄ ¾ Ã�½ Ç�À ½ À »�æ Å ¹�Ã ¾�É È Ç ¼�¹r¼ Á�Â ¹�¼�¸ Ç�ÆLÆ È ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã
½ Â+¾ ¼�» Å
 È Ç ¼�¹r¼�ç�½�¸�¹�È Ç ¼�¹ Â ¸�¹ À ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ Å ¹ Æ�¾�À&Ñ ¼#½ ¾$Ç Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Ç�À Ì|½�¸&¹È Ç ¼�¹
Â ¸&¹ À v ½ Å ¹ Æ¿¾�À&Ñ ¼\½ ¾fÇ ½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹ Ý��-¾ ½�¹w½�¸ Ç ½ v¿À ½�¸&¹vÈ Ç ¼�¹ ¾�É%Ç Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Á ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼
v ¼�¹ v ½�¸&¹�Ã ¾ Ä ¹ Àù¾ Ã¯È ¾ Û�¹�Ã�¹rÌ Ç�À Ì v ½�Ã�¹ræ Ç�v¿À ¼Í½�¸&¹�¼ Ç æf¹ Ç¥É ½�¹�Ã-½�¸&¹�ÈFÃ ¾ ¼�¼ v¿À&Ñ&ÝYñòÀ ½�¸&¹
È Ç ¼�¹ ¾�É\Ç>Å�Ç ¼ v ¼ É Ã ¾ æ Ç ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Á ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ v ¼ À ¹rÈF¹r¼�¼ Ç Ã vLÆ�Î È ¾ Û�¹�Ã�¹rÌ Â ¸&¹ À v ½#¸ Ç ¼

ó¥ú



½�¸&¹$¼ Ç æf¹�È ¾�Æ�¾ »�Ã Ç ¼�½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ Ý ·-¸&¹�Ã�¹ v ¼ � »�¼�½ ¾�À ¹�È Ç ¼�¹ Â ¸&¹ À ½�¸&¹ Å�Ç ¼ v ¼ v ¼ À&¾ ½
È ¾ Û�¹�Ã�¹rÌ0ç Â ¸&¹ À ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É+Ç ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹���æf¹�¹�½�¼w½�¸�¹ Æ ¹ Ñ$¾�ÉÍÇ ½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ%Â ¸ v È�¸
v ¼ v ¼�¼�»&¹rÌ É Ã ¾ æ ½�¸&¹ùæ v Ì 
 Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹´Ã ¾GÂ ¾�É � ÝàÏ ¹õ¼ ÇrÎ ½�¸ Ç ½�½�¸ v ¼ ÅcÇ ¼ v ¼ Å ¹ Æ�¾�À&Ñ ¼
½ ¾ ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ vLÀ&Ñ ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ ¾�É ½�¸&¹�È ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã�¹rÌ Æ ¹ Ñ ¼ Ý v ¼�½�¸�¹�æf¹�¹�½ v¿À&ÑfÂ v ½�¸ ¾ Ä ¹ À
ÅcÇ ¼�¹r¼ ¾�É Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ ¾ È�È�»&Ã�¼ Å ¹ É;¾ Ã�¹�½�¸&¹�æ´¹�¹�½ v¿À&Ñ>¾�É ½�¸�¹ ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v¿À&Ñ
½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Á&Â ¹�¼�¸ Ç�ÆLÆ�Ê Ã�¼�½�È ¾�À ¼ v Ì&¹�ÃÍ½�¸&¹�È Ç ¼�¹ ¾�É�ÅcÇ ¼�¹r¼ ¾�É Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ Ç�À Ìù½�¸&¹ À0Á ½�¸&¹
È Ç ¼�¹ ¾�É�ÅcÇ ¼�¹r¼ ¾�É ½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹r¼ Ý

Ï ¹�¼�¸ Ç�ÆLÆ æ Ç�� ¹�»�¼�¹ ¾�É%É;¾ Ã�æ�» Æ¿Ç ¼O% � ��� ' Ç�À Ì % � � � � � ' Ç ¼�æ Ç�À Î ½ v æf¹r¼ Ç ¼�Ä ¾ ¼ 
¼ v�ÅcÆ ¹ Ý�#¾ ½�¹>½�¸ Ç ½�½�¸&¹ É;¾ ÃAæ�» ÆLÇ ¼�È Ç�À�À&¾ ½ Å ¹´»�¼�¹rÌ Â ¸&¹ ÀÐÇ Ã�¹rÌ Æ ¹ Ñà¾�ÉÍÇ ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹
æf¹�¹�½�¼ Ç�É Ã�¹�¹vÃ ¾GÂ çY·�¸&¹v¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ��6 % � � � � ' � � 6 % � 
 ' Ì ¾ ¹r¼ À&¾ ½ ¾ È�È�»�Ã vLÀ ½�¸&¹¯Ä Ç ½ 
½�¹�Ã À ¼�Ì&¹r¼�ÈFÃ v�Å ¹rÌ Å6Î ½�¸&¹ ÉR¾ Ã�æ�» Æ¿Ç ¼O% � � � ' Ç�À Ì % � � ��� � ' Ý �#¾jÂ�Á ½�¸ v ¼�È Ç ¼�¹ ¾ È�È�»&Ã�¼ v¿ÀÅ ¾ ½�¸à½�¸&¹�¼�» Å�
 È Ç ¼�¹r¼ Â ¹�È ¾�À ¼ v Ì�¹�Ã Ý

v À Ì|¼ ¾&Á Â ¹ Ê Ã�¼�½ Ç ¼�¼�»�æ´¹�½�¸ Ç ½#½�¸&¹ Æ ¹ Ñ æf¹�¹�½�¼ Ç´ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�ÉQÇ Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Ý ·�¸ v ¼
È Ç�À	Å ¹�Ì&¹r¼�ÈFÃ v�Å ¹rÌ Å?Î ½�¸�¹ É;¾�Æ¿Æ¿¾jÂ v¿À�Ñ�ÉR¾ Ã�æ�» Æ¿ÇBÁ-Â ¸�¹�Ã�¹ ÁKvLÀ ½�¸&¹ ¾ È�È�»&Ã�Ã�¹ À ÈF¹r¼ ¾�É
É;¾ Ã�æ�» Æ¿Ç ¼)% � � � ' ¾ Ã/% � � � � � ' Á ½�¸&¹ùÛ Ç Ã v¿Ç¥ÅcÆ ¹ U¾�É ½�¸&¹ É;¾ ÃAæ�» ÆLÇ v ¼�Ã�¹�Ä Æ¿Ç ÈF¹rÌ Å6Î �\Ý
�-¾ ½�¹�½�¸ Ç ½>½�¸�¹ ¾ È�È�»�Ã�Ã�¹ À ÈF¹ ¾�É ½�¸�¹àÛ Ç Ã v¿Ç¥ÅcÆ ¹ � ¾�É ¼�»�ÈA¸ ÇÐÉR¾ Ã�æ�» Æ¿Ç v ¼>Ã�¹�Ä Æ¿Ç ÈF¹rÌ
Å6Î � � Ý v Æ ¼ ¾&Á�Â ¹�Ã�¹ræ Ç Ã � ½�¸ Ç ½ Â ¸&¹ À � � � �%Á ½�¸�¹ëÈ ¾�À Ì v ½ v�¾�Ào¾�É�Ç¥Ñ Ã�¹�¹ræf¹ À ½
Å ¹�½ Â ¹�¹ À ½�¸&¹ Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æpv ½ Î¾�É ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ Ç�À Ì´½�¸ Ç ½ ¾�É ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ Ã�¹rº?» v Ã�¹r¼Q½�¸ Ç ½ �

�
� �]v¿À

Å ¾ ½�¸ % � � � ' Ç�À Ì % � � � � � ' Á ½�¸&¹ ¾ ½�¸&¹�Ã+Ì v Ã�¹rÈF½ v�¾�À Ä Ç Ã Ç æf¹�½�¹�Ã�¼ Å ¹ v¿À&ÑwÉ Ã�¹�¹ Ý\ø?v æ v¿ÆLÇ Ã Æ�Î�Á½�¸&¹$¼ Ç æf¹$È ¾�À Ì v ½ v�¾�À ¼�Ã�¹rº?» v Ã�¹r¼�½�¸ Ç ½ � � � �:v¿À % � ��� ' Ç�À Ì vLÀ % � � � � � ' Â ¸ v¿Æ ¹ �
�Ç�À Ì � � Ç Ã�¹ É Ã�¹�¹ Â ¸&¹ À � � �� �%ÝfÏ ¹ Ç�Æ ¼ ¾ Ã�¹rÈ Ç�Æ¿Æ ½�¸ Ç ½ 4 � � � � � Ó¥Á�Ç ¼w½�¸&¹�Ã�¹

È Ç�À�À&¾ ½ Å ¹ Ç ��¾�v¿À ½ v¿Æ ¹ ¾�ÀõÇÆ ¹ Ñ&Ý v ½ Æ¿Ç ¼�½ Á&Ç ¼Í½�¸&¹ Ñ Ã�¹�¹ À ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ æf¹�¹�½�¼�½�¸&¹ Æ ¹ Ñ¾�É%Ç
½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ^¾�À�Æ�Î�Ç ½ v ½�¼�æ v Ì 
 Ä ¾�vLÀ ½ Á?Â ¹�¸ Ç Û�¹ � " � Ø É;¾ Ã ÉR¾ Ã�æ�» Æ¿Ç % � �

� � � ' ÝÏ ¹wÃ�¹ræ Ç Ã � ½�¸ Ç ½ v¿À ½�¸&¹vÄ Ç Ã�½ ¾�É ½�¸&¹ ÉR¾ Ã�æ�» Æ¿Ç Ì&¹�Û ¾ ½�¹rÌù½ ¾ ½�¸&¹wæf¹�¹�½ v¿À&Ñ�Â v ½�¸
¾�É#ÇpÅcÆ »&¹ 
 Ø ÅcÇ ¼ v ¼ Â v ½�¸U½�¸&¹ Æ ¹ Ñë¾�É-Ç Ã�¹rÌU½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Á ½�¸&¹ ÉR¾ Ã�æ�» Æ¿Ç Ã�» Æ ¹r¼ ¾ »�½�½�¸&¹
Ä ¾ ¼�¼ v�Å�v¿Æ v ½ Î´¾�ÉQÇ�À »&Ä�Ä8¹�Ã�¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ%ÅcÆ »�¹�¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ½ ¾�Ñ ¹�½�¸�¹�Ã Â v ½�¸ Ç>Î ¹ Æ¿Æ�¾jÂ ¼ v�Ñ�À�Ç�ÆïÝ
Q ¹�½-»�¼�Ä�Ã ¾ Û�¹�½�¸ v ¼ÍÄ ¾�v¿À ½ Ý
�&8BêUêO1 5 5 � Q P Z*ä ^#M â�ã KM Y�á�Z M � K�M$P á S�å \ MX_ Ø S�á�Z*ä ZfQRU�á�ß K á P ã Q T T MEM ã Z�ã K�M
� âEZFã0ß&á¥â*ã QRU�ã K�M å M�N QRU�á�â ME^ ã¤â*ä�á P>N å M�` ILKM$P - ä U�ã K�M YEQ�âAâ M Z ß�Q PC^ ä P>N âRQ�� ä[Z UAâ MEM -
ã K�M S�á�Z*ä Z�ä ZOQAß MXP ä P ã K�M â M=^ ã¤â*ä¤á P>N å M�`
� Ã ¾?¾�É�¾�É�Æ ¹ræ´æ Çhö�ö?Ý Q ¹�½ � Å ¹�½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É�Ç4ÅcÆ »&¹ 
 Ø4Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ � Ý ñ÷É ½�¸&¹
ÅcÇ ¼ v ¼ v ¼ ¾ Ä8¹ À0Á ½�¸&¹ À ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ v ¼-¹ræ v ½�½�¹rÌ vLÀ ¼ v Ì&¹ � Á0À�Ç æf¹ Æ�Î|¾�À:v ½�¼¯æ v Ì 
 Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹
Ã ¾jÂ�Ý v È�È ¾ Ã�Ì v¿À�Ñ�Æ�Î�Á\Â ¹àÌ&¹ Ç�ÆÍÂ v ½�¸ Ç Ã�¹rÌh½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ � ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v¿¾�À Ó¥Ýhñ÷À
½�¸ v ¼>¼ v ½�» Ç ½ v�¾�À0Á � v ¼ ¾�À ½�¸&¹ Ê Ã�¼�½>Ã ¾jÂ v¿À ¼ v Ì&¹õ½�¸&¹|½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Ç�À Ìo¼ ¾&Á/v ½ v ¼ É Ã�¹�¹ Ý
·�¸ v ¼ Î ¹ Æ¿Æ�¾GÂ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ v ¼ Ç È�È ¾ æfÄ Ç�À�v ¹rÌ Å6Î ½�¸&¹ Æ�¾jÂ ¹�Ã�¸ ¾ Ã v ��¾�À ½ Ç�Æ ÅcÆ »�¹¯¼ v¿Ñ�À�Ç�ÆcÂ ¸ v È�¸
Ç È�È ¾ æfÄ Ç�À;v ¹r¼ �fÇ ¼ Ç�ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É^Ç Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Ý ·�¸&¹ ÆLÇ ½�¹�Ã Ç�Æpv ½ Îf¾�É ½�¸ v ¼ ÆLÇ ½�½�¹�Ã+¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ�v ¼
v¿À Ì&¹�Ä8¹ À Ì&¹ À ½ ¾�É ½�¸&¹ Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æpv ½ Î�¾�É ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ç v ½ v ¼ vLÀ Å ¹�½ Â ¹�¹ À ½ ÂÜ¾ Û�¹�Ã�½ v ÈF¹r¼ ¾�É8ÅcÆ »�¹ 
 Ø
½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ Ç�À Ì Á áfß�âAä:Q¥â*ä Á%Â ¹´Ì ¾àÀ&¾ ½ �?À�¾jÂ Â ¸�¹�Ã�¹ v ¼v½�¸&¹ ��¾�v¿À ½ v¿Æ ¹ Â v ½�¸�Ã�¹r¼�Ä ¹rÈF½
½ ¾ ½�¸&¹ Æ ¹ Ñf¾�É � Ý

ó¥í



Q ¹�½�»�¼ Æ¿¾6¾���Ç ½�½�¸&¹fÈ Ç ¼�¹ Â ¸�¹ À ½�¸�¹ ÅcÇ ¼ v ¼ v ¼wÈ ¾ Û�¹�Ã�¹rÌ Ý v Ñ�Ç�v¿À Ì&¹ À&¾ ½�¹ Å?Î �
½�¸&¹�Ã�¹rÌU½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Â ¸ ¾ ¼�¹ Æ ¹ Ñ�v ¼�æ´¹�½ Å?Î � v¿À v ½�¼ Ê Ã�¼�½�¸ Ç�Æ�É÷Ý v ¼ � v ¼ v¿À ¼ v Ì&¹�� Á
v ½ Å ¹ Æ�¾�À&Ñ ¼-½ ¾�Ç ½ ¾GÂ ¹�Ã ¾�É Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ Â ¸ v ÈA¸ v ¼�È Æ¿¾ ¼�¹rÌ Å?ÎõÇ ½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹ ��� Â ¸ v È�¸ v ¼
v¿À ¼ v Ì�¹ � Ý �à¾ Ã�¹ ¾ Û�¹�Ã Á^Â ¹ �BÀ&¾GÂ ½�¸ Ç ½ �sv ¼ Ç�Æ ¼ ¾$¾�À ½�¸&¹æ v Ì 
 Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹�Ã ¾GÂ�¾�É ��� Ý
�-¾GÂ�Á�Ç ¼ �Lv ¼ ÅcÆ »&¹ Á+À ¹rÈF¹r¼�¼ Ç Ã vLÆ�Î�Á ��� v ¼fÃ�¹rÌ Ç�À Ì Á È ¾�À ¼�¹rº?»&¹ À ½ Æ¿Î�Á+Â ¹ Ç Ã�¹pÌ ¾�À ¹ Ý
ñ÷À Ì�¹�¹rÌ Á ��v ¼ É Ã�¹�¹ v¿À ¼ v Ì&¹ ��� Á%Ç ¼ v ½v½�Ã Ç Û�¹ Æ ¼ ¾�À v ½�¼�æ v Ì 
 Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹Ã ¾jÂ�Ý � ¹ À ÈF¹ Á �
v ¼ À&¾ ½ É Ã�¹�¹ ¾ »&½�¼ v Ì&¹ ��� Ç�À Ì Á Ç È�È ¾ Ã�Ì v¿À&Ñ�Æ¿Î�Á � v ¼-È ¾ Û�¹�Ã�¹rÌ Å6ÎàÇ�À »&Ä�Ä8¹�Ã�¸ ¾ Ã v ��¾�À ½ Ç�Æ
Ã�¹rÌà¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ�Ý

� Ã ¾ æT½�¸&¹ Æ ¹ræ´æ ÇBÁ&Â ¹�È Ç�À|Â Ã v ½�¹v½�¸&¹ É;¾ Ã�æ�» Æ¿ÇÇ ¼ É;¾�Æ¿Æ¿¾jÂ ¼�ç
� �  � � � H����

� � � 	 �1�H ���
� � � � 	 � � � � %  � 2�� 	 2 � 	=' Ò  �rç � � 2�� � ç � �=Ö

� H����
�
4� ����	 � � � �

�
� % � � 2  � 2�� 	 2 � 	=' Ò  �rç � � 2�� � ç � ��2 � " ç � Ø Ö

� H ���
�
4� � 	 �1�H ���

� � � � 	 � % H ��� �� 	 � � � � %  � 2�� 	 2 � 	�' Ò  ��ç � � 2�� �¥ç � �=Ö
� H ��� ��3 	 � % ��� � % ��6 % � � � � ' � � 6 % � 
 ' � �IØ � � '

� ��� � % � � � � � � � � � � � ' � � � � �
�
� '

� H ���
�
4� � � 	 � � � � � � % � � 2  � 2�� 	 2 � 	�' Ò  �rç � � 2�� �¥ç � ��2 � " ç � Ø Ö 2 Á

Â v ½�¸o½�¸&¹pÈ ¾�À Ì v ½ v�¾�À � 	 � � " ÉR¾ Ã Å8¾ ½�¸ ¾ È�È�»&Ã�Ã�¹ À ÈF¹r¼ ¾�É % � �
��� � ' Ç�À Ì ½�¸&¹

È ¾�À Ì v ½ v¿¾�À ����� � 	 ÉR¾>Ç�Æ¿Æ8¾ È�È�»&Ã�Ã�¹ À ÈF¹r¼ ¾�É%ÉR¾ Ã�æ�» Æ¿Ç ¼ % � � � ' Ç�À Ì % � � � � � ' Ý
�-¾ ½�¹$½�¸ Ç ½�½�¸�¹>È ¾�À Ì v ½ v¿¾�À ��� � � 	 v ¼ v æfÄ Æ ¹ræ´¹ À ½�¹rÌ v¿ÀÐÊ�Ñ »&Ã�¹ ö�í|Ç�À Ìè½�¸ Ç ½

Å ¾ ½�¸|È ¾�À Ì v ½ v�¾�À ¼ � � � �
	 Ç�À Ì �
	 � � " Ç Ã�¹ v æfÄ Æ ¹ræf¹ À ½�¹rÌ v¿ÀùÊ�Ñ »�Ã�¹ � Ø Ý
�"v Ã�¼�½ Á È ¾�À ¼ v Ì&¹�ÃÍ½�¸&¹wÈ Ç ¼�¹ Â ¸&¹ À�� � � �%ÝYÏ ¹ �BÀ&¾jÂ ½�¸ Ç ½+½�¸ v ¼+¹ À ½ Ç�v¿Æ ¼ �

�
� �?Á

Ç ¼ Ç�À »&Ä�Ä8¹�Ã>¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Â ¸ v È�¸oÈFÃ ¾ ¼�¼�¹r¼ ÇUÆ ¹ Ñ�¾�É]v ½�¼$È ¾�Æ�¾ »&Ã$æ�»�¼�½�¸ Ç Û�¹p½�¸&¹ë¼ Ç æf¹
Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æpv ½ ÎwÇ ¼ ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ&Ý v À Ì�¼ ¾&Á ½�¸ v ¼^æf¹ Ç�À ¼^½�¸ Ç ½ �

�
v ¼ Ê&Ë ¹rÌ Ý v È�È ¾ Ã�Ì v¿À&Ñ�Æ�Î�Á¥Æ�¾?¾��Xv¿À�Ñ

Ç ½ ÊcÑ »&Ã�¹ ö�í?Á�Â ¹ ÊcÀ Ì�½�¸ Ç ½ Â ¸�¹ À�� � � � �GÁ  � � �QÁ �
�
v ¼ Ê&Ë ¹rÌ Ç�À Ì 4 � � � � � Ó�Á

½�¸&¹�Ã�¹ Ç Ã�¹ ö ×Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Ý v ¼ õÇ�À Ì �fÇ Ã�¹ É Ã�¹�¹ Á�Â ¹�¸ Ç Û�¹ ö × � Õ � Ó Ø�ØfÄ Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Ý
Ï ¸�¹ À0Á � � �� � �=Á Â ¹¸ Ç Û�¹�½ ¾ È ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã ÉR¾ Ã�æ�» Æ¿Ç % � � �

�
� ' Ý-Ï ¹fÈ ¾�À ¼ v Ì�¹�Ã-½�¸ Ç ½

� � v ¼ Ê�Ë ¹rÌ Á6Ç�À Ì Â ¹-¸ Ç Û�¹-½�¸ Ç ½  � � �\Á �
�
� �BÁ 4 � � � � � Ó�Ç�À Ì � " � Ø Ý ·�¸ v ¼

Ì&¹ ÊcÀ ¹r¼ ú Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Ý v ¼ � ��È Ç�À ½ Ç�� ¹�½ ÂÜ¾ Û Ç�Æ »&¹r¼ Á ½�¸�¹�Ã�¹ Ç Ã�¹ Órî Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Ý v À Ì 
Ç�À Ì �fÇ Ã�¹ É Ã�¹�¹ Ý v È�È ¾ Ã�Ì v¿À�Ñ�Æ�Î�Á&Â ¹�¸ Ç Û�¹ Órî � Õ � î=Õ Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Ý

v È�È ¾ ÃAÌ v¿À&Ñ�Æ�Î�Á ½�¸&¹�È Ç ¼�¹ � � � � Ì&¹ ÊcÀ ¹r¼ Órî=Õ Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Á �èÅ ¹ Ñ�v¿ÀàÊ&Ë ¹rÌ Å?Î � � Á
½ Ç��Xv¿À�Ñ v¿À ½ ¾$Ç È�È ¾ » À ½ Ç�Æ¿Æ ½�¸&¹�Ä ¾ ¼�¼ v¿ÅcÆ ¹wÛ Ç�Æ »&¹r¼ ¾�É |Ç�À Ì �BÝ ·�¸&¹r¼�¹�Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼¯¼�Ä Æ v ½
v¿À ½ ¾àÓ Ø�Ø ¾�À ¹r¼ Â v ½�¸ ÇÅ�Æ »&¹ 
 Ø ÅcÇ ¼ v ¼ Á��öf¾�À ¹r¼ Â v ½�¸ Ç ¼ v æfÄ Æ ¹ ÅcÆ »�¹ ÅcÇ ¼ v ¼ Ç�À Ì Ç�Æ ¼ ¾
��öf¾�À ¹r¼ Â v ½�¸ Ç Ã�¹rÌ Å�Ç ¼ v ¼ Ý

ñ÷À ½�¸&¹-È Ç ¼�¹ � � �� ��Á ½�¸&¹-È ¾�À Ì v ½ v�¾�Àf¾�É ½�¸&¹#È ¾ æfÄ Ç ½ v�Å�vLÆpv ½ Î�Â v ½�¸½�¸&¹ Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æpv ½ Î
¾�É ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¹ À ½ Ç�v¿Æ ¼v½�¸ Ç ½ � � � �BÝ v À Ìè¼ ¾&Á � � Å ¹ v¿À&Ñ$Ê&Ë ¹rÌ Á0Â ¹´¸ Ç Û�¹´½�¸�Ã�¹�¹´È Ç ¼�¹r¼
Ì&¹�Ä8¹ À Ì v¿À&Ñ�¾�À � � Ý

ú Ø



�-¾GÂ�Á/v¿À ½�¸&¹|È Ç ¼�¹ Â ¸&¹ À � � � � � ÁÍÂ ¹�¸ Ç Û�¹�½ Â+¾ È Ç ¼�¹r¼$Ì�¹�Ä ¹ À Ì v¿À&Ñë¾�À 8Á
Ç ¼�¼�»�æ vLÀ&Ñ �$Ê�Ë ¹rÌ Ý ·-¸&¹´È Ç ¼�¹ ¾�É � � � � ��Ñ�v Û�¹r¼�»�¼ öBÓ È Ç ¼�¹r¼ Â ¸�¹ À  � �oÇ�À Ì Á
Æ�¾6¾��?v¿À&Ñ�Ç ½Ü½�¸&¹ Ç¥Å8¾ Û�¹ ÉR¾ Ã�æ�» Æ¿ÇBÁ9v ½ v ¼ îvÂ ¸&¹ À  � �*Á �wÅ ¹ v¿À&ÑvÊ&Ë ¹rÌ Ý ·�¸ v ¼ Ñ�v Û�¹r¼Ü»�¼
ö�ó È Ç ¼�¹r¼ Ç�À Ì Á ½ Ç��?v¿À&Ñ vLÀ ½ ¾>Ç È�È ¾ » À ½¯½�¸ Ç ½ � ¸ Ç ¼-½ Â+¾ Ä ¾ ¼�¼ v¿ÅcÆ ¹vÛ Ç�Æ »&¹r¼ Á&Â ¹ ¾�Å ½ Ç�v¿À
× Õ Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Ý

Ï ¸�¹ À � � �� � �=Á^Â ¹´¸ Ç Û�¹ ��ö Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Á%ú È Ç ¼�¹r¼ Â v ½�¸ � � � � � Ç�À Ì ú È Ç ¼�¹r¼
Â v ½�¸ � � � � Ç�À Ì Â ¹Ð¸ Ç Û�¹ �hÇ�À Ì  É Ã�¹�¹ Â ¸ v ÈA¸ æ´¹ Ç�À ¼õ½�¸ Ç ½à½�¸ v ¼ Ñ�v Û�¹r¼|»�¼
Órî � Õ � î=Õ Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Ý

v À Ìè¼ ¾&Á�v¿À ½�¸&¹fÈ Ç ¼�¹ � � �� ��Á0Â ¹´¸ Ç Û�¹ É;¾ » À Ì Ó�Órú Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Ý v È�È ¾ ÃAÌ v¿À&Ñ�Æ�Î�Á
½�¸&¹�æ´¹�¹�½ v¿À&Ñ$¾�É\Æ ¹ Ñ ¼ Â v ½�¸ ÅcÇ ¼�¹r¼ ¾�É Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ Ñ�v Û�¹r¼v»�¼ ö�ú�ö Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Ývô ¹ræ v¿À Ì
½�¸ Ç ½ Á&Å6Î È ¾�Æ�¾ »&Ã�¼ Á6Â ¹w¸ Ç Û�¹ Ó × Õ Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Â v ½�¸ Ç�ÅcÆ »&¹ 
 Ø ÅcÇ ¼ v ¼ Á&î=ÕfÂ v ½�¸ Ç ¼ v æfÄ Æ ¹
ÅcÆ »&¹ ¾�À ¹ Ç�À Ì î=Õ´Â v ½�¸ Ç Ã�¹rÌ ¾�À ¹ Ý

�-¾GÂ�Á�Æ ¹�½�»�¼ Æ¿¾6¾���Ç ½�½�¸&¹ÜÈ ¾ Ã�Ã�¹r¼�Ä ¾�À Ì v¿À�Ñ Ä�Ã ¾ ½ ¾ ½ v¿Æ ¹r¼ Ý v Ñ�Ç�v¿À0Á¥Ï ¹Í¼�¸ Ç�Æ¿Æ Ì v ¼�È�»�¼�¼
Å6Î ½�¸&¹�È ¾�Æ¿¾ »&Ã ¾�É ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ Ý�� Ã ¾ æT½�¸&¹ Ç¥Å8¾ Û�¹ Ç�À�Ç�Æ�Î ¼ v ¼ Á ½�¸&¹ ÅcÆ »&¹ 
 ØfÈ Ç ¼�¹r¼-Ã�¹�Ä�Ã�¹ 

¼�¹ À ½ Ó × Õ Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Â ¸ v ÈA¸ Ç Ã�¹ Ç�Æ¿Æ8¾�À ½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹vØ Ç ¼ Â ¹�Ì&¹ Ç�Æ^Â v ½�¸ùÄc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ Ý
v À Ì�¼ ¾ ½�¸ v ¼wÌ&¹ Ê�À ¹r¼ � � Ó × Õ � Õ î�ö Ä�Ã ¾ ½ ¾ ½ v¿Æ ¹r¼ Ý�#¾jÂ�Á ½�¸&¹fÃ�¹rÌ Å�Ç ¼�¹r¼wÃ�¹�Ä�Ã�¹r¼�¹ À ½
Órî È Ç ¼�¹r¼ Á ��Ç�À Ì �Å ¹ v¿À&ÑpÊ&Ë ¹rÌ ÁIÂ ¸ v ÈA¸Uæf¹ Ç�À ¼ î=Õ Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Á »�¼ v¿À&Ñ�ö v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹r¼
Ç�À ÌU¼ ¾|Â ¹�¸ Ç Û�¹ î=Õ � ö � � � ��ú=Õ Ä�Ã ¾ ½ ¾ ½ vLÆ ¹r¼ Ý v ½ Æ¿Ç ¼�½ Á ½�¸&¹�¼ v æfÄ Æ ¹ ÅcÆ »&¹>Ì&¹ ÊcÀ ¹
Ç�Æ ¼ ¾èî=Õ Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Â ¸ v È�¸ Ç Ã�¹$½ ¾ëÅ ¹ ÉR¾ » À Ì ¾�ÀLv ¼ ¾ È Æpv¿À ¹r¼ Ó × ¾�À�Æ�Î�Ý ·�¸ v ¼�Ì&¹ ÊcÀ ¹r¼
î=Õ � � � Órí�ö Ä�Ã ¾ ½ ¾ ½ v¿Æ ¹r¼ Ý v À Ì|¼ ¾&Á�v¿À ½�¸ v ¼�È Ç ¼�¹ Â ¹�¸ Ç Û�¹ Ó Ø ��ú Ä�Ã ¾ ½ ¾ ½ v¿Æ ¹r¼ Ý

� »&Ã À ¹ Ë ½�È Ç ¼�¹ v ¼w½�¸�¹>æf¹�¹�½ v¿À&Ñ|¾�É�ÇàÆ ¹ ÑàÂ v ½�¸ ÇõÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É�Ç ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Ý ·�¸ v ¼
È Ç ¼�¹ v¿À Û ¾�Æ Û�¹r¼ Ç�Å`v ½ Æ ¹r¼�¼+¼�» Å
 È Ç ¼�¹r¼ Å »&½ v ½ v ¼+¼�½ v¿Æ¿ÆFv æfÄ ¾ Ã�½ Ç�À ½ Ý � ¹�Ã�¹ Ç�Æ ¼ ¾�Â ¹w¸ Ç Û�¹
½�¸&Ã�¹�¹ v æfÄ ¾ Ã�½ Ç�À ½¯¼�» Å
 È Ç ¼�¹r¼�ç¯½�¸&¹�Ã�¹ v ¼¯¹ Ë&Ç ÈF½ Æ�Î�¾�À ¹fÈ Ç ¼�¹ ¾�ÉÜÇ�Àë¾ Ä8¹ À�ÅcÇ ¼ v ¼ Á v ½ v ¼
½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v¿À&Ñ ½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹ ¾�É ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼��c½�¸�¹ ÀàÂ ¹�¸ Ç Û�¹�È ¾ Û�¹�Ã�¹rÌ Å�Ç ¼�¹r¼ Ç�À Ì ÁcÇ æ ¾�À&Ñ
½�¸&¹ræ Á�Â ¹�¸ Ç Û�¹pÄ ¾ ¼�¼ v�ÅcÆ ¹ É Ã�¹�¹|Ã ¾GÂ ¼ Â ¸&¹ À ½�¸�¹ Æ ¹ Ñ ¼ Å ¹ Æ�¾�À&Ñ ½ ¾4Ç Ã�¹rÌ ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹
Â ¸ v ÈA¸ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½�¹r¼ ÇfÎ ¹ Æ¿Æ¿¾jÂ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ0¾�À ¹�¼ v Ì&¹ ¾�É ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ>Ç�À Ì Ç�À »&Ä�Ä8¹�Ã�¸ ¾ Ã v ��¾�À ½ Ç�Æ
Ã�¹rÌ�¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�¾�À ½�¸&¹ ¾ ½�¸�¹�ÃI¼ v Ì&¹ Ý���¾ Ã�æ�» Æ¿Ç ¼ % � � � ' Ç�À Ì % � � � ' Ç Ã�¹Ü»c¼�¹rÌ ÉR¾ Ã%¼ v ½�» Ç ½ v�¾�À ¼Â ¸&¹�Ã�¹#½�¸&¹#æf¹�¹�½ vLÀ&Ñ�Â v ½�¸f½�¸&¹ Æ ¹ Ñ � »�¼�½Ü¹ À ½ Ç�vLÆ ¼Q½�¸&¹v¼�»&Ä8¹�Ã�Ä ¾ ¼ v ½ v�¾�À�¾�É ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ�Â v ½�¸
½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ ÝIÏ ¹�¸ Ç Û�¹�ç
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Â v ½�¸o½�¸&¹pÈ ¾�À Ì v ½ v�¾�À ��	 � � " ÉR¾ Ã Å8¾ ½�¸ ¾ È�È�»&Ã�Ã�¹ À ÈF¹r¼ ¾�É % � �
� � � ' Ç�À Ì ½�¸&¹

È ¾�À Ì v ½ v¿¾�À ����� � 	 ÉR¾>Ç�Æ¿Æ8¾ È�È�»&Ã�Ã�¹ À ÈF¹r¼ ¾�É%ÉR¾ Ã�æ�» Æ¿Ç ¼ % � � � ' Ç�À Ì % � � � � � ' Ý
ñ÷À Ì&¹�¹rÌ Á È ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã�½�¸&¹�È Ç ¼�¹ Â ¸&¹ À � � � �%Ý
v ¼�½�¸&¹ Æ ¹ ÑëÇ�À ÌU½�¸&¹ Å�Ç ¼ v ¼�¸ Ç Û�¹ù½�¸&¹ù¼ Ç æf¹õÈ ¾�Æ�¾ »&Ã Á ½�¸ v ¼ Ç�Æ ¼ ¾ È ¾�À ½ Ç�v¿À ¼�½�¸&¹

È Ç ¼�¹ Â ¸&¹ À�� � � � � Á ½�¸&¹wæf¹�¹�½ vLÀ&ÑÂ v ½�¸�½�¸&¹ Æ ¹ ÑfÆ ¹ Ç Ì�¼Í½ ¾fÇ ¼ v æfÄ Æ ¹#¼�»�Ä ¹�Ã�Ä ¾ ¼ v ½ v�¾�À
¾�É ½�¸�¹ Ç�Æ Ã�¹ Ç Ì Î Ä�Ã�¹r¼�¹ À ½-¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ ¼ Ý � ¹ À ÈF¹ ÁcÉR¾ Ã�æ�» Æ¿Ç ¼O% � � � ' Ç�À Ì % � � � � � ' Ç Ä�Ä Æ�Î�Ý�-¾GÂ�Á È ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã�½�¸&¹�È Ç ¼�¹ Â ¸&¹ À � � �� �%Ý

ñ�É � � � � �¥Á ½�¸�¹ Æ ¹ Ñsv ¼wÃ�¹rÌ Ý´ñ÷É ½�¸�¹ Æ ¹ ÑàÅ ¹ Æ�¾�À&Ñ ¼w½ ¾pÇ Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Á�Â ¹>¸ Ç Û�¹ Ç
¼ v æfÄ Æ ¹�¼�»&Ä8¹�Ã�Ä ¾ ¼ v ½ v�¾�ÀõÇ�À Ìë¼ ¾&Á0Â ¹ Ç ÄcÄ Æ�ÎõÉR¾ Ã�æ�» Æ¿Ç % � � � ' Ýwñ�É ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ�Å ¹ Æ�¾�À�Ñ ¼-½ ¾Ç ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Á ½�¸&¹ À0Á,v¿À$Ç�À Î È Ç ¼�¹ Á;v ½Íæ ÇrÎ�Å ¹#¹ v ½�¸�¹�ÃÍÈ ¾ Û�¹�Ã�¹rÌ ¾ Ã À&¾ ½ Ý v Æ ¼ ¾&Á ¹ v ½�¸�¹�Ã v ½
v ¼ Ç�É Ã�¹�¹¯Ã ¾jÂ�Á�Ç�À Ì>½�¸&¹ À$Â ¹w¸ Ç Û�¹ Ç�Î ¹ Æ¿Æ�¾GÂ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�¾�À�¾�À ¹¯¼ v Ì&¹ ¾�É ½�¸&¹ Æ ¹ ÑÇ�À Ì Ç�À
»&Ä�Ä8¹�Ã-¸ ¾ Ã v ��¾�À ½ Ç�Æ Ã�¹rÌ|¼ v�Ñ�À�Ç�Æ^¾�À ½�¸&¹ ¾ ½�¸�¹�Ãv¼ v Ì&¹ Á�¾ Ã v ½ v ¼ À&¾ ½ Ç�É Ã�¹�¹�Ã ¾GÂ�ÁcÂ ¸ v È�¸
æf¹ Ç�À ¼�½�¸ Ç ½ Ç�À »&Ä�Ä8¹�Ã�¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ Ã�¹rÌà¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ÈFÃ ¾ ¼�¼�¹r¼-½�¸&¹ Æ ¹ Ñ&Á�Ç ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ Â v ½�¸ù½�¸&¹
¼ Ç æf¹ Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ v ½ ÎëÇ ¼w½�¸&¹ Æ ¹ Ñ&ÝÏ ¸&¹ À v ½ v ¼ v¿ÀëÇùÉ Ã�¹�¹fÃ ¾jÂ�Á�v�É&v ½ v ¼ vLÀ ¼ v Ì&¹ ÇùÅcÆ »�¹ 
 Ø
½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Á ½�¸&¹ À ½�¸&¹ Å�Ç ¼ v ¼fæ ÇjÎ4Ç�Æ ¼ ¾ Ã�¹rÈF¹ v Û�¹à½�¸&¹à¼�ÈF¹ À ½´¹ræ v ½�½�¹rÌ Å?Î ½�¸&¹õÛ�¹�Ã�½�¹ Ë
Â ¸ v ÈA¸ Ñ�v Û�¹r¼�Ã v ¼�¹w½ ¾ ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼#æf¹�½ Å?Î ½�¸�¹ ÅcÇ ¼ v ¼ Ý

ñ�É � � �� � �=Á Â ¹ À&¾ ½�¹�½�¸ Ç ½ � � � � Ý¯ñ÷É ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ v ¼ À&¾ ½wÈ ¾ Û�¹�Ã�¹rÌ Á�v ½¯æf¹�¹�½�¼ Ç
½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ?¾�É ½�¸&¹ ¾ Ä�Ä ¾ ¼ v ½�¹�È ¾�Æ�¾ »&Ã Ç�À Ì Á�Ç ¼ Â ¹�¸ Ç Û�¹ Ç ¼�»&Ä8¹�Ã�Ä ¾ ¼ v ½ v�¾�À0Á ½�¸�¹ Æ ¹ Ñ Ì ¾ ¹r¼
À&¾ ½Ü¹ À ½ Ç�v¿Æ�Ç È ¾ Û�¹�Ã v¿À&Ñ�¾�É ½�¸&¹ Å�Ç ¼ v ¼ Ý v À Ì´½�¸ v ¼ v ¼ÜÈ ¾�À&É;¾ ÃAæ Ç�Æ ½ ¾ ½�¸&¹ Ç�Æ�Ñ�¾ Ã v ½�¸�æ Ý�ñ÷É
½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ v ¼YÈ ¾ Û�¹�Ã�¹rÌ Á6Â ¹-¸ Ç Û�¹�½�¸&¹-¼ Ç æ´¹�¼ v ½�» Ç ½ v�¾�À ç Ç ¼ Â ¹�¸ Ç Û�¹ Ç ¼�»&Ä8¹�Ã�Ä ¾ ¼ v ½ v�¾�À0Á
½�¸&¹�È ¾ Û�¹�Ã vLÀ&Ñ ¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ(v ¼ À&¾ ½�Ã�¹ræ ¾ Û�¹rÌ Å?Î ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ&ÁcÇ ¼�Ã�¹rº?» v Ã�¹rÌ Å?Î ½�¸�¹ Ç�Æ�Ñ�¾ Ã v ½�¸�æ Ý
Q ¹�½-»c¼�È ¾ » À ½-¸ ¾jÂ æ Ç�À Î Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼�½�¸&¹ ÉR¾ Ã�æ�» Æ¿Ç Ì&¹ ÊcÀ ¹r¼ Ý
Ï ¸�¹ À � � � �%Á ½ Ç��?v¿À&Ñ v¿À ½ ¾UÇ È�È ¾ » À ½ù½�¸&¹pÛ Ç�Æ »&¹r¼ ¾�É ��� Ç�À Ì � 	 Á�Â ¹ë¸ Ç Û�¹

� Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ É;¾ Ã ÉR¾ Ã�æ�» Æ¿Ç % � ��� ' Á UÇ�À Ì �pÅ ¹ vLÀ&ÑàÉ Ã�¹�¹ ÝpÏ ¹õ¸ Ç Û�¹ ö Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ É;¾ Ã
¹ Ç È�¸ùÛ Ç�Æ »&¹ ¾�É�� � ÉR¾ Ã ÉR¾ Ã�æ�» Æ¿Ç % � �

� � � ' Ý v È�È ¾ Ã�Ì vLÀ&Ñ�Æ�Î�Á?Â ¹v¸ Ç Û�¹ ö�ú Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Â ¸&¹ À� � � �%Ý¯Ï ¹¸ Ç Û�¹ Órö Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Â v ½�¸ Ç>ÅcÆ »&¹ 
 Ø ÅcÇ ¼ v ¼ Á ú Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Â v ½�¸ Ç ¼ v æfÄ Æ ¹
ÅcÆ »&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ Ç�À Ì Ç�Æ ¼ ¾$ú Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Â v ½�¸ Ç Ã�¹rÌ Å�Ç ¼ v ¼ Ý

Ï ¸�¹ À�� � �� �%Á¥Â ¹Ü¸ Ç Û�¹ � È Ç ¼�¹r¼ É;¾ Ã�¹ Ç È�¸�Ä ¾ ¼�¼ v¿ÅcÆ ¹YÈ ¾�Æ�¾ »&Ã v¿À�ÉR¾ Ã�æ�» Æ¿Ç % � �
� � � ' ÁèÇ�À Ì �$Å ¹ v¿À�Ñ>Ê&Ë ¹rÌ Á0Â ¸ v È�¸ëæf¹ Ç�À ¼ Órö Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ ÉR¾ Ãw¹ Ç È�¸�È ¾�Æ¿¾ »&Ã Ý�ñòÀ ½�¸&¹´È Ç ¼�¹

Â ¸&¹ À � � � � �¥Á%Â ¹>¸ Ç Û�¹ Ó�Ó È Ç ¼�¹r¼ É;¾ Ã Ç Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Ç�À Ì î È Ç ¼�¹r¼ É;¾ Ã Ç ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Á
Å »&½ � v ¼ À&¾ ½ Ê&Ë ¹rÌ Ý v È�È ¾ Ã�Ì v¿À�Ñ�Æ�Î�Á&Â ¹�¸ Ç Û�¹ �=Õ È Ç ¼�¹r¼ Ý v À Ìõ¼ ¾&Á&Â ¸�¹ À � � �� ��Á�Â ¹
¸ Ç Û�¹ Órö � ö � Ójó � ö � × ú Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Á��=Õ Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Â v ½�¸ ÇàÅcÆ »&¹ 
 Ø ÅcÇ ¼ v ¼ ÁÜÓrö|¾�À ¹r¼
Â v ½�¸ Ç ¼ v æfÄ Æ ¹ ÅcÆ »&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ Ç�À Ì Órö´¾�À ¹ Â v ½�¸ Ç Ã�¹rÌ ÅcÇ ¼ v ¼ Ý

v À Ì|¼ ¾&Á Â ¹ ÊcÀ Ì Ç ½ ¾ ½ Ç�ÆIÀ »cæ Å ¹�Ã ¾�É\ú�î Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ v¿À ½�¸ v ¼�È Ç ¼�¹�ç Õ î>¾�É ½�¸&¹ræ
Â v ½�¸ ÇwÅ�Æ »&¹ 
 Ø ÅcÇ ¼ v ¼ Á6ö Ø ¾�É ½�¸�¹ræ Â v ½�¸ Ç ¼ v æfÄ Æ ¹ ÅcÆ »&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ Ç�À Ì ö Ø ¾�É ½�¸�¹ræ Â v ½�¸
Ç Ã�¹rÌ ÅcÇ ¼ v ¼ Ý
Q ¹�½Q»�¼ À�¾jÂ È ¾ » À ½Q¸ ¾jÂ æ Ç�À Î Ä�Ã ¾ ½ ¾ ½ v¿Æ ¹r¼I½�¸ v ¼ Ñ�v Û�¹r¼Y»�¼�ç Ç¥Ñ�Ç�v¿À0Á�Â ¹�¼ ¾ Ã�½I½�¸&¹ræ

Å6Î ½�¸�¹#È ¾�Æ�¾ »&Ã ¾�É ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ Ý�Ï ¹v¸ Ç Û�¹ À�¾ ½ v ÈF¹rÌ>½�¸ Ç ½ Â ¹¯¸ Ç Û�¹ Õ î Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Â v ½�¸ Ç
ÅcÆ »&¹ 
 Ø ÅcÇ ¼ v ¼ Ý v ¼Y½�¸ v ¼I¸ Ç ÄcÄ ¹ À ¼ ¾�À ½�¸&¹ Å8¾ Ã�Ì�¹�Ã ¾�É8Ç ½�Ã�¹�¹ Á Â ¹�¸ Ç Û�¹ Ó���ú ÄcÃ ¾ ½ ¾ ½ v¿Æ ¹r¼ Ý

ú�ö



�&¾ Ã Ç Ã�¹rÌ Å�Ç ¼ v ¼ Á¥Â ¹Í¸ Ç Û�¹ ö Ø¯Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Ç�À Ì Â ¹+¸ Ç Û�¹Í½�¸&¹�¼ Ç æf¹ À »�æ Å ¹�Ã ÉR¾ ÃY¼ v æfÄ Æ ¹
ÅcÆ »&¹ ÅcÇ ¼�¹r¼ Ý��#¾jÂ�Á ½�¸&¹ÍÃ�¹rÌ ÅcÇ ¼�¹r¼Yæ ÇrÎ ½�Ã Ç Û�¹ Æc¾�À v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹r¼I× Ç�À Ì Ó × Â ¸ v È�¸æ Ç�� ¹r¼
ö Ø � ö � � � Órö ØfÄ�Ã ¾ ½ ¾ ½ v¿Æ ¹r¼ Ý �#¾jÂ�ÁcÇ ¼-¼ v æfÄ Æ ¹ Å�Æ »&¹w¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ ¾ È�È�»&Ã ¾�Àsv ¼ ¾ È Æpv¿À ¹r¼ Ó ×
¾�À�Æ�Î�Á ½�¸&¹ ÎQv¿À Ì�»�ÈF¹ î ØÄ�Ã ¾ ½ ¾ ½ vLÆ ¹r¼ ¾�À�Æ�Î�Ý v À Ìõ¼ ¾&Á&Â ¹�¸ Ç Û�¹ �BÓrú Ä�Ã ¾ ½ ¾ ½ v¿Æ ¹r¼ ÉR¾ Ã�½�¸ v ¼
È Ç ¼�¹ Ý

�-¾GÂ�Á Â ¹ Ç Ã�Ã v Û�¹�½ ¾ ½�¸&¹�¼�¹rÈ ¾�À ÌàÄ Ç Ã�½ ¾�É ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ Ý ·�¸ v ¼Í½ v æf¹ Á�Â ¹�È Ç�À�Ç¥Ñ�Ç�v¿À
»�¼�¹ ÉR¾ Ã�æ�» Æ¿Ç ¼/% � ��� ' Ç�À Ì % � � � � � ' Ý v ¼>½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼�æ�»c¼�½ À&¾ ½>» À Ì ¾ ½�¸&¹|È ¾ Û�¹�Ã v¿À&Ñ
¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Â ¸ v ÈA¸ v ¼ À&¾GÂ Ä�Ã�¹r¼�¹ À ½ Á&Ç�À Ì Á ¸&¹�Ã�¹ ÁBÂ ¹w¸ Ç Û�¹���� � Ó¥ÁBÂ ¸ v È�¸�¹ À ½ Ç�v¿Æ ¼ � 	 � Ø Ý
Ï ¹�¸ Ç Û�¹ Ç ¼ v æfÄ Æ ¹�¼�»&Ä8¹�Ã�Ä ¾ ¼ v ½ v�¾�Àp¾�É ½�¸�¹ Æ ¹ ÑõÂ v ½�¸ë½�¸&¹ Å�Ç ¼ v ¼ Á ¹ Ë ÈF¹�Ä�½ Â ¸&¹ ÀëÂ ¹
¸ Ç Û�¹ Ç Ã�¹rÌ ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹�ç v¿À ½�¸ v ¼$È Ç ¼�¹ Á v�É ½�¸&¹ Å�Ç ¼ v ¼ v ¼ ¾�À Ç4É Ã�¹�¹pÃ ¾jÂ�Á#Â ¸ v ÈA¸ v ¼
À ¹rÈF¹r¼�¼ Ç Ã vLÆ�Î¾�À>Ç ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ&¾�É^Ç�ÅcÆ »&¹ 
 Ø Å�Ç ¼ v ¼ Á ½�¸�¹ À´Â ¹ Ç Ä�Ä8¹ À Ì À ¹ Â ¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ ¼�ç Î ¹ ÆLÆ�¾jÂ
¼ v�Ñ�À�Ç�Æ0¾�À|¾�À ¹�¼ v Ì&¹ Ç�À Ì Ç�À »&Ä�Ä8¹�Ã�¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ Ã�¹rÌ ¾�À ¹ ¾�À ½�¸&¹ ¾ ½�¸&¹�Ã#¼ v Ì&¹ Ý �-¾ ½�¹
½�¸ Ç ½ Ç ¼ Â ¹ Ç Ã�¹ ¾�À ½�¸&¹w¼�¹rÈ ¾�À ÌùÄ Ç Ã�½ ¾�É ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ Á ½�¸&¹�Ã�¹wÈ Ç�À�À&¾ ½ Å ¹ Ç ¼�ÈF¹ À ½�¼ v�Ñ�À�Ç�Æ
Ç�À Ìõ¼ ¾&Á�Â ¹ Ç�Æ�ÂÍÇrÎ ¼�¸ Ç Û�¹� 	 � Ø Á�Ç ¼ Ç�Æ Ã�¹ Ç Ì Î$À&¾ ½ v ÈF¹rÌ Á ¼ ¾ ½�¸ Ç ½ ����� � 	 v ¼ Ç�Æ¿Â+ÇjÎ ¼
½�Ã�»&¹ Ý �#¾ ½�¹�½�¸ Ç ½ Ç�Æ ¼ ¾ v¿À ½�¸&¹�È Ç ¼�¹ ¾�ÉYÇfÅcÆ »&¹ 
 Ø ÅcÇ ¼ v ¼ � 	 � Ø ÁcÇ ¼ Â ¹ Ç Ã�¹ ¾�À|Ç ½ v¿Æ ¹
¾�É ½�¸�¹ Å8¾ Ã�Ì&¹�Ã ¾�É�Ç ½�Ã�¹�¹ Ý �#¾jÂ�ÁIÇ ¼ � 	 � Ø Ç�À Ì � " � Ø vLÀ ½�¸&¹ ¾ È�È�»&Ã�Ã�¹ À ÈF¹r¼ ¾�É
É;¾ Ã�æ�» Æ¿Ç % � �

� � � ' Á ½�¸�¹�È ¾�À Ì v ½ v¿¾�À � 	 � � " v ¼�¼ Ç ½ v ¼ Ê ¹rÌ Ý
Ï ¸�¹ À � � � ��Á�ÊcÑ »&Ã�¹ ö�íàÑ�v Û�¹r¼»�¼ �

�
Ê&Ë ¹rÌ Á ��� � Ó¥ÁYÇ ¼�½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ v ¼�È ¾ Û 


¹�Ã�¹rÌ Ç�À Ì�� 	 � Ø Ç ¼ Á#Ç È�È ¾ Ã�Ì v¿À&Ñ�Æ�Î�Á ½�¸&¹�Ã�¹ v ¼ À&¾ ¼�ÈF¹ À ½ Ý ·�¸&¹ëÈ ¾ » À ½ v¿À&Ñ »�¼ vLÀ&Ñ
É;¾ Ã�æ�» Æ¿Ç % � ��� ' Ñ�v Û�¹r¼f»�¼ í È Ç ¼�¹r¼ ÁÜÇ ¼ Á ½�¸ v ¼�½ v æf¹ Á  � v ¼ É Ã�¹�¹ Á\Ç�À Ì4½�¸&¹õÈ ¾ » À ½ v¿À&Ñ
»�¼ v¿À&Ñ>É;¾ Ã�æ�» Æ¿Ç % � �

��� � ' Ñ�v Û�¹r¼¯»c¼ î È Ç ¼�¹r¼ É;¾ Ãv¹ Ç ÈA¸�È ¾�Æ¿¾ »&Ã Á É;¾ Ãv½�¸&¹¼ Ç æf¹�Ã�¹ Ç ¼ ¾�À0Ý
�-¾ ½�¹$½�¸ Ç ½ �Ç�À Ì �àÇ Ã�¹ É Ã�¹�¹ Ý � ¾�À ¼�¹rº?»&¹ À ½ Æ¿Î�Á ½�¸ v ¼�Ì&¹ ÊcÀ ¹r¼ ��î È Ç ¼�¹r¼ ÉR¾ Ã ÅcÆ »�¹ 
 Ø
ÅcÇ ¼�¹r¼ Á%ö=Õ È Ç ¼�¹r¼ ÉR¾ Ã�¼ v æfÄ Æ ¹ Å�Æ »&¹ ÅcÇ ¼�¹r¼ Ç�À Ì Ç�Æ ¼ ¾àö=Õ È Ç ¼�¹r¼ ÉR¾ ÃwÃ�¹rÌ ÅcÇ ¼�¹r¼ Ý v À Ì
¼ ¾&Á ½�¸&¹�È Ç ¼�¹ � � � � Ä�Ã ¾ Û v Ì�¹r¼�»�¼ Â v ½�¸ ú=Õ Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Ý

� �  � � � H ���
� � � 	 �1 H����
� � ����	 � � � � %  � 2�� 	 2 � 	=' Ò � � ç � ��2 ���

�
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�
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� % � � 2  � 2�� 	 2 � 	=' Ò � � ç � ��2 ���
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�

" ç � Ó 2 Ø 2 Ø Ö 2
� H ���

�
4� � 	 �1�H ���

� � � � 	 � % � � �  � � � �
� � � � H ���
� �� 	 � � �
� � �

� H ��� ��3 	 �% ��� � % � 6 % � 
 ' � ��6 % � � � � ' ' � ��� � � � � � ' '
� H ���

�
4� � � 	 � � � � � � % � � 2  � 2�� 	 ' Ò � � ç � ��2 � �

�

	
�

"wç � Ó 2 Ø 2 Ø Ö 2 Á
Ï ¸�¹ À � � �� ��Á Â ¹È Ç�À�À&¾ ½v»�¼�¹ ÉR¾ Ã�æ�» Æ¿Ç % � ��� ' v¿À ½�¸�¹�È Ç ¼�¹ � ��� � � ç v¿À ½�¸&¹

È Ç ¼�¹ ¾�É%Ç Ã�¹rÌù½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Á ½�¸&¹w¸ Ç�Æ�É ¾�É�Ç�Î ¹ Æ¿Æ�¾GÂ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ æ�»�¼�½ Ç È�È ¾ æfÄ Ç�À6Î ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ Ý
�Tv¿Ñ »&Ã�¹ ���ëÇ�Æ¿Æ�¾GÂ ¼»�¼�½ ¾ Ì&¹ Ç�ÆÍÂ v ½�¸4½�¸ v ¼È Ç ¼�¹ ÝUñ ½´È Ç�À ¹ Ç ¼ v¿Æ�ÎÐÅ ¹ùÈ�¸&¹rÈ � ¹rÌÞ½�¸ Ç ½
½�¸&¹ À0Á ½�¸&¹�Ã�¹ Ç Ã�¹ Órú È Ç ¼�¹r¼ Ý �#¾ ½�¹½�¸ Ç ½#¸&¹�Ã�¹ Á ½�¸&¹�Ä ¾ ¼�¼ v�ÅcÆ ¹¯Û Ç�Æ »&¹r¼ ¾�É |Ç Ã�¹�½ Ç�� ¹ À

ú��



v¿À ½ ¾�Ç È�È ¾ » À ½ v¿ÀõÊcÑ »&Ã�¹ ���?Ý v À Ì|¼ ¾´Â ¹�¸ Ç Û�¹ Órú � ö � ��î Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Ý �#¾jÂ�ÁcÂ ¸&¹ À
� � �� � �¥Á�Â ¹�È Ç�À »�¼�¹ ÉR¾ Ã�æ�» Æ¿Ç % � �

��� � ' Ý\Ï	v ½�¸õ½�¸&¹�È ¾�À Ì v ½ v�¾�À ¼ ��� � Ó�Ç�À Ì � 	 � Ø
Â ¸ v ÈA¸ Ç�Æ ¼ ¾ ¼ Ç ½ v ¼ É;Î ½�¸�¹�È ¾�À Ì v ½ v�¾�À ¼ � 	 � � " Ç�À Ì ��� � � 	 Á v ½ v ¼ À�¾ ½¯Ì v � È�» Æ ½�½ ¾
È�¸&¹rÈ � ½�¸ Ç ½ Â ¹�¸ Ç Û�¹ î È Ç ¼�¹r¼ Á�ÉR¾ Ã�¹ Ç È�¸àÈ ¾�Æ�¾ »�Ã � � ¾ Ã � ÝQì »&½ Ç ¼ ùÇ�À Ì ��Ç Ã�¹ É Ã�¹�¹ Á
½�¸ v ¼ Ñ�v Û�¹r¼Í»�¼ ö=Õ Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ ÉR¾ ÃÍ¹ Ç È�¸àÈ ¾�Æ�¾ »�Ã Ý v À Ìù¼ ¾&Á ½�¸&¹wÈ Ç ¼�¹ � � �� � Ì&¹ ÊcÀ ¹r¼ ú=Õ
Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Ý
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1 τ
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τ τ
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v È�È ¾ ÃAÌ v¿À&Ñ�Æ�Î�ÁBÂ ¹ ÊcÀ Ì Órî�ú È Ç ¼�¹r¼ É;¾ Ã�½�¸&¹wÈFÃ ¾ ¼�¼ v¿À&Ñ¾�É ½�¸�¹�¼�¹rÈ ¾�À Ìõ¸ Ç�Æ�É ¾�É ½�¸&¹
Æ ¹ Ñ ¼ Å?ÎõÇ È ¾ Û�¹�Ã�¹rÌ Å�Ç ¼ v ¼ Ý ·�¸&¹r¼�¹�Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Ç Ã�¹�¼�Ä Æpv ½ v¿À ½ ¾$ó¥ö´¾�À ¹r¼ Â v ½�¸ Ç´ÅcÆ »�¹ 
 Ø
ÅcÇ ¼ v ¼ Á&Õ úf¾�À ¹r¼ Â v ½�¸ Ç ¼ v æfÄ Æ ¹ Å�Æ »&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ Ç�À Ì Ç�Æ ¼ ¾fÕ ú¾�À ¹r¼ Â v ½�¸ Ç Ã�¹rÌ ÅcÇ ¼ v ¼ Ý
Q ¹�½�»�¼ Æ�¾?¾���Ç ½�½�¸&¹ À »�æ Å ¹�Ã ¾�É ½�¸�¹>È ¾ Ã�Ã�¹r¼�Ä ¾�À Ì v¿À&Ñ Ä�Ã ¾ ½ ¾ ½ v¿Æ ¹r¼ Ý´Ï ¸&¹ À ½�¸&¹

ÅcÇ ¼ v ¼ v ¼ ÅcÆ »&¹ 
 Ø Á¥Â ¹+¸ Ç Û�¹ ��î � ��î � ó¥ö Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Ý v ¼ ½�¸&¹�Ã�¹ v ¼ ¹ ËBÇ ÈF½ Æ�Î�¾�À ¹ v ¼ ¾ È ÆpvLÀ ¹
Ç ½�½ Ç È�¸&¹rÌo½ ¾ ¹ Ç ÈA¸ �?v¿À Ì ¾�É ½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ Á ½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹ Ç�À Ì Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ Á ½�¸ v ¼ Ñ�v Û�¹r¼>»�¼
� � ó¥ö � öBÓrî ÄcÃ ¾ ½ ¾ ½ v¿Æ ¹r¼ Ý ·�¸&¹õÈ Ç ¼�¹ Â ¸�¹ À
� � v ¼�Ã�¹rÌ Ì&¹ ÊcÀ ¹r¼ Õ ú Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Ç�À Ì
v ½�æ Ç�� ¹r¼�»�¼�¹ ¾�É�ö*v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹r¼�ç�× Ç�À Ì Ó × Ý v È�È ¾ Ã�Ì v¿À&Ñ�Æ�Î ½�¸ v ¼�Ì&¹ Ê�À ¹r¼ Õ ú � ö � � �ö�ú�ú Ä�Ã ¾ ½ ¾ ½ v¿Æ ¹r¼ Ý v ½ Æ¿Ç ¼�½ Á ½�¸&¹èÈ Ç ¼�¹ Â ¸&¹ À � � v ¼ù¼ v æfÄ Æ ¹ ÅcÆ »&¹�Ì&¹ ÊcÀ ¹r¼ Ç�Æ ¼ ¾hÕ ú
Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Ý �#¾jÂ�Á^Ç ¼ Ç ¼ v æfÄ Æ ¹ Å�Æ »&¹ Å�Ç ¼ v ¼#½�Ã Ç Û�¹ Æ ¼ ¾�À�v ¼ ¾ È ÆpvLÀ ¹r¼ Ó × ¾�À�Æ�Î�Á8Â ¹f¸ Ç Û�¹
ÓFÕ�Õ Ä�Ã ¾ ½ ¾ ½ vLÆ ¹r¼ Ý v È�È ¾ Ã�Ì v¿À&Ñ�Æ¿Î�Á ½�¸ v ¼ Ñ�v Û�¹r¼#»�¼ î=Õ ú Ä�Ã ¾ ½ ¾ ½ v¿Æ ¹r¼ Ý

Ï ¹ Ç Ã�Ã v Û�¹#½ ¾ ½�¸&¹ ÆLÇ ¼�½+¼ v ½�» Ç ½ v�¾�ÀQv¿À ½�¸&¹¯¼�½�»�Ì Î´¾�É ½�¸�¹ Æ ¹ Ñ ¼rçY½�¸&¹¯È ¾�À ¼�½ v ½�»&½ v�¾�À
¾�É ½�¸&¹wÈ ¾ Ã À ¹�Ã�¼ Â ¸ v ÈA¸ Ç Ã�¹ Å » v¿Æ ½ ¾�À ½�¸&¹vÄ Ç ½�½�¹�Ã À ¼ � � ��BÝYÏ ¹�¸ Ç Û�¹w½�¸&¹ É;¾�ÆLÆ�¾jÂ vLÀ&Ñ
É;¾ Ã�æ�» Æ¿Ç ç

� � �� � H���� �� 	 � � ��� � � � ��6 % � � � � '
� H ���

�
4� � � 	 � � ���

�
�

� H ���
� � � � 	 � �	� � % ��� � � 
 � ��� � � ���

�
� ' Ý

ñ÷À Ì&¹�¹rÌ ÁYÇ È ¾ Ã À ¹�Ãæ´¹�¹�½�¼ Ç|ÅcÇ ¼ v ¼ Â v ½�¸�½�¸&¹�¼ Ç æf¹$È ¾�Æ¿¾ »&Ã Ç�À Ì ¾�É ½�¸&¹ù¼ Ç æf¹
½ Î Ä ¹�ç½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹ ¾ Ã�Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Ýùñ÷À È Ç ¼�¹ ¾�É�Ç Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Á�v ½ v ¼ Ç È�È ¾ æfÄ Ç�À;v ¹rÌ Å6ÎÐÇ

ú=Õ



Æ�¾jÂ ¹�Ã\¸ ¾ Ã v ��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ?¾�ÉFv ½�¼YÈ ¾�Æ¿¾ »&Ã Ý v Æ ¼ ¾&Á Ç È ¾ Ã À ¹�Ã Ç�Æ�ÂÍÇrÎ ¼QÌ v ¼�Ä Ç ½�È�¸ Ç�À »�Ä�Ä8¹�Ã
¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ&¾�É(v ½�¼QÈ ¾�Æ�¾ »�Ã ¾ »&½�¼ v Ì&¹�½�¸&¹�½�Ã vLÆ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ½ ¾�Â ¸ v ÈA¸ v ½ Å ¹ Æ�¾�À&Ñ ¼ Ý ·�¸ v ¼
¹ Ë Ä ÆLÇ�v¿À ¼�½�¸�¹ Ê ÃA¼�½ Æ v¿À ¹ ¾�É ½�¸�¹ ÉR¾ Ã�æ�» Æ¿ÇBÝ|ñòÀ ½�¸&¹õÈ Ç ¼�¹ Â ¸&¹ À�Â ¹õ¸ Ç Û�¹ Ç ¼ v æfÄ Æ ¹
ÅcÆ »&¹ ¾ Ã Ç Ã�¹rÌ ÅcÇ ¼ v ¼ Á ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ v ¼ Ç È�È ¾ æfÄ Ç�À;v ¹rÌ Å6ÎàÇ�À »&Ä�Ä8¹�Ã-¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ
¾�É ½�¸&¹ ¾ ÄcÄ ¾ ¼ v ½�¹�È ¾�Æ�¾ »�Ã Â ¸ v È�¸ v ¼ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½�¹rÌ Å?Î ½�¸&¹$½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Â ¸ v ÈA¸�¸ Ç ¼ Ñ�v Û�¹ À
Ã v ¼�¹¯½ ¾ ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É ½�¸&¹ ÉR¾ Ã�æ�» Æ¿ÇBÝIñ÷À ½�¸&¹wÈ Ç ¼�¹ ¾�É�Ç�Å�Æ »&¹ 
 Ø ÅcÇ ¼ v ¼ Á?v�É�v ½ v ¼ v¿À ¼ v Ì&¹ Ç
Ã�¹rÌ>½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Á ¹ v ½�¸&¹�Ã v ½ v ¼ Ç È�È ¾ æfÄ Ç�À;v ¹rÌ Å?Î´Ç�Î ¹ ÆLÆ�¾jÂ ¼ v�Ñ�À�Ç�ÆïÁDv¿À ½�¸�¹¯È Ç ¼�¹ ¾�É^Ç�É Ã�¹�¹
Ã ¾jÂ�Á?¾ Ã v ½ v ¼ Ç È�È ¾ æfÄ Ç�À;v ¹rÌ Å?ÎfÇ�À »&ÄcÄ ¹�ÃQ¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ Ã�¹rÌ´¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Ý�ñ÷À ½�¸&¹ Å »�½�½�¹�Ã=u Î
æ ¾ Ì�¹ Æ�Á�v ½�æ ÇjÎ ¸ Ç Ä�Ä8¹ À ½�¸ Ç ½�½�¸&¹>È ¾ Ã À ¹�Ã É¤Ç�Æ¿Æ ¼ v¿À ¼ v Ì&¹ Ç Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Â ¸ v ÈA¸ v ¼ À&¾ ½
È ¾�À ½ Ç�v¿À ¹rÌ v¿ÀõÇ Ã�¹rÌà½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Ç�À Ì Á;v¿À ½�¸ v ¼�È Ç ¼�¹ ÁFv ½�æ ÇrÎ ¸ Ç ÄcÄ ¹ À ½�¸ Ç ½�½�¸&¹ ÅcÆ »�¹ 
 Ø
ÅcÇ ¼ v ¼ v ¼ À&¾ ½ Ç È�È ¾ æfÄ Ç�À;v ¹rÌ Å?ÎèÇ�À Î ¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�ÆïÝ �"v�Ñ »&Ã�¹ �=Õ�Ç�Æ¿Æ�¾jÂ ¼�»�¼w½ ¾
È ¾ » À ½�½�¸�¹vÈ Ç ¼�¹r¼ ¾�É ½�¸&¹ ÉR¾ Ã�æ�» Æ¿ÇBÝYñ ½ÍÈ Æ ¹ Ç Ã Æ�Î>Ç Ä�Ä8¹ Ç Ã�¼Í½�¸ Ç ½ Â ¹�¸ Ç Û�¹ Õ ú Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Ý
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i 4b<`2!3Z8�� � ILK�M YEQ�\ P ã¤ä P>N UXQ¥â�ã KM Y�á�Z M QRU�á YEQ¥â PDM â `
�-¾GÂ�Á ½�¸ v ¼ùÈ ¾ » À ½ vLÀ&Ñ4Ç�Æ ¼ ¾ Ç�Æ¿Æ�¾jÂ ¼$»c¼�½ ¾ È ¾ » À ½õ½�¸&¹èÈ ¾ Ã�Ã�¹r¼�Ä ¾�À Ì v¿À&Ñ ÄcÃ ¾ ½ ¾ ½ v¿Æ ¹r¼ Ý
·�¸&¹È Ç ¼�¹ ¾�É\Ç$ÅcÆ »&¹ 
 Ø�È ¾ Ã À ¹�ÃwÌ&¹ ÊcÀ ¹r¼ ö=Õ Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Ý v À Ì�¼ ¾$Â ¹ Ñ ¹�½ ö=Õ � � � ó¥ö
Ä�Ã ¾ ½ ¾ ½ v¿Æ ¹r¼ Ýd��¾ Ã Ç Ã�¹rÌ È ¾ Ã À ¹�Ã ÁÍÂ ¹ Ñ ¹�½ ¾�À�Æ¿Î ÓröÐ¾�É ½�¸&¹ræ ÁÍÅ »&½ Ç ¼>Ã�¹rÌ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼
½�Ã Ç Û�¹ Æ\¾�À v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹r¼w× Ç�À Ì Ó × Á Å8¾ ½�¸ ÉR¾ Ãw½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ Ç�À Ì É;¾ ÃwÄ�¸ Ç�À ½ ¾ æ>¼ Á^Â ¹´¸ Ç Û�¹
Órö � ö � � � ó¥ö ÄcÃ ¾ ½ ¾ ½ v¿Æ ¹r¼f½ ¾?¾&Ý �&¾ Ã Ç ¼ v æfÄ Æ ¹ ÅcÆ »&¹õÈ ¾ Ã À ¹�Ã ÁÜÂ ¹ Ç�Æ ¼ ¾èÑ ¹�½ ¾�À�Æ�Î
Órö Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Å »&½ Ç ¼´½�¸&¹ Î ½�Ã Ç Û�¹ Æ�¾�À v ¼ ¾ È ÆpvLÀ ¹r¼ Ó × ¾�ÀcÆ�Î�Á ½�¸ v ¼�Ä�Ã ¾ Û v Ì&¹r¼f»�¼ Â v ½�¸
Órö � � � ��î Ä�Ã ¾ ½ ¾ ½ v¿Æ ¹r¼ Ý v Æ¿Æ ½ ¾�Ñ ¹�½�¸�¹�Ã Á ½�¸ v ¼�æ Ç�� ¹r¼ Órú Ø´Ä�Ã ¾ ½ ¾ ½ v¿Æ ¹r¼ Ý

· ¾ È ¾�À È Æ »�Ì&¹ Â v ½�¸½�¸&¹�Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Ç�À Ìf½�¸�¹�Ä�Ã ¾ ½ ¾ ½ v¿Æ ¹r¼Y½�¸&¹ ÎÑ ¹ À ¹�Ã Ç ½�¹ Á?Â ¹#¸ Ç Û�¹
½ ¾ Ã�¹ræ´¹ræ Å ¹�Ã�½�¸ Ç ½ Â ¹�¸ Ç Û�¹õ¼�½ v¿Æ¿Æ\Ç|É ¹ Â Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Â ¸ v ÈA¸ ¾ È�È�»&Ã vLÀ ½�¸&¹�Ä Ç ¼�¼ v Û�¹
��¾�À ¹r¼ ¾�É ½�¸&¹|æ Ç�À ½ v¿Æ¿ÆLÇBÝ4ñ ½ v ¼½�¸&¹|Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ ¾�É ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ Ç�Æ�¾�À ¹�ç Ê ÃA¼�½ Ç�À Ì ¼�¹rÈ 

¾�À Ì�¸ Ç�Æ�É÷Á ��� ���tIÝ ñ ½ v ¼ Ç�Æ ¼ ¾ ½�¸&¹hÄ Ç ½�½�¹�Ã À ¼ ¾�É ½�¸&¹h¼�ÈF¹ À ½�ç � � ��� Ý v ½ Æ¿Ç ¼�½ Á
½�¸&¹ ÅcÆ¿Ç�À� Ä Ç ½�½�¹�Ã À0Á ä `1M�` ½�¸&¹ë½ v¿Æ ¹r¼ Â ¸ v È�¸ ¾�À�Æ�Î ¸ Ç Û�¹è½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹ Ç�À Ì æ Ç�À�

½ v¿Æ¿Æ¿Ç Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼>¸ Ç Û�¹ Ç�Æ ¼ ¾ ½ ¾�Å ¹à½ Ç�� ¹ À v¿À ½ ¾ ½�¸&¹|È ¾ » À ½ v¿À&Ñ&Ý �#¾jÂ�Á ½�¸&¹|Ä Ç ¼�¼ v Û�¹
Æ ¹ Ñ ¼�Ì&¹ ÊcÀ ¹ ö=Õ � Órî � � � Ó�Ó × ö Ä�Ã ¾ ½ ¾ ½ v¿Æ ¹r¼ Ý v Ä�Ã v�¾ Ã v�Á ½�¸&¹´Ä Ç ¼�¼ v Û�¹´¼�ÈF¹ À ½�Ì&¹ ÊcÀ ¹r¼

ú ×



ö � Órî � �=Õ � Ó Ø ú�ú Ä�Ã ¾ ½ ¾ ½ v¿Æ ¹r¼ Ý �-¾GÂ ¹�Û�¹�Ã Á%Ç È Ç Ã�¹ É » Æ ¹ ËBÇ æ vLÀ�Ç ½ v�¾�ÀpÅ6Î È ¾ æfÄc»&½�¹�Ã Á
¼�¸ ¾jÂ ¼�½�¸ Ç ½�½�¸�¹�Ã�¹ Ç Ã�¹�æ�»�È�¸ Æ ¹r¼�¼�ÄcÃ ¾ ½ ¾ ½ v¿Æ ¹r¼ Ý v Æ¿ÆL�=Õ ½ v¿Æ ¹r¼ ¾�É ½�¸&¹�æ Ç�À ½ v¿Æ¿ÆLÇ�¾ È�È�»&Ã
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Æ¿Ç ¼ Á�Â ¹Í¸ Ç Û�¹ ¾ Û�¹�Ã 
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¾�Å ½ Ç�v¿À Ó��?Á¿Órú�ö ÄcÃ ¾ ½ ¾ ½ v¿Æ ¹r¼ Ý �#¾ ½�¹$½�¸ Ç ½�½�¸�¹>½ ¾ ½ Ç�ÆÍÀ »cæ Å ¹�Ã ¾�É Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Â ¹ù¸ Ç Û�¹
Ì&¹ ÊcÀ ¹rÌ v ¼ í�í�ó6Ý
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½ v�¾�À´Ç¥Å8¾ »&½Y½�¸&¹�Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Á ½�¸�¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹r¼ Ç�À Ì´½�¸&¹�½ v¿Æ ¹r¼ ¾�É ½�¸&¹-æ Ç�À ½ v¿ÆLÆ¿Ç v¿À ½ Ç¥ÅcÆ ¹r¼\×
Ç�À Ì î?ÝQÏ ¹�Ä ¹�Ã É;¾ Ã�æ ½�¸�¹�È�¸&¹rÈ �Xv¿À�Ñ´¾�É ½�¸&¹�È ¾ » À ½ v¿À&Ñ v¿À ½ Ç¥Å�Æ ¹ ó6Ý

�-¾GÂ Â ¹�½�»&Ã À ½ ¾ ½�¸&¹wÄ�Ã ¾?¾�É ½�¸ Ç ½�½�¸ v ¼�¼�¹�½ ¾�É Ä�Ã ¾ ½ ¾ ½ v¿Æ ¹r¼ ÉR¾ Ã�ÈF¹r¼-½�¸&¹�½ v¿ÆpvLÀ&Ñ ç
�&8BêUêO1 5 � ILK�M Z M ã Q U¯ß�âRQ�ã Q�ã¤ä;å M Z ^#M ��PDM=^ S W ãïá#S�å M Z�× - á PC^ùî U$Q�âRY M ã K�M YEQ P�_
Z*ã¤â4\Yjã¤ä1Q P QRU�ã K�M ã¤äRå©ä P>N QRU�ã KM ä P ã M â ��Q�� M$P ã¤â*ä�á P>N å M Z�ä P ã K�MOK#W ß M âXSEQ¥å©ä:Y#ß�å�á PDM-`

�"v Ã�¼�½ Á Ã�¹ræ´¹ræ Å ¹�Ã�½�¸ Ç ½½�¸&¹�ÄcÃ ¾6¾�É-¾�É-Æ ¹ræ´æ Ç�ö Ø v¿À Ì v È Ç ½�¹r¼�½�¸ Ç ½½�¸&¹ù¼�¹�½ ¾�É
½ v¿Æ ¹r¼ Â ¸ v È�¸ Â ¹�È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½�¹rÌ ÉR¾ Ã�½�¸&¹�ðÜ» Æpv Ì&¹ Ç�À È Ç ¼�¹ ÉR¾ Ã�ÈF¹r¼�½�¸&¹w½ vLÆpv¿À&Ñ�Â ¸ v ÈA¸ Â+Ç ¼
Ì&¹r¼�ÈFÃ v�Å ¹rÌ�½�¸&¹�Ã�¹ Á »&Äù½ ¾ ½�¸&¹vÄ ¾ ¼ v ½ v�¾�À�¾�É ½�¸&¹vÛ�¹�Ã�½ v ÈF¹r¼ ÝÜø ¹rÈ ¾�À Ì Á ½�¸&¹ Ç�Æ�Ñ�¾ Ã v ½�¸�æ ¾�É
¼�¹rÈF½ v�¾�ÀàÕ&Ý ö?Ý ö´Ñ�v Û�¹r¼ Ç�À ¹ ËBÇ ÈF½¯Ì&¹r¼�ÈFÃ v Äc½ v�¾�À$¾�É�Â ¸ Ç ½ v ¼ ¾�Å ½ Ç�vLÀ ¹rÌ Ý

v È�È ¾ ÃAÌ v¿À&Ñ�Æ�Î�ÁIÂ ¹$¸ Ç Û�¹ù½ ¾ ÈA¸&¹rÈ � ½�¸ Ç ½�½�¸&¹�½ vLÆ ¹r¼ ¾�É ½ Ç¥Å�Æ ¹r¼f× Ç�À Ì î Ì ¾�À&¾ ½
v¿À ½�Ã ¾ Ì�»cÈF¹�Ì v ¼�½�»&Ã ÅcÇ ½ v�¾�À ¼ v¿À ½�¸�¹�Ä�Ã ¾6¾�ÉY¾�ÉQÆ ¹ræ>æ Ç$ö Ø Ç�À Ìp½�¸ Ç ½¯½�¸&¹�È ¾�ÀcÀ ¹rÈF½ v�¾�À ¼
Å ¹�½ Â ¹�¹ À ½�Ã v¿ÆLÇ ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ ¾�É ½�¸&¹p¼ Ç æf¹ ÆLÇ ½ v ½�»�Ì&¹ v ¼ É;¾ ÃAÈF¹rÌ Å?Î ½�¸&¹à½ v¿Æ ¹r¼ v¿À ½�¸&¹ Â+ÇjÎ
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Ì&¹r¼�ÈFÃ v�Å ¹rÌ Å?Î ½�¸&¹#æ´¹ À ½ v�¾�À ¹rÌ Ç�Æ�Ñ�¾ Ã v ½�¸�æ Ý v Æ ¼ ¾&Á6Ç ¼Ü½�¸&¹-È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v�¾�À v ¼ Ñ Ã ¾GÂ v¿À&Ñ&Á
v ½ À ¹rÈF¹r¼�¼ Ç Ã v¿Æ�Î ¼�Ä Æpv ½�¼ v¿À ½ ¾ ½ ÂÜ¾ Ä Ç Ã�½�¼rç ¾�À ¹\Ä Ç Ã�½%È ¾�À ¼ v ¼�½�¼ vLÀ ¹ Ë ½�¹ À Ì v¿À&Ñ ½�¸&¹ À »�æ Å ¹�Ã
¾�É ½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ Å ¹ Æ¿¾�À&Ñ�v¿À&Ñ ½ ¾pÇ�Æ Ã�¹ Ç Ì Î È ¾�À ¼�½�Ã�»cÈF½�¹rÌ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v¿¾�À ¼ v¿À�À ¹ Â�Ç Ã�¹ Ç ¼ ¾�É
½�¸&¹�¼ Ç æf¹ Æ¿Ç ½ v ½�»cÌ&¹r¼ Ç�À Ìù½ ¾ ¹ Ë ½�¹ À Ìù½�¸&¹ À »cæ Å ¹�Ã ¾�É%Æ¿Ç ½ v ½�»�Ì&¹r¼ ¾�É ½�¸ v ¼ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À
Â ¸ v ÈA¸pÈ ¾�À ½ Ç�v¿ÀèÇ ÈF½�» Ç�Æ¿Æ¿Î È ¾�À ¼�½�Ã�»cÈF½�¹rÌë½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ Ý ·-¸&¹�¼�¹rÈ ¾�À Ì�Ä Ç Ã�½wÈ ¾�À ¼ v ¼�½�¼ v¿À
ÈFÃ�¹ Ç ½ v¿À&Ñ ½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ ¾�É^À ¹ Â Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v¿¾�À ¼ ÝYñòÀ Ì ¾�v¿À�Ñdv¿À ½�¸ v ¼ ÂÍÇrÎ�ÁBÂ ¹¯¼�¸ Ç�Æ¿ÆcÇ�Æ¿Â+ÇjÎ ¼
È ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã+½�¸ Ç ½ ÇÀ ¹ Â ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ æ�»�¼�½ À&¾ ½+» À Ì ¾�Â ¸ Ç ½ ÂÍÇ ¼�Ì ¾�À ¹ Å ¹ É;¾ Ã�¹�ç ¾ ½�¸�¹�Ã Â v ¼�¹ Á
Ç ¼\½�¸&¹-Ä�Ã�¹�Û v�¾ »�¼Q¼�½�¹�Ä�¼ Ç Ã�¹ É;¾ Ã�ÈF¹rÌ Â v ½�¸ ¾ »�½QÈ ¾�À ½�Ã Ç Ì v ÈF½ v�¾�À0Á ½�¸&¹ À ¹ Â ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ&Â+¾ » Æ Ì
v¿À ½�Ã ¾ Ì�»cÈF¹ Ç È ¾�À ½�Ã Ç Ì v ÈF½ v�¾�À^Ý ·�¸ v ¼�Ì ¾ ¹r¼ À&¾ ½fæf¹ Ç�À ½�¸ Ç ½ À&¾ ½�¸ vLÀ&Ñ ÈA¸ Ç�À&Ñ ¹r¼ ÝUñ÷À
ÉRÇ ÈF½ ÁYÉ Ã ¾ æ ½�¸�¹ Ç�Æ�Ñ�¾ Ã v ½�¸cæ Á%Â ¹ �BÀ&¾GÂ ½�¸ Ç ½ Ç Ã�¹rÌ�½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ v ¼ À&¾ æ ¾ Ã�¹>½ ¾ »cÈ�¸&¹rÌ
Â ¸&¹ À ½�¸&¹½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ ¾�É ½�¸&¹ À ¹ Ë ½ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�ÀëÂ ¸ v ÈA¸ v ½¯ÈFÃ�¹ Ç ½�¹r¼ Ç Ã�¹fÈ ¾ æfÄ Æ ¹�½�¹rÌ Ý
·�¸ v ¼ v ¼ À&¾ ½½�¸&¹õÈ Ç ¼�¹ ÉR¾ Ã Ç Ä�¸ Ç�À ½ ¾ æ ÉR¾ Ã Â ¸ Ç ½ v ¼ v ½�¼æ v Ì 
 Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹�Ã ¾jÂ ç�½�¸&¹
ÅcÇ ¼ v ¼v¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ%Â ¸ v È�¸ v ¼vÄcÃ�¹r¼�¹ À ½ Ç ½ Ç ¼�½�¹�Ä � æ ÇrÎ�Å ¹fÈA¸ Ç�À&Ñ ¹rÌ Ç ½ ÇõÆ¿Ç ½�¹�Ã�¼�½�¹�Ä �
Å ¹rÈ Ç »c¼�¹-½�¸&¹#¼�æ Ç�Æ¿Æ ¹r¼�½Q½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Â ¸ v ÈA¸´È ¾�À ½ Ç�vLÀ ¼\½�¸ v ¼YÄc¸ Ç�À ½ ¾ æ À�Ç æf¹ Æ�Î�¾ È�È�»�Ã�¼ Ç ½
½�¸ v ¼+¼�½�¹�Ä Ç�À Ì v ½ v ¼ ¾�É ½�¸&¹v¼ Ç æf¹wÈ ¾�Æ�¾?¾ »&Ã ¾�É ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ Á6Â ¸ v ÈA¸ v ¼ À&¾ ½ Ç È�ÈF¹�Ä�½�¹rÌ Å?Î
� 
 ½ v¿Æ ¹r¼ Ý

v Æ ¼ ¾&Á&É;¾ Ã ÅcÆ »&¹v½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹r¼ ÁBÂ ¸&¹ À ½�¸�¹ Î$Ç Ã�¹�È ¾�À ½ Ç�v¿À ¹rÌ ¾ Ã�Ä Ç Ã�½ vLÇ�Æ¿Æ�Î È ¾�À ½ Ç�v¿À ¹rÌ
v¿À Ç Ã�¹rÌh½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹ Á ½�¸&¹ Î æ ÇjÎUÅ ¹õÈFÃ ¾ ¼�¼�¹rÌ Å6Î4Î ¹ Æ¿Æ�¾GÂ.¾ Ã´»&Ä�Ä8¹�Ãf¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ Ã�¹rÌ
¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Â ¸ v È�¸ Â ¹�Ã�¹ À�¾ ½ Î ¹�½àÄ�Ã�¹r¼�¹ À ½ Ý ·�¸&¹Ð¼ v ½�» Ç ½ v�¾�À v ¼ù½�¸�¹�¼ Ç æf¹ Ç ¼ É;¾ Ã Ç
Äc¸ Ç�À ½ ¾ æõç ¾�À ÈF¹w½�¸ v ¼�¸ Ç Ä�Ä8¹ À ¼ ÁBÂ ¹ Ç Ã�¹ Ç¥Ñ�Ç�v¿Àsv¿À ¼ v Ì&¹ Ç Ã�¹rÌõ½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹ � Ç�À Ì v ½ À&¾
æ ¾ Ã�¹#ÈA¸ Ç�À&Ñ ¹r¼ Â ¸&¹ À ½�¸�¹�½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ ¾�É ½�¸&¹ À ¹ Ë ½ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À>Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½�¹rÌ Å?Î � Ç Ã�¹
È ¾ æfÄ Æ ¹�½�¹rÌ Ý

�-¾GÂ�Á�Æ ¹�½�»�¼ Æ�¾?¾��$Ç ½-½�¸&¹ v æfÄ ¾ Ã�½ Ç�À ½�Ä ¾�v¿À ½�¼ Ý
·�¸&¹ vLÀ ½�Ã ¾ Ì�»�ÈF½ v¿¾�Àë¾�É ¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�ÆQÅcÆ »�¹´¼ v�Ñ�À�Ç�Æ Ì ¾ ¹r¼ À&¾ ½ Å Ã vLÀ&Ñ*v¿ÀÐÇ È ¾�À ½�Ã Ç�


Ì v ÈF½ v�¾�À0Ý�ñ ½�¼ v æfÄ Æ�Î æ Ç�� ¹r¼ v ½v¹ Ç ¼ v ¹�Ã�½ ¾ È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ ÅcÆ »&¹�½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ Ý v À Ìè¼ ¾&Á Ç ¼
ÉRÇ Ã Ç ¼ Â ¹ Ç Ã�¹ v¿À ¼ v Ì�¹ Ç ½�Ã v¿Ç�Æ ½�¹�Ã Ç�ÆïÁ ½�¸&¹$È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v�¾�ÀhÑ�¾ ¹r¼ ¾�ÀhÇ ¼ v¿À Ì v È Ç ½�¹rÌ Å?Î
Æ ¹ræ´æ Ç�ö Ø Ç�À Ìf½�¸&¹ Ç�Æ¿Ñ�¾ Ã v ½�¸�æ ¾�É ¼�¹rÈF½ v¿¾�À´Õ&Ý ö?Ý ö?Ý ·�¸�¹�Ã�¹ v ¼ Ç�Æ ¼ ¾�À&¾ È�¸ Ç�À&Ñ ¹ ÉR¾ Ã\½�¸&¹
Ì&¹�½�¹rÈF½ v�¾�À$¾�É ½�¸&¹ É Ã�¹�¹-Ã ¾jÂ ¼ v¿À´Ç Ã�¹rÌ´½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹ ÝIÏ ¸ Ç ½ v ¼ÜÌ&¹�½�¹rÈF½�¹rÌ v ¼Y½�¸&¹#Ä�Ã�¹r¼�¹ À ÈF¹
¾�É\Ç ¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ Ã�¹rÌ�¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ!v¿ÀpÇ�À Î Ä ¾ ¼ v ½ v�¾�À ç+¹ v ½�¸&¹�Ãv»&Ä�Ä8¹�Ã ¾ Ã Æ�¾GÂ�Á ¼�¹�¹�½ Ç¥ÅcÆ ¹r¼v×
Ç�À Ì î?Ý

·�¸&¹ v æfÄ ¾ Ã�½ Ç�À ½#ÈA¸ Ç�À&Ñ ¹ v¿À ½�¸�¹�È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v�¾�À�v ¼#½�¸&¹Ì&¹�½�¹rÈF½ v�¾�À�¾�É ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼
Â ¸ v ÈA¸´È Ç�À�À&¾ ½ Å ¹#È ¾�À&É »c¼�¹rÌ Â v ½�¸f½�¸&¹�Ä�Ã�¹�Û v�¾ »c¼YÄ ¾�v¿À ½ Ç ¼ Á ½�¸ v ¼Q½ v æf¹ Á?Ç ¸ ¾ Ã v ��¾�À ½ Ç�Æ
ÅcÇ ¼ v ¼�¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�¾�É ½�¸�¹p¼ Ç æf¹�È ¾�Æ�¾ »&Ã Ç ¼>½�¸ Ç ½ ¾�É ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ æ�»c¼�½ Å ¹àÄ�Ã�¹r¼�¹ À ½ Ý ·�¸�¹
Ã�» Æ ¹ Â ¸ v È�¸ Â ¹ vLÀ ½�Ã ¾ Ì�»�ÈF¹rÌ v¿À ¼�¹rÈF½ v¿¾�ÀùÕ&Ý ö?Ý ö v ¼+½�¸ Ç ½ ÇÅcÇ ¼ v ¼ Â ¸ v ÈA¸ùæf¹�¹�½�¼ v ½�¼ Æ ¹ Ñ
È Ç�À�À&¾ ½�¸ Ç Û�¹ Ç�À »&Ä�Ä8¹�Ãv¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�ÀcÇ�ÆI¾�É ½�¸&¹´¼ Ç æ´¹´È ¾�Æ�¾ »&Ã�¼ ÇjÎ ��Ý�ñ æ Ç¥Ñ�v¿À ¹
½�¸ Ç ½>¼�»�ÈA¸ Ç ½ v¿Æ ¹ hÂÍÇ ¼´Äc»�½ ¾�À ½�¸&¹àÈ ¾�À ÈF¹�Ã À ¹rÌ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹ ÁYÅ ¹�½ Â ¹�¹ À ½�¸&¹õÄ ¾�v¿À ½�¼
Â ¸ v ÈA¸ Â v¿Æ¿Æ Å ¹vÃ�¹ Ç È�¸&¹rÌ Å6Î ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ Â ¸ v ÈA¸ùÌ&¹ ÊcÀ ¹ Ç�ÀsvLÀ ½�¹�Ã�Û Ç�Æ � ¾�É ½�¸&¹ v ¼ ¾ È ÆpvLÀ ¹ Ý
v ¼�½�¸&¹�Ã�¹ v ¼ À�¾ ½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹ ¾�É ½�¸&¹$È ¾�Æ�¾ »&Ã � v¿À � Á ½�¸&¹$½ v¿Æ ¹ ÐÉR¾ Ã�ÈF¹r¼ Ç ¸ ¾ Ã v ��¾�À ½ Ç�Æ

í Ø



� ¼ v�Ñ�À�Ç�ÆÜÂ ¸ v È�¸ ÁYÀ ¹rÈF¹r¼�¼ Ç Ã v¿Æ�Î�Áv ¼�» À;vLÆ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ç½�¸&¹õ¼ Ç æf¹ Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æpv ½ Î Ã�» À ¼ ¾ Û�¹�Ã � Ý
�-¾GÂ�Á ½�¸�¹ Æ ¹ Ñ ¼\Ã�¹rº6» v Ã�¹�Ì v�� ¹�Ã�¹ À ½ Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ v ½ v ¹r¼ ÝQø?¾ ½�¸&¹¯¼ v�Ñ�À�Ç�Æ æ Ç ½�È�¸&¹r¼ Ç ½ ¾�À ¹#¼ v Ì�¹
Å »&½ À&¾ ½ Ç ½�½�¸&¹ ¾ ½�¸�¹�Ã Ýùø?¾&Á�Â ¹ À ¹�¹rÌÐ½ ÂÜ¾ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Ç�À Ì Ç ��¾�v¿À;vLÀ&Ñ ½ v¿Æ ¹ Á Å »&½ v ½ v ¼
¹ Ç ¼ Î ½ ¾ ¼�¹�¹¯½�¸ Ç ½ Ç ��¾�v¿À;vLÀ&Ñ ½ v¿Æ ¹¯¼�¸ ¾ » Æ Ì Å ¹ Ç Ã�¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ ���<% � � ��� ' � ��� % � � � ��' ÁBÇÈ ¾ æ Å�vLÀ�Ç ½ v�¾�ÀõÂ ¸ v È�¸ v ¼�Ã�» Æ ¹rÌ ¾ »&½ vLÀ ½�¸&¹w½ v¿Æ ¹r¼ ¾�É ½�¸&¹�½ Ç¥Å�Æ ¹r¼ Ý

·�¸&¹õ¼ Ç æf¹ Ç Ã Ñ »cæf¹ À ½Ä�Ã�¹�Û�¹ À ½�¼ ÇëÆ ¹ Ñë¾�É#ÇëÆ¿Ç ½�¹�Ã Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À ½ ¾ È Ç Ä�½�»&Ã�¹ Ç
ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�ÉÍÇ Ä�Ã�¹�Û v�¾ »�¼ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À0Á%Ç�Æ Ã�¹ Ç Ì Î ½�Ã Ç�À ¼ ÉR¾ Ã�æf¹rÌ v¿À ½ ¾àÇ ¼ ÎBÀ È�¸�Ã ¾�À;v	�rÇ ½ v�¾�À
¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Ý v ¼\½�¸�¹ Æ ¹ ÑÇ�À Ì´½�¸�¹¯È ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã�¹rÌ ÅcÇ ¼ v ¼Ü¸ Ç Û�¹¯½�¸&¹v¼ Ç æf¹#È ¾�Æ¿¾ »&Ã � ½�¸&¹�Ã�¹ Ç Ã�¹
½ v¿Æ ¹r¼¯Ä8¹�Ã É;¾ ÃAæ v¿À&Ñ ½�¸�¹�ÈFÃ ¾ ¼�¼ v¿À&Ñ�Â v ½�¸�¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼�� � � �$Ç�À Ì�½ v¿Æ ¹r¼ Â v ½�¸ ¾ »�½ v ½ Ývñ÷ÉQÂ ¹
Äc»&½ Ç ½ v¿Æ ¹ Â v ½�¸ ¾ »�½#½�¸&¹´¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Á8Â ¹ Ç Ã�¹ v¿À È ¾�À ½�Ã Ç Ì v ÈF½ v�¾�ÀëÂ v ½�¸p½�¸�¹¼ v Ì&¹ ¾�É ½�¸&¹
ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�ÀõÂ ¸ v È�¸ Ç È ¾ Ã À ¹�Ã-¼�¹ À ½�¼�½�¸&¹�¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ � ¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ�Á&Ç ¼�½�¸ v ¼�È ¾ Ã À ¹�Ã v ¼ ¾�Æ Ì&¹�Ã
½�¸ Ç�À ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ Ýwñ÷É ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ÈFÃ ¾ ¼�¼�¹r¼ Ç$ÅcÇ ¼ v ¼ Â v ½�¸p½�¸�¹ Æ�¾GÂ ¹�Ã�¼ v�Ñ�À�Ç�Æ%¾�À�Æ�Î�Á Äc»&½�½ v¿À�Ñ
Ç�À »&Ä�Ä8¹�Ã�¼ v�Ñ�À�Ç�Æ8Ç�Æ ¼ ¾ ¹ À ½ Ç�v¿Æ ¼ Ç È ¾�À ½�Ã Ç Ì v ÈF½ v�¾�À ç É Ã ¾ æ ½�¸�¹w½ Ç¥ÅcÆ ¹ Á ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ È Ç�À Äc»�½
½�¸&¹�»&Ä�Ä8¹�Ã�¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ0¾�À�Æ�Î�¾�Àlv ½�¼ Å8¾ ½�¸õ¼ v Ì&¹r¼ Ý v ¼�½�¸&¹�Ã�¹ v ¼ À&¾ ½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹ ¾�À ½�¸ v ¼�Ã ¾jÂ�Á
½�¸&¹ vLÀ ½�Ã ¾ Ì�»�ÈF¹rÌp¼ v�Ñ�À�Ç�Æ Â v¿Æ¿Æ æ Ç ½�È�¸ Â v ½�¸ ¾�À ¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É ½�¸�¹�Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Å »&½ À�¾ ½#½�¸&¹
¾ ½�¸&¹�Ã ÁcÇ ¼ Ç�Æ Ã�¹ Ç Ì ÎùÀ&¾ ½ v ÈF¹rÌ Ý
Q ¹�½à»�¼ À�¾jÂ È�¸�¹rÈ � ½�¸ Ç ½ù½�¸&¹Ð¼ v ½�» Ç ½ v�¾�À Å ¹�½ Â ¹�¹ À ½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ ¾�É ½�¸&¹Ð¼ Ç æf¹

Æ¿Ç ½ v ½�»�Ì&¹ v ¼ É;¾ Ã�ÈF¹rÌ Å6Î ½�¸&¹w½ v¿Æ ¹r¼ Ý
ì+Î È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v�¾�À0Á ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É ½�¸&¹r¼�¹w½�Ã vLÆ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ v ¼ Ç È ¾ æ´æ ¾�À ¼ v¿Ñ�À�Ç�ÆcÂ ¸ v È�¸

Ã�» À ¼ Ç�Æ�¾�À&Ñ ½�¸�¹àÈ ¾�À ÈF¹�Ã À ¹rÌ v ¼ ¾ È Æ v¿À ¹ Â v ½�¸ ¾ »&½ v¿À ½�¹�Ã�Ã�»&Äc½ v�¾�À0ÁYÉ Ã ¾ æ Æ ¹ É ½�½ ¾ Ã v�Ñ ¸ ½
Ç ÈFÃ ¾ ¼�¼½�¸&¹ Â ¸ ¾�Æ ¹ù¸ Î Ä8¹�Ã Å8¾�Æpv ÈÄ Æ¿Ç�À ¹ Ý � Ã ¾ æ Â ¸ Ç ½ Â ¹ù¸ Ç Û�¹ Ç�Æ Ã�¹ Ç Ì Î ¼�¹�¹ À0Á ½�¸&¹
¼ v ½�» Ç ½ v�¾�À\v¿À ¼ v Ì�¹�½�¸�¹Q½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ v ¼ ÉR¾ Ã�ÈF¹rÌ Å?Î ½�¸&¹Q½ v¿Æ ¹r¼ Ý �#¾jÂ�Á¥¾ »&½�¼ v Ì&¹ Á ½�¸&¹ÜÈ ¾ Ã À ¹�Ã�¼
¹ræ v ½ Ç ¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ^Â ¸ v È�¸ Ñ�¾ ¹r¼ ¾�À ½�¸&¹�Ì v Ã�¹rÈF½ v�¾�À:v¿À Ì v È Ç ½�¹rÌ Å?Î ½�¸&¹ Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æpv ½ Îõ¾�É ½�¸&¹
È ¾ Ã À ¹�Ã Ý�ì ¹�½ Â ¹�¹ À ½ Â+¾ È ¾�À ¼�¹rÈ�»&½ v Û�¹fÈ ¾ Ã À ¹�Ã�¼ Â ¸ v ÈA¸pÌ ¾ùÀ�¾ ½ Å ¹ Æ�¾�À�Ñ ½ ¾ ½�¸&¹f¼ Ç æf¹
½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�ÆïÁ-Ç¥Ñ�Ç�v¿À Ì&¹ ÊcÀ�v¿À&Ñ�Ç�À v¿À ½�¹�Ã�Û Ç�Æ � Á-Â ¹ë¸ Ç Û�¹ À ¹rÈF¹r¼�¼ Ç Ã v¿Æ�ÎÞÇ Ã v�Ñ ¸6½ 
 ¸ Ç�À Ì
¼ v Ì&¹¯»&Ä�Ä8¹�Ã\¸ ¾ Ã v ��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ È ¾ æ v¿À�Ñ�É Ã ¾ æ�½�¸�¹ Æ ¹ É ½ Ç�À Ì Ç�Æ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ì$¼ v Ì&¹-»�Ä�Ä8¹�Ã
¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ È ¾ æ vLÀ&ÑëÉ Ã ¾ æ ½�¸�¹$Ã v�Ñ ¸ ½ Ý �-¾GÂ�Á ½�¸&¹�Ã�¹ Ç Ã�¹ �]
 ½ v¿Æ ¹r¼ Â v ½�¸4½�¸&¹
æ Ç Ã � ���<% � � � ��' � ��� % � � ��� ' Â ¸ v ÈA¸ Ç�ÆLÆ�¾jÂ ¼+½ ¾ ��¾�v¿À>Å8¾ ½�¸ù¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ ¼ Ý ·�¸ v ¼Ü¼ v�Ñ�À�Ç�Ææ ÇrÎf¾ È�È�»&Ã ¾�ÀcÆ�Î�¾�À ÈF¹ Ç ¼+È Ç�À ¹ Ç ¼ v¿Æ¿Î�Å ¹�¼�¹�¹ À$Ç�À Ì´¼ ¾&ÁXv ½QÈ Ç�À�Å ¹�Ä Æ¿Ç ÈF¹rÌ Ç�À Î?Â ¸&¹�Ã�¹
Å ¹�½ Â ¹�¹ À Ä ¾ ¼�¼ v�ÅcÆ ¹ Æ¿Ç ½�¹�Ã Æ ¹ Ñ ¼ Â ¸ v È�¸èÈ ¾ » Æ ÌèÈ ¾ æf¹>½ ¾lvLÀ ½�¹�Ã�¼�¹rÈF½ � Á ¼�¹�¹ Ê�Ñ »&Ã�¹ ö��?Ý
�-¾GÂ�Á ½�¸ v ¼�È Ç�À È ¾ æf¹ À�¾ ½ Æ¿Ç ½�¹�Ã�½�¸ Ç�ÀhÇàÊ�Ë ¹rÌ4Ì&¹ Æ¿ÇjÎ Ì&¹�Ä8¹ À Ì v¿À�Ñõ¾�À ½�¸&¹ Æ ¹ À&Ñ ½�¸
¾�É � Ý v À Ìõ¼ ¾&Á;v�É Â ¹wÄ Æ¿Ç ÈF¹w½�¸&¹ ��¾�v¿À;vLÀ&Ñ ½ vLÆ ¹w¼ ¾ æf¹ Â ¸&¹�Ã�¹ v¿À � Á&Â ¹�æ v�Ñ ¸6½Í¸ Ç Û�¹�½ ¾
Äc»&½ v ½ Ç ½ Ç�À�¾ ½�¸&¹�Ã-Ä ¾�v¿À ½ ¾�É � Ç ½-æ ¾ ¼�½ Ê�À;v ½�¹ Æ�Î æ Ç�À Îù¾�É ½�¹ À0Ý

v È�È ¾ ÃAÌ v¿À&Ñ�Æ�Î�Á ½�¸&¹�½ v¿Æ ¹r¼ ¾�É ½ Ç¥ÅcÆ ¹r¼× Ç�À Ì îõÉR¾ Ã�ÈF¹$½�¸&¹$Ä�Ã ¾ ÈF¹rÌ�»&Ã�¹ ¾�É ��¾�v¿À;vLÀ&Ñ
È ¾ Ã À ¹�Ã�¼ É Ã ¾ æ ¾ »�½�¼ v Ì&¹ v¿À Ì v È Ç ½�¹rÌ v¿À ½�¸&¹ Ç�Æ�Ñ�¾ Ã v ½�¸�æ ¾�É ¼�¹rÈF½ v�¾�À|Õ&Ý ö?Ý ö?Ý

�-¾GÂ�Á�Â ¹�¸ Ç Û�¹�½ ¾ Ã�¹ ÆLÇ=Ë ½�¸�¹p¸ Î Ä ¾ ½�¸&¹r¼ v ¼ ¾�À ½�¸&¹pÈA¸ ¾�v ÈF¹ ¾�É ½�¸&¹ Ê ÃA¼�½>½ v¿Æ ¹ Ý
ñ÷À Ì�¹�¹rÌ Á�Æ ¹�½Y»�¼I¼�½ Ç Ã�½ Â v ½�¸ Ç�À Î ½ v¿Æ ¹ É Ã ¾ æ ½�¸&¹�¼�¹�½ ¾�É ÄcÃ ¾ ½ ¾ ½ v¿Æ ¹r¼IÌ&¹ ÊcÀ ¹rÌ Å?Î ½ Ç¥ÅcÆ ¹r¼Q×
Ç�À Ì î?Ý Q ¹�½»�¼�½�¹ræfÄ ¾ Ã Ç Ã ÎëÉ;¾ Ã Ñ ¹�½�½�¸�¹�æ Ç Ã � ¼�È ¾�À�À ¹rÈF½�¹rÌ Â v ½�¸�½�¸&¹�½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ Á
¼ ¾ ½�¸ Ç ½ Â ¹ ¾�À�Æ¿ÎëÆ¿¾6¾��èÇ ½�½�¸&¹>½ v¿Æ ¹ ¾�É ½�¸&¹$æ Ç�À ½ vLÆ¿Æ¿ÇàÇ�À Ì�½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æ v¿À ¹ À »�æ Å ¹�Ã�¼ Ý
·�¸ v ¼�½ v¿Æ ¹ Ç�Æ¿Æ¿¾jÂ ¼I½ ¾ È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ Ç Ä Ç Ã�½ ¾�É ½�¸&¹�æ Ç�À ½ v¿Æ¿Æ¿ÇKv¿À�Â ¸ v ÈA¸ Á�À ¹rÈF¹r¼�¼ Ç Ã v¿Æ�Î�É Ã ¾ æ

íBÓ



Æ ¹ræ´æ Ç × Á?Â ¹¯¼�¸ Ç�Æ¿ÆBÊcÀ Ì Ç ¼�¹�¹rÌ ¾�À ½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹�Ø Ý �#¾jÂ�Á?Â ¹#È Ç�À ¼�½ Ç Ã�½\½�¸�¹ Ç¥Å8¾ Û�¹
È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v¿¾�ÀÉ Ã ¾ æ�½�¸ v ¼ À ¹ Â ½ v¿Æ ¹ Ç�À Ì Á�Ç ½Q¼ ¾ æf¹�½ v æf¹ Á�v ½ Â vLÆ¿Æ Å ¹+Ä ¾ ¼�¼ v�ÅcÆ ¹\½ ¾ Ä Æ¿Ç ÈF¹
½�¸&¹�½ v¿Æ ¹ Â ¸ v È�¸ ÂÍÇ ¼ Ê ÃA¼�½�½ Ç�� ¹ À0Ý v À Ìõ¼ ¾&Á�Æ ¹ræ´æ Ç´ö�� v ¼�Ä�Ã ¾ Û�¹rÌ Ý

�-¾GÂ�Á8¾ »&Ã¯Ä�Ã�¹�Ä Ç Ã Ç ½ v¿¾�Àlv ¼¯È ¾ æfÄ Æ ¹�½�¹rÌ Ý-ì »&½ Å ¹ ÉR¾ Ã�¹�½�»&Ã À;v¿À&Ñ ½ ¾ ½�¸&¹�Ì&¹r¼�ÈFÃ v Ä 

½ v�¾�À|¾�É ½�¸�¹�È ¾ æfÄc»�½ v¿À&Ñ´Ç Ã�¹ Ç ¼ Á0Æ ¹�½#»�¼ Æ�¾?¾��àÇ ½ Ç Ä ¾�v¿À ½ Â ¸ v ÈA¸ Â v¿ÆLÆ0Ç¥Ñ�Ç�v¿ÀpÇ ÄcÄ ¹ Ç Ã
v¿À ½�¸&¹�Ä�Ã ¾6¾�É�¾�É ½�¸�¹�æ Ç�v¿À ½�¸&¹ ¾ Ã�¹ræ Ý

ñ÷À Ì&¹�¹rÌ Á ½�¸&¹�È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v�¾�À Ç�ÆLÆ�¾jÂ ¼à½ ¾ Ã�¹ Ç�Æpv	� ¹ Ç�ÆLÆ Ä ¾ ¼�¼ v�ÅcÆ ¹�æ ¾ Ì&¹ Æ ¼ ¾�É ½�¸&¹
Ç¥Å ¼�½�Ã Ç ÈF½ Å Ã Ç È � ¹�½�¼ Ý�ñòÀ Ä Ç Ã�½ v È�» Æ¿Ç Ã Á8Æ ¹�½¯»c¼¯¸ Ç Û�¹ Ç$Æ�¾6¾��pÇ ½w½�¸&¹ Å »&½�½�¹�Ã=u Î æ ¾ Ì&¹ ÆïÝ
ñ÷À ½�¸ v ¼$È Ç ¼�¹ Á ½�¸�¹�Ã�¹ v ¼ Ç Ã ¾jÂ�¾�É ½�¸&¹ëæ Ç�À ½ v¿Æ¿Æ¿ÇBÁ È Ç�Æ¿ÆKv ½ùØ Á�Â ¸ v È�¸ È ¾�À ½ Ç�v¿À ¼ Ç�À
v¿À&ÊcÀ;v ½�¹ Ñ Ã�¹�¹ À ¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ�Ý´ñòÀèÉRÇ ÈF½ Á ½�¸ v ¼wÃ ¾jÂ v ¼ ¾�ÀÐÇ�ÀOv ¼ ¾ È Æpv¿À ¹ Ó × ÁIÇ�À ÌÐ½�¸�¹ Æpv¿À ¹ v ¼
½�¸&¹õÈF¹ À ½�Ã�¹ ¾�É ½�¸&¹ ÆLÇ ½ v ½�»�Ì&¹r¼ ¾�É v¿À�ÊcÀ;v ½�¹ Æ�Î æ Ç�À6ÎOv¿À�ÊcÀ;v ½�¹´½ ¾GÂ ¹�ÃA¼ ¾�É Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ Ý
�-¾GÂ�Á Å?Î ½�¸�¹´¼�½�Ã�»�ÈF½�»&Ã�¹ ¾�É ½�¸&¹f½ v¿Æ ¹r¼ Á ¼�»�ÈA¸ ÇõÑ Ã�¹�¹ ÀÐÆpvLÀ ¹ v ¼ À ¹�Û�¹�Ã Æ ¹ É ½ Ç�Æ�¾�À ¹ Ýñ ½
v ¼ Ç�Æ�Â+ÇjÎ ¼ Ç È�È ¾ æfÄ Ç�À;v ¹rÌ Å?Î�ÇÅ�Ç ¼ v ¼ ÝIñòÀ ½�¸ v ¼ÍÈ Ç ¼�¹ Á ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ À ¹�Û�¹�Ã ÊcÀ Ì�¼ v ½�¼ Æ ¹ Ñ ¼
Ç�À Ì v ½ À ¹�Û�¹�Ã ÊcÀ Ì�¼ÍÈ ¾ Ã À ¹�ÃA¼ À ¹ v ½�¸&¹�Ã Ý�ñ÷É"v ½ v ¼ ÇfÅcÇ ¼ v ¼ ¾�ÉYÇ Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Á;v ½ Ñ�v Û�¹r¼�Ã v ¼�¹
½ ¾ v¿À&Ê�À;v ½�¹ Æ�Î æ Ç�À6Î ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ Â ¸ v ÈA¸ Ç Ã�¹ v¿À�ÊcÀ;v ½�¹�çI½�¸ v ¼ v ¼�È Æ ¹ Ç Ã É Ã ¾ æ Æ ¹ræ´æ Ç ¼ Órú
Ç�À Ì Æ ¹ræ´æ ÇõÓrí?Á�Ç ¼ Æ ¹ Ñ ¼#ÈFÃ�¹ Ç ½�¹rÌ vLÀ ¼ v Ì&¹ � Â vLÆ¿Æ Å ¹�¼�½ ¾ Ä�Ä8¹rÌ Å6ÎõÇ ½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹ Â ¸ ¾ ¼�¹
Û�¹�Ã�½�¹ ËàÇ Ä�Ä8¹ Ç Ã�¼ v¿À ¼ v Ì&¹ � ÝYñ�É ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ v ¼ÍÃ�¹rÌ ÁBÂ ¹�¸ Ç Û�¹ vLÀ&ÊcÀ;v ½�¹ Æ¿Î æ Ç�À Î v¿À&ÊcÀ�v ½�¹
Ã�¹rÌ�½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ v¿ÀÐÂ ¸ v È�¸ Ç�ÀOv¿À�ÊcÀ;v ½�¹fÈ ¾ æfÄc»�½ Ç ½ v�¾�À æ ÇrÎ ½ Ç�� ¹ùÄ Æ¿Ç ÈF¹ v¿À ½�¸�¹�È Ç ¼�¹
Â ¸&¹ À ½�¸&¹�¼ v æ�» Æ¿Ç ½�¹rÌõ·%»�Ã v¿À&Ñ æ Ç ¸ vLÀ ¹wÌ ¾ ¹r¼ À&¾ ½-¸ Ç�Æ ½ Ý

�-¾GÂ�Á9v�É ½�¸&¹ Å�Ç ¼ v ¼ Â ¸ v ÈA¸ Ç È�È ¾ æ´Ä Ç�À;v ¹r¼I½�¸&¹ v¿À�ÊcÀ;v ½�¹ Ñ Ã�¹�¹ À ¼ v�Ñ�À�Ç�ÆXv ¼ Ç-Å�Ç ¼ v ¼ ¾�É
Ç ½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹ ÁGÇ�À Ì ¾�É&Ç Ã�¹rÌ�½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Á ½�¸&¹ À\v ½ v ¼0Ä ¾ ¼�¼ v�Å�Æ ¹ ÁrÅ »&½ À�¾ ½ É;¾ ÃAÈF¹rÌ Å?Î ½�¸�¹\½ v¿Æ ¹r¼ Á
½�¸ Ç ½�½�¸&¹�Ã�¹ Ç Ã�¹ v¿À&Ê�À;v ½�¹ Î ¹ Æ¿Æ�¾jÂ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ ¾�À v¿À&ÊcÀ�v ½�¹ Æ�Î æ Ç�À6Î Ã ¾jÂ ¼rç�½�¸ ¾ ¼�¹ Â ¸ v È�¸
¼�¹�Ä Ç Ã Ç ½�¹�½�¸&¹ Æ¿Ç ½ v ½�»�Ì�¹r¼ ¾�É È ¾�À ½ v�Ñ » ¾ »c¼�Ã�¹rÌõ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ Á ¼�¹�¹ Æ ¹ræ´æ ÇõÓ�Ó¥Ý v Ñ�Ç�v¿À^Á�Â ¹
¼�¸ Ç�Æ¿Æ+Æ�¾?¾��ÐÇ¥Ñ�Ç�v¿ÀhÇ ½�½�¸ v ¼�Ä ¾ ¼�¼ v�ÅcÆpv ½ Î:vLÀ ½�¸&¹$Ä Ç Ã�½Ì&¹�Û ¾ ½�¹rÌh½ ¾ ½�¸&¹$Ä�Ã ¾?¾�É�¾�É ½�¸&¹
æ Ç�v¿À ½�¸&¹ ¾ Ã�¹ræ Ý
�.54 J 
�� ���,+ 
' ��� -
v ½-½�¸ v ¼�æ ¾ æf¹ À ½ ÁcÂ ¹�¸ Ç Û�¹�È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½�¹rÌ Â ¸ Ç ½�È ¾ Ã�Ã�¹r¼�Ä ¾�À Ì�¼Í½ ¾ ½�¸&¹ @ ��8?c78DAC_F> v¿À
½�¸&¹õÄ�Ã ¾?¾�É ¼ ¾�Évì ¹�Ã Ñ ¹�Ã Ç�À Ì ô-¾�Å�v¿À ¼ ¾�À0Ý �#¾jÂ�Á+Â ¹ Ç Ã�¹õÃ�¹ Ç Ì ÎUÉ;¾ Ã>½�¸&¹àÈ ¾ æfÄ Æ ¹�½�¹
Ì&¹r¼�ÈFÃ v Äc½ v�¾�Àù¾�É ½�¸�¹�È ¾ æfÄc»&½ vLÀ&ÑfÇ Ã�¹ Ç ¼ Ý

·�¸&¹�È ¾ æfÄ�»&½ v¿À&ÑwÇ Ã�¹ Ç ¼ ¾�É�¾ »&ÃÜÈ ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v¿¾�ÀfÇ Ã�¹�½�¸&¹�Ã�¹rÌ´½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ Á�Â ¸ Ç ½�¹�Û�¹�Ã
½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À0Ý v È�È ¾ Ã�Ì v¿À�Ñ�Æ�Î�Á�Â ¹ ÉR¾ Ã Ñ ¹�½Y½�¸&¹ ÅcÆ »�¹\½�Ã v¿ÆLÇ ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ Á ½�¸&¹ÍÃ�¹rÌ�Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼
Ç�À Ìõ½�¸&¹�¼ Î?À ÈA¸&Ã ¾�À;v �rÇ ½ v�¾�À ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ ¾ »&½�¼ v Ì&¹w½�¸�¹ ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É ½�¸&¹wÃ�¹rÌà½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ Ý

ô ¹ræf¹ræ Å ¹�Ã\½�¸ Ç ½ v¿ÀàÒ í=ÖïÁ Â ¹-¸ Ç Û�¹-È ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã�¹rÌf½�¸&¹�¸ Ç Ã�Äc¼ Ç ¼ v æfÄ Æ ¹ræ´¹ À ½ Ç ½ v�¾�À ¼
¾�ÉcÇ ¼�Ä Ç ÈF¹Ü½ v æf¹ÜÌ vLÇ¥Ñ Ã Ç æ ¾�É�Ç ·�»&Ã v¿À&Ñ æ Ç È�¸ vLÀ ¹ Á�Ç ¼ vLÀ Ì v È Ç ½�¹rÌ v¿À ¼�¹rÈF½ v¿¾�À�ö?Ý �?Ý ·�¸�¹
¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ Ä Ç ½�¸�¼ ÉR¾ Ã�½�¸&¹�·�»&Ã vLÀ&Ñ ¸�¹ Ç Ì Â v¿Æ¿Æ�Å ¹v½�¸&¹ É Ã�¹�¹wÃ ¾jÂ ¼ ¾�É ½�¸&¹�È ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã�¹rÌ
Ã�¹rÌ$½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ ÝIÏ ¸ Ç ½ Â ¹ À&¾GÂ	À ¹�¹rÌ v ¼\½ ¾ Ì&¹r¼�ÈFÃ v�Å ¹-½�¸&¹vÛ�¹�Ã�½ v È Ç�Æ ¼ ÝYñòÀ>¾ Ã�Ì�¹�Ã+½ ¾fÀ&¾ ½
È ¾�À&É »c¼�¹�½�¸&¹ræ Â v ½�¸½�¸�¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É ½�¸�¹+½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ Â ¸ v È�¸ Â ¹ Ç�Æ ¼ ¾ È Ç�Æ¿Æ ¹rÌÛ�¹�Ã�½ v È Ç�Æ ¼Y»&Ä
½ ¾�À&¾GÂ�ÁcÂ ¹�¼�¸ Ç�Æ¿Æ È Ç�Æ¿Æ�^�8D3=^8?>�["4b692!cb1;3=@ ½�¸&¹ À ¹ Â ¾�Å � ¹rÈF½ Â ¸ v ÈA¸ Â ¹ À&¾GÂ Ì&¹ ÊcÀ ¹

í�ö



Â ¸ v ÈA¸ Â v¿Æ¿Æ Ä Æ¿ÇrÎ ½�¸&¹Ã �¾�Æ ¹ ¾�ÉÍÇ Û�¹�Ã�½ v È Ç�Æv¿À�Ç ¼�Ä Ç ÈF¹ 
 ½ v æ´¹´Ì v¿Ç¥Ñ Ã Ç æõç¯¹ Ç È�¸ ¾�À ¹ ¾�É
¾ »&ÃvÄ ¹�Ã�Ä ¹ À Ì v È�» Æ¿Ç ÃA¼ Â v¿Æ¿Æ È ¾�À ½ Ç�v¿À ½�¸&¹¸ v ¼�½ ¾ Ã Îõ¾�É\Ç$Ñ�v Û�¹ À ¼�º6» Ç Ã�¹ ¾�É ½�¸&¹�·�»&Ã vLÀ&Ñ
½ Ç Ä ¹ ¾�É ½�¸&¹�¼ v æ�» Æ¿Ç ½�¹rÌõæ Ç ÈA¸ v¿À ¹ Ý

�&¾ Ã�½�¸ Ç ½ÍÄc»&Ã�Ä ¾ ¼�¹ Á Â ¹ À&¾ ½ v ÈF¹#½�¸ Ç ½Í½�¸&¹¯Ã�¹rÌ$½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹r¼ Ç Ã�¹¯¼�¹�½ v¿À ½�Ã�¹�¹r¼ ¾�É ½�¸&¹
æ Ç�À ½ vLÆ¿Æ¿ÇÂ ¸ ¾ ¼�¹ Å8¾ Ã�Ì&¹�Ã�¼�Ì ¾�À&¾ ½-æf¹�¹�½ Ý �#¾jÂ�Á ½�¸&¹�½�Ã�¹�¹r¼ ¾�É ½�¸&¹�æ Ç�À ½ v¿Æ¿Æ¿ÇÅ ¹ Æ�¾�À�Ñ
½�¸&¹ræ´¼�¹ Æ Û�¹r¼I½ ¾ ¼�¹rÈF½ ¾ Ã�¼ ¾�É ½�¸&¹�æ Ç�À ½ v¿Æ¿ÆLÇ#Ç�À Ì Á�É Ã ¾ æ Ò í=ÖïÁ�Â ¹ �?À�¾jÂ ½�¸ Ç ½Y½�¸&¹ Å8¾ Ã�Ì&¹�ÃA¼
¾�ÉÜÇ ¼�¹rÈF½ ¾ Ã�Ì ¾ùÀ�¾ ½væ´¹�¹�½w½�¸&¹ Å ¾ ÃAÌ&¹�Ã�¼ ¾�ÉÜÇ ½�Ã�¹�¹ ¾�É ½�¸�¹æ Ç�À ½ v¿ÆLÆ¿Ç Ã ¾6¾ ½�¹rÌ v¿À ½�¸&¹
ÈF¹ À ½�Ã�¹ ¾�É ½�¸&¹�¸&¹ Ç Ì ¾�É ½�¸&¹�¼�¹rÈF½ ¾ Ã ÝYÏ ¹�¼�¸ Ç�Æ¿Æ È Ç�Æ¿Æ?^8D3=^8?>�["4b692Tc71�3#Ç�À6Î Ã ÇrÎ�Â ¸ v È�¸
¼�½ Ç Ã�½�¼ É Ã ¾ æ ½�¸&¹ Å ¾ ÃAÌ&¹�Ã ¾�É�Ç ½�Ã�¹�¹ Ç�À Ì Â ¸ v È�¸ ÉR¾�Æ¿Æ�¾GÂ ¼�½�¸&¹ Å8¾ Ã�Ì&¹�Ã ¾�É�Ç ¼�¹rÈF½ ¾ Ã Ý
v È�È ¾ Ã�Ì v¿À&Ñ�Æ�Î�Á Ä8¹�Ã�Ä8¹ À Ì v È�» Æ¿Ç Ã�¼ À ¹�Û�¹�Ã#æf¹�¹�½ Ç´Æ ¹ Ñf¾�ÉYÇ ½�Ã v¿ÆLÇ ½�¹�Ã Ç�Æ�Ý

� ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã Ç Ã�¹rÌ�½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ � ÝYÏ ¹�¼�¸ Ç�Æ¿Æ È ¾�À ¼ v Ì&¹�ÃÍ½�¸ Ç ½�½�¸&¹v½ v¿Æ ¹r¼ Â ¸ v È�¸ Ç Ã�¹ Ç ½
½�¸&¹ v¿À ½�¹�ÃA¼�¹rÈF½ v�¾�À�¾�É`v ½�¼%Ã v�Ñ ¸6½ 
 ¸ Ç�À Ì¼ v Ì&¹ Æ ¹ ÑvÇ�À Ì v ½�¼ Æ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ì�¼ v Ì&¹ Æ ¹ Ñ¯Â v ½�¸ Ç¯É Ã�¹�¹
Ã ¾jÂ Ç Ã�¹w½�¸�¹v¼�º6» Ç Ã�¹r¼ ¾�É ½�¸&¹w·%»�Ã v¿À&Ñ ½ Ç Ä8¹ Â ¸ v È�¸ Â ¹�È ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã Ç ¼ Å�v	
�v¿À&ÊcÀ;v ½�¹ Ý��"vÔË
Ç ¼�º?» Ç Ã�¹#Ø ¾�À ½�¸&¹#·�»&Ã v¿À�Ñ ½ Ç Ä ¹ Á?Â ¸ v È�¸ Â ¹¯æ ÇrÎ È ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã Ç ¼Ü½�¸&¹ vLÀ;v ½ v¿Ç�Æ Ä ¾ ¼ v ½ v¿¾�À
¾�É ½�¸&¹w¸&¹ Ç Ì ÝYÏ ¹ Ç ¼�¼ ¾ È vLÇ ½�¹w½�¸ v ¼+¼�º6» Ç Ã�¹ ¾�É ½�¸&¹w·%»�Ã v¿À&Ñ ½ Ç Ä ¹v½ ¾ ½�¸&¹¯Û�¹�Ã�½�¹ Ëù¾�É � Ý
Ï ¹�æ ÇrÎ Û v ¹ Â ½�¸&¹wÃ v¿Ñ ¸ ½ 
 ¸ Ç�À Ìõ¼ v Ì&¹ Æ ¹ Ñ´Ç ¼�½�¸�¹�¼�º6» Ç Ã�¹r¼ Â v ½�¸ Ç Ä ¾ ¼ v ½ v Û�¹ Ç Ì�Ì&Ã�¹r¼�¼
Ç�À Ì>½�¸�¹ Æ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ì�¼ v Ì&¹ ¾�À ¹ Ç ¼Ü½�¸&¹#¼�º?» Ç Ã�¹r¼ Â v ½�¸ Ç�À ¹ Ñ�Ç ½ v Û�¹ Ç Ì�Ì&Ã�¹r¼�¼ Ý��-¾ ½�¹ Ç�Æ ¼ ¾
½�¸ Ç ½ Â ¹w¼�¸ Ç�ÆLÆcÇ ¼�¼�»cæf¹ ÁBÂ v ½�¸ ¾ »&½ Æ�¾ ¼�¼ ¾�É^Ñ ¹ À ¹�Ã Ç�Æpv ½ Î�Á ½�¸ Ç ½Í½�¸&¹ v¿À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v�¾�À ¼ ¾�É ½�¸&¹
·%»&Ã v¿À&Ñ æ Ç È�¸ v¿À ¹ Ç�Æ�ÂÍÇrÎ ¼ v¿À Ì v È Ç ½�¹ Ç�À|Ç ÈF½�» Ç�Æ æ ¾ Û�¹�ç+¹ v ½�¸&¹�Ã�½ ¾ Ã v�Ñ ¸6½ ¾ Ã�½ ¾>Æ ¹ É ½ Ý

�-¾GÂ�Á ½�¸&¹ë¹�Û ¾�Æ »&½ v�¾�À	v¿À ½ v æf¹ ¾�É ½�¸&¹è¼�º?» Ç Ã�¹r¼ Â vLÆ¿Æ�Å ¹�Ä ¹�Ã É;¾ Ã�æ´¹rÌ Å?Î ½�¸&¹
Ä ¹�Ã�Ä ¹ À Ì v È�» Æ¿Ç Ã Â ¸ v È�¸pÈ Ç�À|Å ¹�Ì&Ã ÇrÂ#ÀàÉ Ã ¾ æT½�¸�¹�Ä ÆLÇ ÈF¹ ¾�É ½�¸&¹�È ¾�À ¼ v Ì�¹�Ã�¹rÌ|¼�º?» Ç Ã�¹
¾�À ½�¸&¹ Å8¾ Ã�Ì&¹�Ã ¾�É ½�¸&¹�½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Ý�ñ ½�½ Ç�� ¹r¼v½�¸�¹ À ¹ Ç Ã�¹r¼�½ Å8¾ Ã�Ì&¹�Ã ¾�ÉQÇ ¼�¹rÈF½ ¾ Ã v¿À ¼ v Ì&¹
½�¸&¹�½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹ Ý+Ï ¹�¼ v æfÄ Æ�Î$À&¾ ½ v ÈF¹�½�¸ Ç ½ Á Ì�»&¹�½ ¾ ½�¸&¹�Ä ¹�Ã v�¾ Ì �´¾�É ½�¸&¹�½ v¿Æ ¹�Ä Ç ½�½�¹�Ã À
¾�ÀUÅ8¾ ½�¸4½�¸&¹ Æ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ìh¼ v Ì&¹ Ç�À Ì4½�¸&¹$Ã v�Ñ ¸ 
 ¸ Ç�À Ì�¼ v Ì�¹ Å8¾ Ã�Ì&¹�Ã ¾�É#Ç ½�Ã�¹�¹ ¾�É ½�¸&¹
æ Ç�À ½ vLÆ¿Æ¿ÇBÁ Â ¹�æ ÇrÎÐÊcÀ Ì Ç�À . 
 ÈF¹ À ½�Ã�¹ Â v ½�¸ v¿À ½ Â+¾p¾ Ã�½�¸&Ã�¹�¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹r¼ Å ¹ Æ�¾GÂ ½�¸&¹
É Ã�¹�¹$Ã ¾GÂ Ç�À Ì ÁIÉ Ã ¾ æ ½�¸ v ¼�ÈF¹ À ½�Ã�¹ Á ½�¸&¹ù¼ v�Ñ�À�Ç�ÆÜÂ v¿ÆLÆYÉ;¾�ÆLÆ�¾jÂ ½�¸&¹$Ã ÇrÎÐ¾�É . 
 ÈF¹ À ½�Ã�¹r¼ Á
Ã�¹�Ä8¹ Ç ½ v¿À&Ñ ½�¸&¹+¼ Ç æf¹ÜÄ ¹�Ã v�¾ Ì ¾�É ½�¸�Ã�¹�¹\½ v¿Æ ¹r¼ Ý ·�¸ v ¼ v ¼^¹ Ç ¼ Î ½ ¾ Ä8¹�Ã ÉR¾ Ã�æõç8½�¸&¹ÜÄ v ÈF½�»&Ã�¹r¼
¾�É�ÊcÑ »&Ã�¹ � × v¿ÆLÆ »�¼�½�Ã Ç ½�¹¯½�¸&¹ v æfÄ Æ ¹ræf¹ À ½ Ç ½ v�¾�Àù¾�É ½�¸&¹wÄ8¹�Ã�Ä8¹ À Ì v È�» Æ¿Ç Ã�¼ Ý

·�¸&¹ À ¹ Â ½ v¿Æ ¹r¼ À ¹�¹rÌ&¹rÌ ÉR¾ Ã´½�¸ Ç ½ Ç Ã�¹�ç�½ v¿Æ ¹r¼ ¾�É ½�¸&¹ Å ¾ ÃAÌ&¹�Ã ¾�ÉwÇ ½�Ã�¹�¹ Á�¾�À ¹
¾ Ã¯½ ÂÜ¾*v¿À ½�¹�Ã�æf¹rÌ v¿Ç ½�¹�½ vLÆ ¹r¼ Ç�À Ì|½�¸&¹ À ½�¸&¹�½ v¿Æ ¹r¼ Ç�Æ�¾�À&ÑùÇ Ã ÇrÎ Ä Ç ¼�¼ v¿À&Ñ ½�¸&Ã ¾ » Ñ ¸6. 

ÈF¹ À ½�Ã�¹r¼ Ý ·�¸&¹+½ v¿Æ ¹r¼ É;¾ ÃY½�¸�¹+½�Ã�¹�¹ Å8¾ Ã�Ì�¹�Ã Ç Ã�¹ Ç�ÆLÆ ½�¸�¹+½ vLÆ ¹r¼ Â ¸ v ÈA¸ ¾ È�È�»&Ã v¿ÀÇ Ä8¹�Ã v�¾ Ì0ç
½�¸&¹´½ v¿Æ ¹r¼ � �¿Ó�Ó �¯ö?Á � � - � Ç�À Ì � �¿Ó ��Ó × ÉR¾ Ã�½�¸&¹´Ã v�Ñ ¸ ½ 
 ¸ Ç�À ÌÐ¼ v Ì�¹ Å8¾ Ã�Ì�¹�Ã Ç�À Ìè½�¸&¹
½ v¿Æ ¹r¼ � � î �0ó�ó6Á � � - �\Ç�À Ì � � ��ó �0ówÉR¾ ÃQ½�¸&¹ Æ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ì>¼ v Ì&¹ Å8¾ Ã�Ì&¹�Ã Á�Ç ¼ Ç�Æ Ã�¹ Ç Ì ÎÀ&¾ ½�¹rÌ Ý
v ¼+½�¸&¹#Ä ¹�Ã v�¾ Ì�È ¾�À ¼ v ¼�½�¼ ¾�É�� ½ v¿Æ ¹r¼ Ç�À Ì Ç ¼+½�¸&¹¯Ä8¹�Ã v�¾ Ì v È v ½ Î�¾�É ½�¸�¹ Ç ÈF½ v Û�¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹r¼
v ¼�× Á%Ç�ÆLÆ ½�¸&¹f½ v¿Æ ¹r¼ Ç Ã�¹ v¿À Û ¾�Æ Û�¹rÌ v¿ÀèÇùÅ�v�Ñ ¹ À&¾ » Ñ ¸è½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Ý ·�¸&¹Ä Ç ½�¸ ÉR¾�Æ¿Æ�¾GÂ ¹rÌ
Å6Î ½�¸&¹w¼�½ Ç ½�¹��=¼�º?» Ç Ã�¹�¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ`v ¼ v¿À Ì v È Ç ½�¹rÌ Å6Î ½ Ç¥ÅcÆ ¹ ú?Ý��&¾ Ã�¹ Ç È�¸à½ v¿Æ ¹ ÁBÂ ¹ Ñ�v Û�¹v½�¸&¹
Ä Ç ½�¹�Ã À�Ç�Æ È ¾?¾ Ã�Ì vLÀ�Ç ½�¹ ¾�É ½�¸&¹w¹ À ½�Ã Î>
ÜÇ�À Ìù¹ Ë,v ½�Ä ¾�v¿À ½�¼ Ý �&¾ Ã-½�¸&¹w½ vLÆ ¹ ¾�É ½�¸&¹ Å8¾ Ã�Ì�¹�Ã
¾�ÉIÇ ½�Ã�¹�¹ Â ¸&¹�Ã�¹w½�¸&¹�¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼�½ Ç Ã�½�¼ Á�Â ¹ ¾�À�Æ�Î v¿À Ì v È Ç ½�¹v½�¸&¹�¹ Ë,v ½�Ä ¾�v¿À ½ Ý

� Ã ¾ æ�½�¸&¹+Ã v�Ñ ¸6½ 
 ¸ Ç�À Ì�¼ v Ì&¹ÜÄ Ç Ã�½ ¾�É&Ê�Ñ »&Ã�¹ � × Á�Â ¹+È Ç�À ¼�¹�¹Í½�¸ Ç ½�½�¸&¹ÍÈ ¾�À ÈF¹�Ã À ¹rÌ
¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼�½ Ç Ã�½�¼ É Ã ¾ æ�½�¸&¹vÈF¹ À ½�Ã�¹ ¾�É%Ç ½ v¿Æ ¹ Ç�À Ì Ñ�¾ ¹r¼+½ ¾ ½�¸&¹#æ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½ ¾�É^Ç�À ¹rÌ Ñ ¹ Õ

í��



¾ Ã\× Ý(Q%Ç ½�¹�Ã Á ½�¸&¹�¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ Ã�¹ Ç È�¸&¹r¼ Ç�À . 
 ÈF¹ À ½�Ã�¹�¹ v ½�¸&¹�ÃI½�¸&Ã ¾ » Ñ ¸ ¾�À ¹ ¾ ÃY½�¸&Ã ¾ » Ñ ¸½ ÂÜ¾
½ v¿Æ ¹r¼ Ý � À ÈF¹�½�¸&¹ . 
 ÈF¹ À ½�Ã�¹ v ¼�Ã�¹ Ç ÈA¸&¹rÌ Á^Ç Ä8¹�Ã v�¾ Ì v ¼#Ã�¹�Ä8¹ Ç ½�¹rÌ Â ¸ v È�¸ v ¼ v¿À Ì v È Ç ½�¹rÌ
v¿À ½�¸&¹ Æ¿Ç ¼�½�½�¸&Ã�¹�¹�Ã ¾GÂ ¼ ¾�É ½�¸&¹ Ê ÃA¼�½�È ¾�Æ »�æ À^Ý

v ½ Æ¿Ç ¼�½ Áv¿À ¼ v Ì&¹ � ÁQÇ Ä8¹�Ã�Ä8¹ À Ì v È�» ÆLÇ Ã À ¹�Û�¹�Ãfæf¹�¹�½�¼ Ç�Æ ¹ Ñ|¾�É-Ç ½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹ À&¾ Ã
ÇàÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ Â ¸ v ÈA¸ Ç Ã�¹ vLÀ ¼ v Ì&¹ � Ý ·�¸�¹fÄ ¹�Ã�Ä ¹ À Ì v È�» Æ¿Ç Ã Â v¿ÆLÆ ¹�Û�¹ À ½�» Ç�ÆLÆ�Î
æf¹�¹�½-½�¸&¹ Å�Ç ¼ v ¼ ¾�É � Ç�À Ì ¾�ÀcÆ�Î v ½ Ý

·�¸&¹�È ¾ æ´Äc»&½ v¿À&Ñ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ÃA» À ¼ Ç�Æ�¾�À�Ñ´Î ¹ Æ¿Æ�¾GÂ Ã ¾GÂ ¼ Ç�À Ìà½�¸&¹ � »�¼�½-Ì&¹ ÊcÀ ¹rÌàÄ ¹�Ã 

Ä ¹ À Ì v È�» Æ¿Ç ÃA¼ Ý�ñ ½ Ç�Æ�ÂÍÇrÎ ¼vÈ ¾�À Û�¹ Î ¼ Ç ¼�½ Ç ½�¹ ¾�É ½�¸&¹�æ Ç È�¸ v¿À ¹ Ç�À Ì v ½ Ç�Æ ¼ ¾ v¿À Ì v È Ç ½�¹r¼
½�¸&¹�Ì v Ã�¹rÈF½ v�¾�Àp¾�É ½�¸&¹æ ¾ ½ v�¾�À�¾�É ½�¸&¹¸&¹ Ç Ì Á »�¼ v¿À&Ñ>Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Á�É;¾�ÆLÆ�¾jÂ vLÀ&Ñ ½�¸&¹
¼ Ç æf¹�Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Ç ¼-½�¸ ¾ ¼�¹�»�¼�¹rÌ É;¾ Ã#¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ^ÅcÆ »&¹ Ç�À ÌõÃ�¹rÌà¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Ý ·-¸&¹�¼ v�Ñ�À�Ç�Æ
¸ Ç ¼-½�¸�¹ ÉR¾ Ã�æ � � �fÂ v ½�¸ � � � Â ¸&¹ À ½�¸�¹�¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ æ ¾ Û�¹r¼#½ ¾ ½�¸&¹�Ã v�Ñ ¸6½ Ç�À Ì � � �
Â ¸&¹ Àsv ½�æ ¾ Û�¹r¼�½ ¾ ½�¸&¹ Æ ¹ É ½ Ý ·�¸&¹�æf¹ Ç�À�v¿À&Ñf¾�É � v ¼�Ì&¹ ÊcÀ ¹rÌ ÇÅ�v ½ Æ¿Ç ½�¹�Ã Ý
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Ï ¸�¹ À v ½Üæf¹�¹�½�¼ Ç Ä8¹�Ã�Ä8¹ À Ì v È�» ÆLÇ Ã ÁGÂ ¸ v È�¸ Ç�Æ�Â+ÇjÎ ¼ v¿À Ì v È Ç ½�¹r¼Q½�¸&¹#È�»&Ã�Ã�¹ À ½\È ¾�À�


½�¹ À ½ ¾�É+Ç ¼�º?» Ç Ã�¹ ¾�É ½�¸�¹·�»&Ã vLÀ&Ñ ½ Ç Ä8¹ ÇùÀ ¹ ÂHv¿À ¼�½�Ã�»cÈF½ v�¾�Àlv ¼¯Ä8¹�Ã ÉR¾ Ã�æf¹rÌ Ç�À Ì Â ¹
¸ Ç Û�¹$½ Â+¾ È Ç ¼�¹r¼ Ý ð v ½�¸&¹�Ã�½�¸�¹�æ ¾ Û�¹ ¾�É ½�¸&¹$¸&¹ Ç Ì v ¼ Æ ¹ É ½�» À È�¸ Ç�À�Ñ ¹rÌ Å?Î ½�¸&¹ v¿À

¼�½�Ã�»�ÈF½ v�¾�À^Á ¾ Ã v ½ v ¼¯È�¸ Ç�À&Ñ ¹rÌ Ý�ñòÀ ½�¸&¹ Ê Ã�¼�½vÈ Ç ¼�¹ Á ½�¸&¹f¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ Ñ�¾ ¹r¼ ¾�Àë¾�À ½�¸&¹Ã ¾jÂ
Â v ½�¸ ¾ »&½�È�¸ Ç�À&Ñ�vLÀ&Ñlv ½�¼ Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æpv ½ Î�Á » À�Æ ¹r¼�¼�½�¸&¹�æf¹�¹�½ vLÀ&ÑàÂ v ½�¸Ð½�¸&¹>Ä8¹�Ã�Ä8¹ À Ì v È�» Æ¿Ç Ã
¾ È�È�»&ÃA¼ Ç ½ Ç ½ v¿Æ ¹ Â ¸ v ÈA¸ v ¼ ¾�À ½�¸&¹ Å ¾ ÃAÌ&¹�Ã ¾�É Ç ½�Ã�¹�¹ ÝYñòÀ ½�¸ v ¼ Æ¿Ç ½�½�¹�Ã\È Ç ¼�¹ Á ½�¸&¹�¼ v�Ñ�À�Ç�Æ
Å ¹r¸ Ç Û�¹r¼ Ç ¼ v¿É ½�¸&¹ À ¹ Â æ ¾ Û�¹�½ Ç�� ¹r¼-½�¸&¹ ¾ Ä�Ä ¾ ¼ v ½�¹wÌ v Ã�¹rÈF½ v�¾�À$Â v ½�¸ùÃ�¹r¼�Ä8¹rÈF½Í½ ¾ ½�¸&¹
É;¾ Ã�æ´¹�Ã�æ ¾ Û�¹�ç v ½ Ñ�¾ ¹r¼�Ì ¾GÂ-ÀÐÇ�Æ�¾�À&Ñ ½�¸�¹´Ä8¹�Ã�Ä8¹ À Ì v È�» ÆLÇ Ã Ý v É ½�¹�Ã�½�¸&¹´æf¹�¹�½ v¿À&Ñ&ÁTv�É
½�¸&¹>¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ ¸ Ç ¼�½ ¾|Ñ�¾ Ì ¾GÂ-À0Á!v ½ v¿À Ì v È Ç ½�¹r¼�½�¸&¹ À ¹ Â È ¾�À ½�¹ À ½ ¾�É ½�¸&¹�¼�º6» Ç Ã�¹ Á ½�¸&¹

í=Õ



À ¹ Â ¼�½ Ç ½�¹ ¾�É ½�¸&¹�¸�¹ Ç Ì Ç�À Ìù½�¸&¹ À ¹ Â Ì v Ã�¹rÈF½ v�¾�À*v ½ Â v¿Æ¿Æ ¸ Ç Û�¹�½ ¾ ½ Ç�� ¹ Ý\Ï ¸&¹ À ½�¸&¹
¼ v�Ñ�À�Ç�Æ Ã�¹ Ç È�¸&¹r¼#½�¸&¹ À ¹ Ë ½ Î ¹ Æ¿Æ�¾GÂ Ã ¾GÂ�Á ½�¸&¹�È ¾�À ½�¹ À ½wÈ ¾�À ½ vLÀ »&¹r¼-½ ¾�Ñ�¾ Ì ¾jÂ#À|Ç�Æ�¾�À&Ñ
½�¸&¹ùÄ ¹�Ã�Ä ¹ À Ì v È�» Æ¿Ç Ã Ç�À Ì4½�¸&¹õ¼�½ Ç ½�¹ Ñ�¾ ¹r¼ ¾�À v ½�¼ Â+ÇjÎ ½�¸ v ¼�½ v æ´¹ Ç�Æ¿¾�À&Ñ ½�¸&¹ùÃ ¾jÂ�Á
v¿À ½�¸&¹àÌ v Ã�¹rÈF½ v¿¾�ÀOv¿À Ì v È Ç ½�¹rÌ Å6Î v ½�¼ ¾jÂ#À ¼ v�Ñ�À�Ç�Æpv �rÇ ½ v�¾�À0ÝÐñòÀ ½�¸ v ¼ Â+ÇjÎ�Á ½�¸�¹ À ¹ Ë ½
Ä ¹�Ã�Ä ¹ À Ì v È�» Æ¿Ç Ã Â ¸ v ÈA¸ Â v¿Æ¿Æ^Å ¹fæf¹�½ Â v¿ÆLÆ Å ¹�½�¸&¹¹ Ë Ä8¹rÈF½�¹rÌ ¾�À ¹�ç v ½ Â v¿ÆLÆ ¸ ¾�Æ Ì�½�¸&¹
È ¾�À ½�¹ À ½ ¾�É ½�¸&¹�È ¾�À ÈF¹�Ã À ¹rÌà¼�º?» Ç Ã�¹ ¾�É ½�¸&¹�·�»&Ã vLÀ&Ñ ½ Ç Ä ¹ Ý
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G 1céTcb8 . ILK�M ßBá�ã K Z U$Q¥âàã KM ß M âïß M$PC^ ä:YX\Bå�á¥â7Z `'& P Y M á � _ Y M$P ã¤â M ä[Z�â M á&Y K�M=^2- á
ß M â*ä1Q ^ Q Uvã K â M7M ã¤äRå M Zvä Z¯â M ß M á�ã ME^ � ã KM ß M âAä:Q ^ ä Zvä PC^ ä:Y�á�ã ME^ S W ã K�M å�á�ZFãQã K â MEM âRQ���Z
QRU�ã K�M�� â7Z*ã Y7Q¥å \ TfPC`

�-¾ ½�¹#½�¸ Ç ½ ¾ »&Ã Ñ ¹ À ¹�Ã Ç�Æ ¼�ÈA¸&¹ræf¹¯Ì v�� ¹�Ã�¼ ÇvÅ�v ½ É Ã ¾ æ!½�¸ Ç ½ ¾�ÉIÒ í=ÖïÝIÏ	v ½�¸fÃ�¹r¼�Ä ¹rÈF½
½ ¾ ½�¸ Ç ½¼�È�¸&¹ræf¹ Á ½�¸&¹�ÄcÃ�¹r¼�¹ À ½ v¿À ½�Ã ¾ Ì�»�ÈF¹r¼ Ç Ì�¹ Æ¿ÇrÎ vLÀ ½�¸&¹$½�Ã Ç�À ¼ É ¹�Ã ¾�É ½�¸&¹ À ¹ Â
¼�½ Ç ½�¹ ÝàñòÀ È Ç ¼�¹ ¾�É�Ç È�¸ Ç�À&Ñ ¹ vLÀ ½�¸&¹>Ì v Ã�¹rÈF½ v�¾�ÀÐ¾�É ½�¸&¹$æ ¾ ½ v�¾�À�¾�É ½�¸&¹�¸&¹ Ç Ì Á ½�¸&¹
¼ v�Ñ�À�Ç�Æ8Ê ÃA¼�½ É;¾�ÆLÆ�¾jÂ ¼Í½�¸�¹�Ä8¹�Ã�Ä8¹ À Ì v È�» ÆLÇ Ã Á Ç È�È ¾ æfÄ Ç�À6Î?v¿À&Ñ ½�¸&¹ À ¹ Â È ¾�À ½�¹ À ½ ¾�É ½�¸&¹
¼�º6» Ç Ã�¹ Ç�À Ì ½�¸&¹ À0Á-Â ¸&¹ À	v ½ Ê�À Ì�¼�½�¸&¹ À ¹ Ë ½ Î ¹ Æ¿Æ¿¾jÂ Ã ¾jÂ�ÁKv ½ Ñ�¾ ¹r¼ ¾�À ½�¸&¹ëÃ ¾jÂ
v¿À ½�¸�¹$Ì v Ã�¹rÈF½ v�¾�À vLÀ Ì v È Ç ½�¹rÌ Å6Î v ½�¼�¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ�Ý ·�¸ v ¼ v ¼ Â ¸ ÎèÂ ¹$Ä�Ã ¾ Û v Ì&¹ À ¹ Â ½ v¿Æ ¹r¼
É;¾ Ãw½�¸&¹È ¾ æfÄc»�½ Ç ½ v�¾�À ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ Â ¸ v È�¸ Ç Ã�¹fÌ v ¼�Ä Æ¿ÇrÎ ¹rÌ Å?ÎàÊ�Ñ »&Ã�¹ ��ó$Ç�À Ì�½�¸&¹ v Ãv»�¼�¹
v¿ÀèÇ È�È ¾ Ã�Ì Ç�À ÈF¹ Â v ½�¸�½�¸&¹´ÄcÃ�¹�Û v¿¾ »�¼vÈ ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v¿¾�À ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ v ¼vÄ�Ã�¹rÈ v ¼�¹ Æ¿Î Ì&¹r¼�ÈFÃ v�Å ¹rÌ
Å6Î ½ Ç¥ÅcÆ ¹ í?Ý ·�¸�¹ Ê�Ñ »&Ã�¹ v¿À Ì v È Ç ½�¹r¼½�¸&¹à¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ ¼ v¿À ½�¸&¹à¼�º?» Ç Ã�¹ ÉR¾ Ã�æ Ç ½ ÉR¾ Ã´½�¸&¹
È ¾�À Û�¹ À;v ¹ À ÈF¹ ¾�É ½�¸&¹ëÃ�¹ Ç Ì&¹�Ã Ý ì ¹ Æ�¾jÂ�Ájv¿À ÊcÑ »&Ã�¹ ��î?ÁwÂ ¹ Ê ÃA¼�½ Ñ�v Û�¹è½�¸&¹ À�Ç æf¹r¼
¾�É ½�¸&¹ À ¹ Â ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼rçQ½�¸&¹ ÎàÇ Ã�¹ ¾�É ½�¸�¹ ÉR¾ Ã�æ � � Ò �=ÖïÁ Ç ¼ Ç�Æ Ã�¹ Ç Ì Î æ´¹ À ½ v�¾�À ¹rÌ Ý � ¹�Ã�¹� � 0�� 2 � 3 v¿À Ì v È Ç ½�¹r¼^½�¸&¹ Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æpv ½ ÎwÇ�À Ì�� � 0 � 2 ��2 � 2 � 2  62 � 2 � 2 � 2�( � 2�( � 3 v¿À Ì v È Ç ½�¹r¼
½�¸&¹ À�Ç ½�»&Ã�¹ ¾�É ½�¸&¹ ¾ Ä8¹�Ã Ç ½ v�¾�À Ä8¹�Ã ÉR¾ Ã�æf¹rÌ Å6Î ½�¸&¹Í½ v¿Æ ¹ Ý ·�¸?»�¼ Á � v¿À Ì v È Ç ½�¹r¼�½�¸&¹�¼�½ Ç Ã�½
¾�É ½�¸&¹�¼ v�Ñ�À�Ç�Æ^Â ¸ v È�¸ ¾�À�Æ�Î æ Ç ½�ÈA¸&¹r¼ Â v ½�¸à½�¸�¹�Û�¹�Ã�½�¹ Ë�¾�ÉQÇ Ã�¹rÌ|½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Ý � ¹ Ë ½ Á �
v¿À Ì v È Ç ½�¹r¼ ÇÅ8¾ Ã�Ì�¹�Ã+½ vLÆ ¹�ç � � �\¼�½ Ç�À Ì�¼ ÉR¾ Ã Ç�À*v¿À;v ½ v¿Ç�Æpv	�rÇ ½ v�¾�À�¾�É ½�¸�¹�È ¾ Ã�Ã�¹r¼�Ä ¾�À Ì vLÀ&Ñ
·%»&Ã v¿À&Ñ ¼�º6» Ç Ã�¹ Á � ��� � v¿À Ì v È Ç ½�¹r¼�½�¸�¹$½ ÂÜ¾ Ä ¾ ¼�¼ v¿ÅcÆ ¹>È Ç ¼�¹r¼ Â ¸&¹ À ½�¸&¹õÈ ¾ æfÄc»&½ v¿À�Ñ
¼ v�Ñ�À�Ç�ÆÍÇ Ã�Ã v Û�¹r¼ Ç ½f½�¸&¹ Æ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ìh¼ v Ì&¹ Æ ¹ Ñ&Á\Â ¸ v¿Æ ¹�� � � � Ì ¾ ¹r¼½�¸&¹à¼ Ç æ´¹ É;¾ Ãf½�¸&¹
Ã v�Ñ ¸6½ 
 ¸ Ç�À Ìf¼ v Ì�¹ Æ ¹ Ñ&Ý ·-¸&¹r¼�¹�½ v¿Æ ¹r¼I¹ Ë ¹rÈ�»&½�¹ Ç�À v¿À ¼�½�Ã�»cÈF½ v�¾�À0Ý ·-¸&¹ À0Á � Ç�À Ì � ¼ v æfÄ Æ�Î
È ¾�À Û�¹ Î ½�¸&¹ v¿À�É;¾ Ã�æ Ç ½ v�¾�À ç�� É;¾ Ãw½�¸�¹´¼�½ Ç ½�¹ ¾�É ½�¸�¹¸�¹ Ç Ì ¾�É ½�¸&¹´·�»&Ã vLÀ&Ñ æ Ç ÈA¸ v¿À ¹
Â ¸&¹ À v ½ v ¼wÈ ¾�À Û�¹ Î ¹rÌ Å6ÎëÇùÎ ¹ Æ¿Æ�¾GÂ Ã ¾jÂ�Á �#ÉR¾ Ã�½�¸&¹´È ¾�À ½�¹ À ½ ¾�É ½�¸&¹´¼�º?» Ç Ã�¹ Â ¸&¹ À

í ×



v ½ v ¼#È ¾�À Û�¹ Î ¹rÌ Å?ÎàÇ Ä ¹�Ã�Ä ¹ À Ì v È�» Æ¿Ç Ã Ý ·�¸&¹ Æ ¹�½�½�¹�Ã�¼  Ç�À Ì � Ã�¹ É ¹�Ã#½ ¾ Ä8¹�Ã ÉR¾ Ã�æ vLÀ&Ñ
Ç�À*v¿À ¼�½�Ã�»cÈF½ v�¾�À ç  vLÀ Ì v È Ç ½�¹r¼Í½�¸&¹wæ ¾ æ´¹ À ½ Â ¸�¹ À$Ç ¼�½ Ç ½�¹�¼ v�Ñ�À�Ç�Æ æf¹�¹�½�¼ Ç ¼�º?» Ç Ã�¹
ÈF¹ Æ¿Æ�Ý�ñòÀ�ÉRÇ ÈF½ Á^ÇùÎ ¹ Æ¿Æ¿¾jÂ Ã ¾jÂ ÈFÃ ¾ ¼�¼�¹r¼ Ç Ä8¹�Ã�Ä8¹ À Ì v È�» ÆLÇ Ã Ý v ½w½�¸&¹ v¿À ½�¹�Ã�¼�¹rÈF½ v¿¾�À0Á0Â ¹
¸ Ç Û�¹ Ç ½ v¿Æ ¹ �  �?Á Ì&¹�Ä8¹ À Ì v¿À�Ñ$¾�À ½�¸&¹>æ ¾ ½ v¿¾�ÀÐ¾�É ½�¸&¹>¸&¹ Ç Ì Ý ·�¸�¹´½ v¿Æ ¹f¹ Ë ¹rÈ�»&½�¹r¼
½�¸&¹ v¿À ¼�½�ÃA»�ÈF½ v�¾�À È ¾ Ã�Ã�¹r¼�Ä ¾�À Ì v¿À&Ñ ½ ¾ ½�¸&¹�¼ Î æ Å8¾�Æ È ¾�À Û�¹ Î ¹rÌ Å?Î ½�¸&¹wÄ8¹�Ã�Ä8¹ À Ì v È�» Æ¿Ç Ã
Ç�À ÌÐ½�¸&¹$¼�½ Ç ½�¹�È ¾�À Û�¹ Î ¹rÌ Å6Î ½�¸�¹´Ã ¾jÂ�Ý v ¼ ¾ »�½�Äc»&½ Á ½�¸&¹´½ v¿Æ ¹ v¿À Ì v È Ç ½�¹r¼�½�¸&¹ À ¹ Â
È ¾�À ½�¹ À ½ ¾�É ½�¸&¹w½ Ç Ä8¹ Á ½�¸&¹ À ¹ Â ¼�½ Ç ½�¹ ¾�É ½�¸&¹w¸&¹ Ç Ì Ç�À Ìù½�¸&¹�Ì v Ã�¹rÈF½ v�¾�À$¾�É ½�¸�¹ À ¹ Ë ½
æ ¾ ½ v�¾�Àõ¾�É ½�¸&¹�¸�¹ Ç Ì Ý

·�¸&¹�Ã�¹ Ç Ã�¹Í½ ÂÜ¾ È Ç ¼�¹r¼ Á Ì&¹�Ä8¹ À Ì v¿À�Ñ�¾�ÀÂ ¸&¹�½�¸&¹�ÃI½�¸&¹ À ¹ Â Ì v Ã�¹rÈF½ v�¾�À v ¼IÌ v�� ¹�Ã�¹ À ½
¾ Ã À&¾ ½ É Ã ¾ æ�½�¸�¹>È�»&Ã�Ã�¹ À ½ ¾�À ¹ Ý�ñ�É v ½ v ¼ À&¾ ½�Ì v�� ¹�Ã�¹ À ½ Á ½�¸ v ¼ v ¼ v¿À Ì v È Ç ½�¹rÌ Å6Î ½�¸&¹
½ v¿Æ ¹r¼ � � ��Â ¸ v ÈA¸ Ç�Æ ¼ ¾ Ä8¹�Ã ÉR¾ Ã�æ�½�¸�¹ v¿À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v�¾�À^Ý%ñ÷É�v ½ v ¼\Ì v � ¹�Ã�¹ À ½ Á ½�¸&¹¯½ v¿Æ ¹r¼ �  �
¹ Ë ¹rÈ�»&½�¹f½�¸�¹ v¿À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v�¾�À^Ý-ì+¾ ½�¸ë½�¸&¹ À ¹ Â ¼�½ Ç ½�¹ Á ½�¸&¹ À ¹ Â È ¾�À ½�¹ À ½ Ç�À Ì|½�¸&¹ À ¹ Â
Ì v Ã�¹rÈF½ v�¾�À�Ç Ã�¹�È ¾�À Û�¹ Î ¹rÌ Å6Î ½�¸&¹�Ä ¹�Ã�Ä ¹ À Ì v È�» Æ¿Ç Ã¯½�¸&Ã ¾ » Ñ ¸è½�¸&¹>½ vLÆ ¹r¼�� � �BÝ�Ï ¸&¹ À
½�¸&¹�Ä8¹�Ã�Ä8¹ À Ì v È�» Æ¿Ç Ã+æ´¹�¹�½�¼�½�¸&¹ À ¹ Ë ½ Î ¹ ÆLÆ�¾jÂ Ã ¾jÂ�Á ½�¸&¹�¼�½ Ç ½�¹ Ç�À Ìõ½�¸&¹�È ¾�À ½�¹ À ½ Ç Ã�¹
¼�¹�Ä Ç Ã Ç ½�¹rÌ Å6Î ½�¸&¹�½ vLÆ ¹r¼ � � �?Ý v É ½�¹�Ã Â+Ç Ã�Ìc¼ Á ½�¸&¹-½ v¿Æ ¹r¼ ��� �wÇ�À Ì � � È ¾�À Û�¹ Î ½�¸&¹ À ¹ Â
v¿À&ÉR¾ Ã�æ Ç ½ v�¾�À0Ý
� � ��� � � � � � � � � �
� ����� � ��� � � � � � � � � � �  � �  � � ��� � � �
� ��� � � � � � � � � �
� � � � � � � ( ��� � ( � � � ( � � � ( � �
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v ½ Æ¿Ç ¼�½ Á¥Å »&½ À&¾ ½ Æ ¹ Ç ¼�½ Á ½�¸&¹+½ v¿Æ ¹r¼ � � �?Á � ( � �¯Ç�À Ì�� ( � � æ Ç�À�Ç¥Ñ ¹Í½�¸&¹ v¿À ½�¹�Ã�Ã�»&Ä�½ v¿¾�À
Ç�À Ìõ½�¸&¹�¸ Ç�Æ ½ v¿À&Ñ È Ç ¼�¹ Ý

·�¸&¹ v¿À ½�¹�Ã�Ã�»&Äc½ v�¾�À È Ç ¼�¹ v ¼¯Ì�¹ ÊcÀ ¹rÌ Å6Î ½�¸&¹½ v¿Æ ¹r¼ � � �$Â ¸ v È�¸ Ç Ã�¹f»�¼�¹rÌ Â ¸&¹ À
½�¸&¹�È ¾ æ´Äc»&½ v¿À&Ñ ¼ v�Ñ�À�Ç�ÆïÁcÅ ¹ v¿À&Ñ´¾�À�Ç Ä ¹�Ã�Ä ¹ À Ì v È�» Æ¿Ç Ã Á æ´¹�¹�½�¼#½�¸�¹ ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É ½�¸�¹�Ã�¹rÌ
½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Â ¸�¹�Ã�¹�½�¸�¹È ¾ æ´Äc»&½ Ç ½ v�¾�À v ¼vÄ8¹�Ã ÉR¾ Ã�æf¹rÌ Ý v ¼v½�¸&¹fÈ ¾ Ã�Ã�¹r¼�Ä ¾�À Ì v¿À&Ñ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ
æ ÇrÎ È ¾�À Û�¹ Î�Ç�Æ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ì>¼ v Ì&¹ ¾ Ã Ç Ã v¿Ñ ¸ ½ 
 ¸ Ç�À Ì>¼ v Ì�¹ À ¹ Â Ì v Ã�¹rÈF½ v�¾�À0Á6Â ¹¯¸ Ç Û�¹v½ ÂÜ¾
½ v¿Æ ¹r¼�ç � � �IÇ�À Ì � � � Ý·�¸&¹¸ Ç�Æ ½ v¿À�Ñ È Ç ¼�¹ v ¼-æ Ç�À�Ç¥Ñ ¹rÌ Å6Î ½�¸�¹�½ v¿Æ ¹r¼ � ( � ��Ç�À Ì � ( � �?Ý ·�¸&¹�¸ Ç�Æ ½ v¿À�Ñ
¼�½ Ç ½�¹ Ç Ä�Ä8¹ Ç Ã�¼ v¿À�Ç ½ vLÆ ¹ Â ¸ v È�¸>Ä ¹�Ã É;¾ Ã�æ>¼ Ç�À vLÀ ¼�½�Ã�»�ÈF½ v¿¾�À ç �  �w¾ Ã � � �BÁ Ì&¹�Ä8¹ À Ì 

v¿À&Ñ-¾�À�Â ¸�¹�½�¸&¹�Ã%½�¸�¹ À ¹ Â Ì v Ã�¹rÈF½ v�¾�À�¾�É ½�¸�¹Üæ ¾ Û�¹ ¾�É ½�¸&¹+æ Ç È�¸ v¿À ¹Ü¸&¹ Ç Ì v ¼�Ì v�� ¹�Ã�¹ À ½
¾ Ã À&¾ ½ É Ã ¾ æ�½�¸ Ç ½ ¾�É ½�¸&¹´È�»�Ã�Ã�¹ À ½væ ¾ Û�¹ Ýñ÷ÀëÅ8¾ ½�¸ëÈ Ç ¼�¹r¼ Á%Â ¹´È ¾�À ¼ v Ì&¹�Ãv½�¸ Ç ½w½�¸&¹
¸ Ç�Æ ½ v¿À&Ñ ¼�½ Ç ½�¹ v ¼ ÅcÆ¿Ç È ��Ý �#¾jÂ�Á8Ç¥É ½�¹�Ã Ç ½ v¿Æ ¹��  �BÁ�Ç ½ v¿Æ ¹ � � � È ¾ æ´¹r¼ Ç�À Ì Á�Ç¥É ½�¹�Ã Ç
½ v¿Æ ¹�� � �BÁ(v ½ v ¼ Ç ½ v¿Æ ¹ ��� �BÝvÏ ¹´Ì&¹rÈ v Ì&¹�½�¸ Ç ½ À&¾ ½ v¿Æ ¹ ¾�É ½�¸ v ¼ �?v¿À Ì Å ¹ Ç Ã�¼ Ç$ÅcÆ¿Ç È �
¼ v�Ñ�ÀUÉ;¾ Ã½�¸&¹ù¼�½ Ç ½�¹ Ý ·�¸&¹ ¾�À�Æ�Î ½ vLÆ ¹r¼ Â v ½�¸ Ç�ÅcÆ¿Ç È � ¼ v�Ñ�ÀUÉ;¾ Ã½�¸&¹ù¼�½ Ç ½�¹r¼ Ç Ã�¹ù½�¸&¹
½ v¿Æ ¹r¼�� ( � �fÂ ¸ v È�¸àæ Ç ½�È�¸ Â v ½�¸õ½�¸&¹�½ vLÆ ¹r¼�� � �Ç�À Ìà½�¸&¹�½ vLÆ ¹r¼ � ( � �´Â ¸ v È�¸õæ Ç ½�È�¸
Â v ½�¸´½�¸�¹-½ v¿Æ ¹r¼ �  �w¾�À�Æ�Î�Ý��#¾jÂ�Á&À&¾�¾ ½�¸&¹�Ã+½ v¿Æ ¹r¼\æ ÇrÎ æ Ç ½�ÈA¸ Â v ½�¸´½�¸&¹#½ v¿Æ ¹r¼ � ( � �
Ç�À Ì�� ( � ��Â ¸ v È�¸ Á Ç È�È ¾ ÃAÌ v¿À&Ñ�Æ�Î È Ç »�¼�¹#½�¸&¹#½ v¿Æpv¿À�Ñ ½ ¾ ¼�½ ¾ Ä Ý �#¾ ½�¹¯½�¸ Ç ½ ÉR¾ ÃÜ½�¸�¹-½ v¿Æ ¹r¼

í�î



� ( � �ÐÇ�À Ì � ( � � v ½ v ¼ v æfÄ ¾ Ã�½ Ç�À ½f½�¸ Ç ½´½�¸&¹õ½ v¿Æ ¹r¼´È Ç�À Å ¹ À ¹ v ½�¸&¹�ÃfÃ ¾ ½ Ç ½�¹rÌ À&¾ Ã
Ã�¹Xu�¹rÈF½�¹rÌ Ý

�"v�Ñ »&Ã�¹ ��ó vLÆ¿Æ »�¼�½�Ã Ç ½�¹r¼Í½�¸&¹r¼�¹�½ v¿Æ ¹r¼ ÁBÑ�v Û vLÀ&Ñ ½�¸&¹ræ v¿À ½�¸�¹ ¾ Ã�Ì&¹�Ã Ñ�v Û�¹ ÀpÇ¥Å8¾ Û�¹ Ý
�-¾GÂ�Á ½�¸�¹ v æfÄ Æ ¹ræ´¹ À ½ Ç ½ v�¾�Àù¾�É ½�¸&¹�¸ Ç Ã�Ä v ¼�È ¾ æfÄ Æ ¹�½�¹rÌ Ý
Ï ¹�¸ Ç Û�¹ � »c¼�½ ½ ¾ È ¾ » À ½�¸ ¾GÂ æ Ç�À Î ½ v¿Æ ¹r¼ Ç Ã�¹ Ç Ä�Ä8¹ À Ì&¹rÌ Å6Î ½�¸ ¾ ¼�¹ ¾�É&Ê�Ñ »�Ã�¹ ��ó6Ý

�-¾ ½�¹$½�¸ Ç ½�½�¸&¹r¼�¹>½ vLÆ ¹r¼ Ç Ã�¹$Ì v�� ¹�Ã�¹ À ½ É Ã ¾ æ ½�¸ ¾ ¼�¹ ¾�É ½�¸&¹$¼ � ¹ Æ ¹�½ ¾�À0ÝàñòÀ Ì&¹�¹rÌ Á ½�¸&¹
½ v¿Æ ¹r¼ ¾�É ½�¸�¹ Ê�Ñ »&Ã�¹ Ç Ã�¹ À�¾ ½ Ç�À�Ç¥ÅcÅ Ã�¹�Û v¿Ç ½�¹rÌ´Ã�¹�ÄcÃ�¹r¼�¹ À ½ Ç ½ v�¾�À´¾�É Ä�Ã ¾ ½ ¾ ½ v¿Æ ¹r¼ Á6Å »&½ Ç�À
Ç¥Å�Å Ã�¹�Û v¿Ç ½�¹wÃ�¹�Ä�Ã�¹r¼�¹ À ½ Ç ½ v¿¾�Àù¾�É �¥á¥âAä�á#S�å M Z ÉR¾ Ã�Ä�Ã ¾ ½ ¾ ½ v¿Æ ¹r¼ Á�Æ ¹�½�»�¼�È Ç�Æ¿Æ ½�¸&¹ræ êO89AZ1)(
AZ4rc78X@�Ý v À Ìõ¼ ¾&Á ½�¸&¹ Î ¼�¸ ¾ » Æ Ì Å ¹�È ¾ » À ½�¹rÌ|¼�¹�Ä Ç Ã Ç ½�¹ Æ�Î�Ý

· ¾õÉ¤Ç È v¿Æpv ½ Ç ½�¹f½�¸&¹fÈ ¾ »&½ v¿À&Ñ&Á^Â ¹ v¿À ½�Ã ¾ Ì�»�ÈF¹ Ç ½ Ç¥ÅcÆ ¹ v¿À ½�¸&¹´¼ Ç æf¹ ÂÍÇrÎëÇ ¼w½�¸&¹
¾�À ¹r¼ Â ¹ v¿À ½�Ã ¾ Ì�»�ÈF¹rÌ$½ ¾�Æpv ¼�½Í½�¸&¹w½ v¿Æ ¹r¼ À ¹�¹rÌ&¹rÌ Å?Î ½�¸&¹�¼ � ¹ Æ ¹�½ ¾�À0Á ¼�¹�¹�½ Ç¥ÅcÆ ¹ í?Ý

e.  computing tiles:
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·�¸&¹|È ¾ » À ½ v¿À�ÑOv ¼ Å�Ç ¼�¹rÌ ¾�À ½�¸&¹ ÉR¾�Æ¿Æ�¾GÂ v¿À&Ñ ¼ v æfÄ Æ ¹õÈ ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã Ç ½ v�¾�À ¼ Ý���¾ Ã Ç

Û�¹�Ã�½ v È Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�ÆïÁ�¾�À�Æ�Î ½�¸&¹�½�¹ À ½ vLÆ ¹r¼�½�¸&¹�æ Ç�À ½ v¿Æ¿Æ¿ÇfÑ�v Û�¹ À v¿À ½ Ç¥ÅcÆ ¹ ú È Ç�ÀpÅ ¹�»�¼�¹rÌ Ý
�-¾GÂ ¹�Û�¹�Ã Á8Ç�Æ¿Æ ½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹r¼ Ç Ã�¹ vLÀ Û ¾�Æ Û�¹rÌ Á&Å ¾ ½�¸ Ç ÈF½ v Û�¹ Ç�À ÌõÄ Ç ¼�¼ v Û�¹ ¾�À ¹r¼ Ý

�-¾GÂ�ÁQ¾�À�Æ¿Î ½�¸&¹�Ä8¹�Ã v¿¾ Ì ¾�É�Ç Û�¹�Ã�½ v È Ç�Æ v ¼�È ¾�À ÈF¹�Ã À ¹rÌ Â v ½�¸ Ç�Æ¿Æ ½�¸�¹�Û Ç�Æ »&¹r¼ ¾�É
½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹r¼ Ý ·�¸&¹ Ç Ä8¹�Ã v�¾ Ì v È�Ä Ç Ã�½ ÁBÂ ¸ v ÈA¸$¼�½ Ç Ã�½�¼ ¾�ÀùÇ Ã ¾jÂ	¾�É ½�¸&¹wæ Ç�À ½ v¿Æ¿ÆLÇBÁ ½�¸&¹
È ¾ Ã�Ã�¹r¼�Ä ¾�À Ì vLÀ&Ñ ½ v¿Æ ¹ Å ¹ v¿À�Ñ È ¾ » À ½�¹rÌ Â v ½�¸è½�¸&¹>½ Î Ä8¹ ¾�É�Ç ¸ ¾ Ã v ��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�ÆïÁ ¸ Ç ¼
½�¸&Ã�¹�¹+Ä ¾ ¼�¼ v�ÅcÆ ¹\Û Ç�Æ »�¹r¼ ÉR¾ ÃI½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æ v¿À ¹ Ý �|¾ Ã�¹ ¾ Û�¹�Ã Á ÉR¾ Ã%¹ Ç ÈA¸f¼�½ Ç Ã�½ v¿À&Ñ Ä ¾�v¿À ½ ¾�É ½�¸&¹
Û�¹�Ã�½ v È Ç�Æ�Á ½�¸&¹ Ç Ä8¹�Ã v¿¾ Ì v È�Ä Ç Ã�½�¸ Ç ¼ Ç ½#æ ¾ ¼�½Í½ Â+¾ ½ v¿Æ ¹r¼ Ý v À Ìõ¼ ¾&Á�Ç ¼ É;¾ »&ÃÍ½ v¿Æ ¹r¼�¸ Ç Û�¹
Ç�À´Ç Ä8¹�Ã v�¾ Ì v È+Ä Ç Ã�½ ¾�É ½ Â+¾ ½ v¿Æ ¹r¼ Ç�À Ìf½ Â+¾�¾�À ¹r¼Ü¸ Ç Û�¹ Ç�À´Ç Ä8¹�Ã v�¾ Ì v ÈÜÄ Ç Ã�½ ¾�É0Ç ¼ v¿À&Ñ�Æ ¹
½ v¿Æ ¹ Á ½�¸ v ¼¯æ Ç�� ¹r¼ Ó ØàÈ Ç ¼�¹r¼ Ý v È�È ¾ Ã�Ì v¿À&Ñ�Æ�Î�Á^ÉR¾ Ã Ç Û�¹�Ã�½ v È Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Á ½�¸�¹ À »�æ Å ¹�Ã ¾�É
½ v¿Æ ¹r¼ Á Ã�¹ Ñ�Ç ÃAÌ Æ ¹r¼�¼ ¾�É ½�¸&¹�æ Ç Ã �XvLÀ&Ñ »�¼�¹rÌ ÉR¾ Ã�½�¸&¹�È ¾ » À ½ v¿À&Ñ v ¼ Ó Ø � � � � � ö Ø � í Ø Ý

� À ½�¸&¹ ¾ ½�¸&¹�ÃQ¸ Ç�À Ì Á ¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼%½�Ã Ç Û�¹ ÆB¾�ÀfÇ ÈF½ v Û�¹ v ¼ ¾ È Æ v¿À ¹r¼ ¾�ÀcÆ�Î�Ç�À Ì Á
æ ¾ Ã�¹ ¾ Û�¹�Ã Á&¾�À ½�¸�¹#Ä Ç Ã�½ ¾�É ½�¸ ¾ ¼�¹ Â ¸ v È�¸�È ¾�À ½ Ç�vLÀ$Ç�Î ¹ Æ¿Æ�¾GÂ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Ý ·�¸ v ¼YÃ�» Æ ¹r¼ ¾ »&½

í�ó



½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹r¼�× Ý v È�È ¾ Ã�Ì v¿À�Ñ�Æ�Î�Á;v¿À ½�¸ v ¼�È Ç ¼�¹ Â ¹�¸ Ç Û�¹ ¾�À�Æ¿Î ½�¸&Ã�¹�¹�Ä ¾ ¼�¼ v�ÅcÆ ¹¯Û Ç�Æ »&¹r¼
É;¾ Ã�½�¸�¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹r¼ Å »&½ Â ¹�æ ÇjÎ æ´¹�¹�½ Ç�Æ¿Æ ½�¸&¹w½ v¿Æ ¹r¼ ¾�É ½�¸�¹�æ Ç�À ½ vLÆ¿Æ¿ÇBÁBÂ ¸ v ÈA¸õæ Ç�� ¹r¼
Ó Ø ö È Ç ¼�¹r¼ Á Ã�¹ Ñ�Ç Ã�Ì Æ ¹r¼�¼ ¾�É ½�¸&¹væ Ç Ã �?v¿À&Ñ »�¼�¹rÌ ÉR¾ Ã+½�¸&¹¯È ¾�À ÈF¹�Ã À ¹rÌ$È ¾ æfÄc»&½ v¿À�Ñ ½ v¿Æ ¹r¼ Ý

�-¾GÂ�Á\Â ¹à¸ Ç Û�¹ Ç¥Ñ�Ç�v¿À ½ ¾èÆ�¾6¾��4Ç ½½ Ç¥ÅcÆ ¹r¼´× Ç�À Ì î:v¿ÀU¾ Ã�Ì&¹�Ãf½ ¾ È ¾ » À ½f¸ ¾jÂ
æ Ç�À Î Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Á ¹ ËBÇ ÈF½ Æ�Î�ÁIÅ ¹ Ç Ã Î ¹ ÆLÆ�¾jÂ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Ý ·�¸ v ¼ vLÀ Û ¾�Æ Û�¹r¼�½�¸&¹´½ v¿Æ ¹r¼�Ì&¹ ÊcÀ ¹rÌ
Å6ÎõÅ8¾ ½�¸ ÉR¾ Ã�æ�» Æ¿Ç ¼1% � � � ' Ç�À Ì % � � � � � ' Á Å »&½ Ç�Æ ¼ ¾ æ ¾ ¼�½ ¾�É ½�¸&¹ ¾ ½�¸&¹�Ã ÉR¾ Ã�æ�» Æ¿Ç ¼ Ç ¼ÇàÎ ¹ Æ¿Æ�¾GÂ Ã ¾jÂ æ ÇrÎ È ¾�À ½ Ç�v¿À Û�¹�Ã�½ v ÈF¹r¼ ¾�É ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ ¾ Ã�Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ´¼ Á�Ç ¼�½�¸&¹ Î ¹ ÆLÆ�¾jÂ
Ã ¾jÂ(Ç�Æ ¼ ¾ ½ ¾ »�ÈA¸&¹r¼�½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É ½�¸&¹´½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹ v¿ÀëÂ ¸ v ÈA¸ë½�¸&¹ ÎèÆ�Î ¹ Ý v Æ ¼ ¾&Á ÇõÎ ¹ ÆLÆ�¾jÂ
Ã ¾jÂ æ ÇrÎ ÈFÃ ¾ ¼�¼�½�¸&¹�È ¾ Ã À ¹�ÃA¼ ¾�ÉYÇ�À&¾ ½�¸&¹�Ã�½�Ã vLÆ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ�Ý

�"v Ã�¼�½ Á�Â ¹$¼�¸ Ç�Æ¿Æ\Æ�¾6¾��èÇ ½�½�¸&¹�¼ v ½�» Ç ½ v�¾�Àè¾�É Ù Äc»�Ã�¹�Ù ÅcÇ ¼�¹r¼ Á ä ` M-` ½�¸&¹$¼ v ½�» Ç ½ v�¾�À
Ì&¹r¼�ÈFÃ v�Å ¹rÌ Å?Î�ÉR¾ Ã�æ�» Æ¿Ç ¼O% � � � ' Ç�À Ì % � � � � � ' Ýñ ½ v ¼ À&¾ ½�Ì v�� È�» Æ ½¯½ ¾ ¼�¹�¹f½�¸ Ç ½ Â v ½�¸ É;¾ ÃAæ�» ÆLÇ % � � � ' Â ¹>¸ Ç Û�¹ ö�� È Ç ¼�¹r¼ Á ¹ Ë>
Ç ÈF½ Æ�Î ç Â ¹$¸ Ç Û�¹ � � � � ��� Ó�Á Â ¹ À&¾ ½�¹�½�¸ Ç ½ 4 Á �Ç�À Ì �fæ ÇrÎèÅ ¹f¹ v ½�¸&¹�Ã�Ø ¾ Ã Ó¥Á
v¿À Ì&¹�Ä8¹ À Ì&¹ À ½ Æ�Î�Ý4Ï ¹|¸ Ç Û�¹à½�¸&¹|¼ Ç æ´¹àÈ ¾ » À ½ vLÀ&ÑèÉ;¾ Ã É;¾ Ã�æ�» Æ¿Ç % � �

� � � ' v¿ÀhÂ ¸ v È�¸ Á
À ¹rÈF¹r¼�¼ Ç Ã vLÆ�Î�Á ½�¸�¹È ¾�Æ¿¾ »&Ã ¾�É ½�¸&¹ Å�Ç ¼ v ¼¯æ�»�¼�½ Å ¹ � ��ç � � � �

�
� Ó¥ÝPQ ¹�½v»�¼¯Ì&¹ À&¾ ½�¹

Å6Î � ��� � � �
�
½�¸&¹�È Ç ¼�¹r¼ Â ¸&¹ ÀÞÉR¾ Ã�æ�» Æ¿Ç ¼ % � � � ' Ç�À Ì8% � � � � � ' Î?v ¹ Æ Ì Ç ½ v¿Æ ¹ Â v ½�¸ Ç

Î ¹ Æ¿Æ�¾jÂ ¼ v�Ñ�À�Ç�ÆïÝ ·�¸&¹ À^Á ½�¸&¹ v ¼ ¾ È ÆpvLÀ ¹r¼ÍØ Ç�À Ì Ó Ø Ç Ã�¹ Ç ¼�¼ ¾ È vLÇ ½�¹rÌ Â v ½�¸à½�¸&¹�Ä ¾ ¼�¼ v�Å�Æ ¹
Û Ç�Æ »�¹r¼ ¾�É lv¿ÀàÉ;¾ Ã�æ�» Æ¿Ç % � � � ' çÜ½�¸&¹ v ¼ ¾ È ÆpvLÀ ¹r¼�Ø Â v ½�¸  � �hÇ�À Ìà½�¸�¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹ Ó Ø
Â v ½�¸  � �*Ý �#¾jÂ�Á8Ç ¼ Â ¹�¸ Ç Û�¹ �=Õ Ä ¾ ¼�¼ v�ÅcÆ ¹wÛ Ç�Æ »&¹r¼ ÉR¾ Ã¯½�¸�¹�æ Ç�À ½ v¿Æ¿Æ¿Ç ¼ v�Ñ�À ¼ Á ½�¸ v ¼
Ñ�v Û�¹r¼»�¼ �=Õ � Õ î � Ó × î=Õ Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Â ¸ v È�¸UÈ Ç�ÀhÅ ¹�È ¾ æ Å�v¿À ¹rÌ Â v ½�¸�¹ Ç È�¸h½ v¿Æ ¹ ¾�É
Ê�Ñ »&Ã�¹ ��ó ½ ¾ Ì&¹ Ê�À ¹ Ç æ´¹�½ Ç�
 ½ v¿Æ ¹ Ý �-¾GÂ�Á ½�¸&¹´½ v¿Æ ¹r¼ ¾�ÉÍÊ�Ñ »&Ã�¹ ��îõÂ ¸ v È�¸ Ç Ã�¹ ¾�ÀUÇ
Î ¹ Æ¿Æ�¾jÂ Ã ¾GÂ Ç Ã�¹�ç ��� �|Ç�À Ì � ( � �?Ý v È�È ¾ Ã�Ì v¿À&Ñ�Æ¿Î�Á ½�¸ v ¼�Ì&¹ Ê�À ¹r¼ Õ � Ó × î=Õ � î�ö × î
æf¹�½ Ç�
 ½ v¿Æ ¹r¼ Ý v Æ¿Æ ½�¸�¹ ¾ ½�¸&¹�Ã#æ Ç Ã � ¼ Ç Ã�¹ ¾�À|Ç Ä8¹�Ã�Ä8¹ À Ì v È�» Æ¿Ç Ã Ý

�-¾GÂ�Á Æ ¹�½w»�¼ Æ�¾?¾��|Ç ½w½�¸&¹Û�¹�Ã�½ v ÈF¹r¼ Ý�Ï ¹ À&¾ ½ v ÈF¹f½�¸ Ç ½¯Ã�¹rÌpÛ�¹�Ã�½ v ÈF¹r¼ Ç Ã�¹Ã�» Æ ¹rÌ
¾ »&½ ÁQÅ »&½�½�¸&¹ ¾ ½�¸&¹�Ã´È ¾�Æ�¾ »�Ã�¼ ÁYÅcÆ »�¹ 
 Ø Ç�À Ì4¼ v æ´Ä Æ ¹ Å�Æ »&¹ Ñ�v Û�¹ù»c¼ Órö È Ç ¼�¹�ç Â ¸&¹ À
��� � Ó¥Á ½�¸&¹$È ¾�À ½�Ã v¿Å »&½ v�¾�Àë¾�É�ÉR¾ Ã�æ�» Æ¿Ç %  ' È ¾�À ¼ v ¼�½�¼ ¾�É�úàÀ�¾ Ì&¹r¼ Á ¼�¹�¹ ÊcÑ »&Ã�¹ �BÓ¥Á
Ç�À Ì4½�¸&¹$È ¾�À ½�Ã v�Å »&½ v�¾�ÀU¾�É � � � � Ñ�v Û�¹r¼f»c¼ ÕèÀ&¾ Ì&¹r¼ Ý ·�¸ v ¼ Ñ�v Û�¹r¼ Órö Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Ý
·�¸ v ¼ Ñ�v Û�¹r¼ vLÀ Ì&¹�¹rÌ Órö Ä�Ã ¾ ½ ¾ ½ v¿Æ ¹r¼ Á�Ç ¼ Ç Û�¹�Ã�½�¹ Ë Ñ�¾ ¹r¼ ¾�À�Æ�ÎhÂ v ½�¸ � � , 
 ½ v¿Æ ¹r¼ Ç�À Ì
Â v ½�¸ v ¼ ¾ È Æ v¿À ¹r¼fØ Ç�À Ì Ó Ø É;¾ Ã ÅcÆ »&¹ 
 Ø Ç�À Ì v ¼ ¾ È Æ v¿À ¹r¼ Ó × É;¾ Ãù¼ v æfÄ Æ ¹ ÅcÆ »&¹ Ý ·�¸�¹
È ¾�À ÈF¹�Ã À ¹rÌhÈ ¾ » À ½ v¿À&Ñ æ Ç Ã � ¼ Ç Ã�¹$½�¸&¹�¼ Ç æf¹ Ç ¼�Ä�Ã�¹�Û v�¾ »�¼ Æ�Î�Á�Ç ¼ Ç�À � � , ½ v¿Æ ¹>Ì ¾ ¹r¼
À&¾ ½ ¾ È�È�»�Ã ¾�ÀfÇ¯Æ ¹ Ñ ç v ½Yæ ÇjÎ�Å ¹ Ç Ã ¾6¾ ½ Å »&½ v¿É`v ½ v ¼ Ç ¼ v¿Æ ¹ À ½I¼�¹�¹rÌ Á9v ½ v ¼ À&¾ ½ ¾�ÀfÇwÆ ¹ Ñ&Ý
v Æ ¼ ¾&Á9v ½YÈ Ç�À�À&¾ ½ Å ¹ ¾�ÀfÇ Ä ¹�Ã�Ä ¹ À Ì v È�» Æ¿Ç Ã Ý �-¾GÂ�Á9v�ÉcÇ ¼�¹�¹rÌ ¾ È�È�»�Ã�¼ ¾�ÀfÇ¯Î ¹ Æ¿Æ�¾jÂ Ã ¾jÂ�Á
½�¸ v ¼wæ ÇjÎ ¸ Ç Ä�Ä8¹ À0Á�v ½wæ ÇrÎ È ¾�À Û�¹ ÎÐÇ ·%»�Ã v¿À&Ñ ¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ�Ç�À ÌÐ¼�½ Ç Ã�½ Ç È ¾ æ´Äc»&½ Ç ½ v�¾�À ç
½�¸&¹�Ã�¹ v ¼ À&¾ È ¾�À ½�Ã Ç Ì v ÈF½ v�¾�À0Á�Ç ¼�½ v¿Æ ¹r¼�� �\æ ÇrÎ È ¾ æ Å�v¿À ¹ Â v ½�¸ ��� ��Ç ¼ Â ¹ ÆLÆ^Ç ¼ Â v ½�¸
� ( � �?Ý v È�È ¾ Ã�Ì v¿À&Ñ�Æ�Î�Á ½�¸ v ¼ Ñ�v Û�¹r¼-»�¼ ö � × � Órö � Órö Ø�æf¹�½ Ç�
 ½ v¿Æ ¹r¼ Ý

·�¸&¹ À0Á%Â ¹$È ¾ æf¹>½ ¾ ½�¸&¹�È Ç ¼�¹ ¾�É�Ç È ¾ Ã À ¹�Ã ¾�É�ÇàÅ�Æ »&¹ 
 Øù½�Ã v¿ÆLÇ ½�¹�Ã Ç�Æ�Ý Q^¾?¾��Xv¿À�Ñ
Ç ½ Ê�Ñ »&Ã�¹ �=Õ&Á#Â ¹èÈ Ç�À ¼�¹�¹ë½�¸ Ç ½ù½�¸&¹ Î ¹ Æ¿Æ�¾GÂ æ Ç Ã �Þ¾ È�È�»&Ã�¼ Â ¸&¹ À � � � � Ç�À Ì
�	� � ��� � Ó¥ÝYÏ ¹ ÊcÀ Ì î Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Ý ·-¸&¹ v ¼ ¾ È Æ v¿À ¹r¼ Ç Ã�¹wØ ¾ Ã Ó Ø Ç�À Ì v ½ v ¼ Ç ½ v¿Æ ¹ ¾�À
Ç$Æ ¹ Ñ$¾�ÉÜÇ ½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ�Ý v È�È ¾ Ã�Ì v¿À�Ñ�Æ�Î ½�¸&¹�Ã�¹ Ç Ã�¹ � � î � Órú Ä�Ã ¾ ½ ¾ ½ v¿Æ ¹r¼ Ý �-¾ ½�¹½�¸ Ç ½
¼�»�È�¸ Ç ½ v¿Æ ¹ùÈ Ç�À�À&¾ ½ Å ¹ ¾�ÀhÇ Ä8¹�Ã�Ä8¹ À Ì v È�» Æ¿Ç Ã Ç ¼ v ½ v ¼ ¾�À ½�¸&¹ Å8¾ Ã�Ì&¹�Ã ¾�É-Ç ½�Ã�¹�¹ Ý

í�ú



v À Ì�¼ ¾&Á ½ Ç��?v¿À&Ñ ½�¸&¹�æ Ç Ã � ¼ ¾�É ½ vLÆ ¹r¼���� �$Ç�À Ì�� ( � �BÁ ½�¸ v ¼ Ñ�v Û�¹r¼�»�¼ Õ � Órú � ó¥ö
æf¹�½ Ç�
 ½ v¿Æ ¹r¼ Ý

Ï ¹ Ç�Æ ¼ ¾ ¸ Ç Û�¹�½ ¾ È ¾�À ¼ v Ì&¹�ÃI½�¸&¹ÍÈ Ç ¼�¹ ¾�ÉcÇ æ v Ì 
 Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹ÜÃ ¾jÂ v¿À�Ç Ã�¹rÌ�½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Ý
� À ½�¸ v ¼ÍÃ ¾jÂ�Á ¼�¹�Û�¹�Ã Ç�Æ ½�Ã v¿ÆLÇ ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ Ç Ã�¹�ÈFÃ ¾ ¼�¼�¹rÌ Ç ½�½�¸�¹�æ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½ ¾�É ½�¸�¹ v Ã Æ ¹ Ñ ¼ Å?Î
½�¸&¹�¼ v æfÄ Æ ¹ ÅcÆ »&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ Â ¸ v ÈA¸ v ¼ Ç È�È ¾ æ´Ä Ç�À;v ¹rÌ Å6ÎèÅ8¾ ½�¸ Ç|Ñ Ã�¹�¹ À�Ç�À Ì ÇàÎ ¹ ÆLÆ�¾jÂ
¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Ý ��¾ Ã�æ�» Æ¿Ç % � ' Ñ�v Û�¹r¼w»�¼¯½�¸&¹¹ Ë Ä8¹rÈF½�¹rÌè¼ v ½�» Ç ½ v�¾�À ¼ Â v ½�¸  � �QÁ�� � � � �
Ç�À Ì ��� � Ø Ç ¼-½�¸�¹ ÅcÇ ¼ v ¼ v ¼ À&¾ ½#È ¾ Û�¹�Ã�¹rÌ v¿À|¾ »&Ã¯È Ç ¼�¹ Á Â ¸ v È�¸ v ¼ Ç ½�½�¹r¼�½�¹rÌ Å6Î ½�¸&¹
Ä�Ã�¹r¼�¹ À ÈF¹ ¾�É ½�¸&¹ Ñ Ã�¹�¹ À ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Ý �"v�Ñ »&Ã�¹ ��ö v¿À Ì v È Ç ½�¹r¼�½�¸ Ç ½-½�¸&¹�Ã�¹ Ç Ã�¹ Órú Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼
Â ¸ v ÈA¸ Ç Ã�¹�È ¾�À ÈF¹�Ã À ¹rÌ v¿À|Ç � � 
 ½�Ã�¹�¹ Ç�À Ì�¼ ¾&ÁcÂ ¹�¸ Ç Û�¹ ��î Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Ý ·�¸ v ¼�Ì&¹ ÊcÀ ¹r¼
Ó Ø ú ÄcÃ ¾ ½ ¾ ½ v¿Æ ¹r¼ ÁIÇ ¼ Ç�À % � ' 
 ½ v¿Æ ¹r¼ v ¼ ¾�ÀUÇ Û�¹�Ã�½ v È Ç�Æ�ÁQÇ�À Ì Õ#��ö æf¹�½ Ç�
 ½ v¿Æ ¹r¼ ÁIÇ ¼�½�¸&¹
È ¾�À ÈF¹�Ã À ¹rÌpÈ ¾ æfÄc»&½ v¿À�Ñ ½ vLÆ ¹r¼ Ç Ã�¹ � � �Ç�À Ì � ( � �BÝ

v À�¾ ½�¸&¹�Ãõ¼ v ½�» Ç ½ v�¾�ÀoÂ ¸ v È�¸ v ¼�æ´¹�½ Å?Î ÇUÎ ¹ Æ¿Æ�¾GÂ ¼ v�Ñ�À�Ç�ÆKv ¼>½�¸�¹�ÈFÃ ¾ ¼�¼ v¿À&Ñ4¾�É
Û Ç Ã v¿¾ »�¼ Æ ¹ Ñ ¼ Ý �&¾ Ã Ç Äc»&Ã�¹ Æ�Î ¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ È ¾ æfÄc»�½ v¿À&Ñ ¼ v�Ñ�À�Ç�ÆïÁ ��� �ùÇ�À Ì � ( � �BÁ Ç�Æ¿Æ
¼ v ½�» Ç ½ v�¾�À ¼-Ì&¹r¼�ÈFÃ v�Å ¹rÌ Å6ÎùÉR¾ Ã�æ�» Æ¿Ç ¼J% � � � ' Á % � � � ' Ç�À Ì % � � ' È Ç�ÀpÅ ¹�æf¹�½ Á ¹ Ë ÈF¹�Ä�½
½�¸&¹�ÈFÃ ¾ ¼�¼ vLÀ&Ñw¾�É ½�¸�¹ Æ ¹ Ñw¾�É Ç Ã�¹rÌ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹�ç%½�¸ v ¼YÌ&¹ Ê�À ¹r¼I½�¸&¹�¹ À Ì ¾�É ½�¸&¹�¸ ¾ Ã v ��¾�À ½ Ç�Æ
¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Ý

�"v Ã�¼�½ Á&Â ¹ Æ�¾?¾��$Ç ½-½�¸&¹ Ê Ã�¼�½Í¸ Ç�Æ�É%¾�ÉIÇ´Æ ¹ Ñ&Ý
ñ÷À�ÉR¾ Ã�æ�» Æ¿Ç % � � � ' Á ½�¸�¹ Î ¹ Æ¿Æ¿¾jÂ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ Ç Ä�Ä8¹ Ç Ã�¼ v¿À ¼�¹�Û�¹�Ã Ç�Æ ¼ v ½�» Ç ½ v�¾�À ¼ Ý�� ¼ v¿À�Ñ

É;¾ Ã�æ�» Æ¿Ç ¼O% � � � ' Ç�À Ì % � � � � � ' ¾�ÀcÆ�Î�Á&Â ¹ Ê�À Ì ö���ú Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Ý ·�¸&¹ v ¼ ¾ È ÆpvLÀ ¹ v ¼ Ê�Ë ¹rÌ Á
Ç ¼Y½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ Å ¹ Æ�¾�À�Ñ ¼I½ ¾�Ç Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Á Ç�À Ì Ç ¼ Â ¹ Ç Ã�¹ ¾�À´ÇvÅ8¾ Ã�Ì�¹�Ã Á¥Â ¹�¸ Ç Û�¹ � ½ v¿Æ ¹r¼
¾�É ½�¸&¹fæ Ç�À ½ v¿Æ¿ÆLÇBÝ ·�¸ v ¼¯¼�¹ Æ ¹rÈF½�¼ ó?ÓFÕ Ä�Ã ¾ ½ ¾ ½ v¿Æ ¹r¼ Ý � ¾ æ Å�v¿À ¹rÌ Â v ½�¸�½�¸&¹ Õ Ä ¾ ¼�¼ v�Å�Æ ¹
½ v¿Æ ¹r¼ Á ��� �fÇ�À Ì � ( � �BÁ�Â ¹�¸ Ç Û�¹ ö�ú × î æf¹�½ Ç�
 ½ vLÆ ¹r¼ Ý

ñ÷À4ÉR¾ Ã�æ�» Æ¿Ç % ��� � ' Á ½�¸&¹ Î ¹ Æ¿Æ�¾GÂ ¼ v�Ñ�À�Ç�ÆÍÇ�Æ ¼ ¾ëÇ Ä�Ä8¹ Ç Ã�¼ v¿À ¼�¹�Û�¹�Ã Ç�Æ ¼ v ½�» Ç ½ v�¾�À ¼ Ý
·�¸&¹vÈ ¾ » À ½ vLÀ&Ñ�ÅcÇ ¼�¹rÌ ¾�À ½�¸&¹v¼ Ç æf¹¯Ä�Ã vLÀ È v Ä Æ ¹r¼ Ç ¼+Ä�Ã�¹�Û v�¾ »c¼ Æ�Î�Á Ñ�¾�vLÀ&Ñ ½�¸ v ¼\½ v æf¹ ¾�À
½�¸&¹ Æ ¹ É ½ 
 ¸ Ç�À Ìp¼ v Ì&¹ ¾�É .
 À&¾ Ì&¹r¼ Á Â ¹ Ñ ¹�½ î Ø$Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Ý v È�È ¾ ÃAÌ v¿À&Ñ�Æ�Î�Á ½�¸ v ¼¯Ì&¹ ÊcÀ ¹r¼
Órú Ø´Ä�Ã ¾ ½ ¾ ½ vLÆ ¹r¼ Ç�À Ìõ½�¸ v ¼ Ñ�v Û�¹r¼-»c¼ ó¥ö Ø>æf¹�½ Ç�
 ½ v¿Æ ¹r¼ Ý

� ¹ Ë ½ ÁcÂ ¹ Æ�¾?¾��ùÇ ½�½�¸&¹�¼�¹rÈ ¾�À Ìp¸ Ç�Æ�É%¾�É ½�¸�¹ Æ ¹ Ñ ¼ Ý
ñ÷ÀUÉR¾ Ã�æ�» Æ¿Ç % � � ' Á ½�¸&¹ Î ¹ Æ¿Æ�¾GÂ ¼ v¿Ñ�À�Ç�ÆÜÇ¥Ñ�Ç�vLÀOv¿À ¼�¹�Û�¹�Ã Ç�Æ+¾ È�È Ç ¼ v�¾�À ¼ ÁIÅ »�½�½�¸ v ¼

½ v æf¹�½�¸�¹ ÅcÇ ¼ v ¼ v ¼ Ç�Æ¿Â+ÇjÎ ¼¯È ¾ Û�¹�Ã�¹rÌ Ý ·�¸ v ¼�Ì&¹ ÊcÀ ¹r¼ Ó Ø�Ø>Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Á ¸&¹ À ÈF¹ � Ø�Ø�Ä�Ã ¾�

½ ¾ ½ v¿Æ ¹r¼ Ç�À Ìù½�¸&¹ À0Á Órö Ø�Ø�æf¹�½ Ç�
 ½ v¿Æ ¹r¼ Ý

�-¾GÂ�Á�Â ¹ Ç Ã�Ã v Û�¹|½ ¾ ½�¸&¹p¹ À Ì�¼ ¾�É�ÇUÎ ¹ Æ¿Æ�¾GÂ Ã ¾jÂ�Ý �#¾jÂ ¹�Û�¹�Ã Á ¹ À Ì�¼ Ç Ã�¹p½�¸&¹
¼�½ Ç Ã�½ v¿À&Ñ Ä ¾�v¿À ½ ¾�É+Ç Ä8¹�Ã�Ä8¹ À Ì v È�» Æ¿Ç Ã Ý v ¼ Â ¹´È ¾�À ¼ v Ì�¹�Ã�¹rÌ ¾�À�Æ�Î Ù Äc»&Ã�¹�Ù0¸ ¾ Ã v ��¾�À ½ Ç�Æ
È ¾ æfÄc»&½ v¿À�Ñ ¼ v�Ñ�À ¼ ÝIÏ ¹�¸ Ç Û�¹�È ¾ » À ½�¹rÌ Ç�Æ¿Æ0¾�É ½�¸&¹ræ Ý

v È�È ¾ ÃAÌ v¿À&Ñ�Æ�Î�Á ½�¸&¹�½ ¾ ½ Ç�ÆÍÀ »�æ Å ¹�Ã ¾�É æf¹�½ Ç�
 ½ vLÆ ¹r¼ Â ¸ v ÈA¸ Â ¹�¸ Ç Û�¹ ÉR¾ Ã Ç Äc»&Ã�¹
¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ È ¾ æfÄc»�½ v¿À&Ñ ¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ(v ¼ Ó�Ó¥Á Õ ú�î?Ý

�-¾GÂ�ÁIÂ ¹�½�»&Ã À ½ ¾ ½�¸&¹�È ¾ » À ½ v¿À�Ñà¾�É ½�¸&¹�æf¹�½ Ç�
 ½ vLÆ ¹r¼ Â ¸ v È�¸ vLÀ Û ¾�Æ Û�¹�Ä8¹�Ã�Ä8¹ À�

Ì v È�» Æ¿Ç ÃA¼ ÝIÏ ¹�¼�½ Ç Ã�½�½�¸ v ¼�È ¾ » À ½ v¿À&ÑfÂ v ½�¸ù½�¸&¹w¹ À Ì�¼ ¾�É ½�¸&¹ Î ¹ ÆLÆ�¾jÂ Ã ¾jÂ ¼ Ý

� ¹rÈF¹r¼�¼ Ç Ã v¿Æ�Î�Á?Â ¹#¸ Ç Û�¹-½ v¿Æ ¹r¼ ¾�É ½�¸&¹ Å8¾ Ã�Ì&¹�Ã ¾�É^Ç ½�Ã�¹�¹ É;¾ Ã Â ¸ Ç ½ v ¼\½�¸&¹-æ Ç�À ½ v¿Æ¿ÆLÇ

í�í



Ç�À Ì Â ¹ Ç�Æ ¼ ¾ ¸ Ç Û�¹�½�¸&¹w½ v¿Æ ¹r¼ � � � Ç�À Ì � �
� � �
�
ÉR¾ Ã�½�¸&¹�È ¾ » À ½ v¿À&Ñ æ Ç Ã � ¼ ÝYÏ ¹�¸ Ç Û�¹

À&¾jÂ ½�¸&¹fÌ v � ¹�Ã�¹ À ½v¼ v ½�» Ç ½ v�¾�À ¼ ¾�À ½�¸&¹ Å8¾ Ã�Ì&¹�Ã ¾�ÉÜÇ ½�Ã�¹�¹ Ý�Ï ¹ �?À&¾GÂ ½�¸ Ç ½ Â ¹ Ç Ã�¹
È ¾�À ÈF¹�Ã À ¹rÌ Â v ½�¸ùÃ�¹rÌõ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ ¾�À�Æ¿Î$Ç�À Ìõ¼ ¾&Á  � �ÍÇ�À Ì � � � Ý
Q ¹�½�»�¼�¼�½ Ç Ã�½ Â v ½�¸è½�¸&¹�È Ç ¼�¹ Â ¸�¹ À ½�¸&¹ Î ¹ Æ¿Æ¿¾jÂ Ã ¾GÂmv ¼ Ç ½ Ç æ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½v½ v¿Æ ¹ Ý

·�¸&¹fÈ ¾�À Ì v ½ v¿¾�À ¼  � �#Ç�À Ì � � � vLÀëÉ;¾ Ã�æ�» Æ¿Ç % � ' Ä�Ã ¾ Û v Ì�¹�»�¼ Â v ½�¸ Órö È Ç ¼�¹r¼ Á
¹ ËBÇ ÈF½ Æ�Î�Ý ·�¸&¹�Ã�¹�æ ÇrÎùÅ ¹ ö v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹r¼rçI× ¾ Ã Ó × Ç�À Ì � ½ vLÆ ¹r¼ Á�Ç ¼�½�¸ v ¼�¸ Ç Ä�Ä8¹ À ¼ ¾�À|Ç
Æ ¹ Ñ&Ý ·�¸ v ¼ v¿À Ì v È Ç ½�¹r¼ ó¥ö Ä�Ã ¾ ½ ¾ ½ v¿Æ ¹r¼ Ý �-¾GÂ�Á^ÉR¾ Ãv½�¸ v ¼vÈ Ç ¼�¹ Á^Â ¹f¸ Ç Û�¹f½�¸&¹fÈ ¾ » À ½ v¿À&Ñ
Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼�� � � Á � �
� � �

�
Ç ¼ Ç�Æ Ã�¹ Ç Ì Î æf¹ À ½ v¿¾�À ¹rÌ Ý ·�¸�¹�Ã�¹ Ç Ã�¹ Ê Û�¹ ¾�É ½�¸�¹ræ Ý �#¾jÂ�Á

À&¾ ½�¹p½�¸ Ç ½ v¿À Ç ½ v¿Æ ¹ � �
� � �
�
Á � �ùæ�»cÈ�¸ æ Ç ½�È�¸ Â v ½�¸Þ½�¸&¹ ÆLÇ ½�¹�Ã Ç�Æpv ½ Î4¾�É ½�¸&¹|½ v¿Æ ¹

Ì&¹ ÊcÀ ¹rÌ Å6ÎfÉR¾ Ã�æ�» Æ¿Ç % � ' Ý v È�È ¾ Ã�Ì v¿À&Ñ�Æ¿Î�Á Â ¹¯¸ Ç Û�¹ � � ó¥ö � öBÓrî æf¹�½ Ç�
 ½ v¿Æ ¹r¼ Ý �-¾ ½�¹
½�¸ Ç ½ v¿À ½�¸�¹ ¾ ½�¸&¹�Ã#È Ç ¼�¹r¼#È ¾�À�À ¹rÈF½�¹rÌ Â v ½�¸ù½�¸&¹�¹ À Ì�¼ ¾�ÉIÇ Ã ¾jÂ�Á�Â ¹�¼�¸ Ç�Æ¿Æ ¸ Ç Û�¹�½�¸&¹
¼ Ç æf¹�È ¾�À Ì v ½ v�¾�Àù¾�À � � Â ¸ v È�¸õæ�»�¼�½�æ Ç ½�ÈA¸ Â v ½�¸õ½�¸&¹ Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ v ½ Î$¾�É ½�¸&¹ Æ ¹ Ñ&Ý

� ¹ Ë ½ ÁcÂ ¹ Æ�¾?¾��ùÇ ½�½�¸&¹ Ê Ã�¼�½�¸ Ç�Æ�É ¾�ÉYÇ´Æ ¹ Ñ&Ý
ñ÷À�ÉR¾ Ã�æ�» Æ¿Ç % � � � ' Á ½�¸&¹¹ À Ì ¾�É\Ç$Î ¹ Æ¿Æ�¾GÂ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ�Ç Ä�Ä8¹ Ç Ã�¼ v¿À ½�¸&¹È Ç ¼�¹ Â ¸&¹ À

� � � Á � � � � �=Á  � �fÁÚÇ�À Ì ÁY¾�É È ¾ »&ÃA¼�¹ Á ��� � Ó¥ÁYÂ ¹ù¸ Ç Û�¹ù½ ÂÜ¾ È Ç ¼�¹r¼ Á ½ Ç��?v¿À&Ñ
v¿À ½ ¾ùÇ È�È ¾ » À ½w½�¸ Ç ½ � v ¼ É Ã�¹�¹ Ý ·�¸ v ¼ Ñ�v Û�¹r¼w»�¼ î Ä�Ã ¾ ½ ¾ ½ v¿Æ ¹r¼ Ç�À Ì Órú æ´¹�½ Ç�
 ½ v¿Æ ¹r¼ Á^Ç ¼
½�¸&¹�È ¾�À ÈF¹�Ã À ¹rÌ�È ¾ æfÄc»&½ v¿À�Ñ ½ v¿Æ ¹r¼ Ç Ã�¹ � � � Ç�À Ì � �
� � �

�
Â v ½�¸ � � Ê&Ë ¹rÌ Å?Î ½�¸�¹ Æ ¹ Ñ&Á

Â ¸ v ÈA¸õÌ&¹ ÊcÀ ¹r¼ � È Ç ¼�¹r¼ ¾�À�Æ¿Î�Ý
ñ÷À�ÉR¾ Ã�æ�» Æ¿Ç % � � � ' Á0Â ¹f¸ Ç Û�¹ Ç ¼ v æ v¿ÆLÇ Ã¯È ¾�À Ì v ½ v�¾�ÀpÅ »&½ Ç�É ¹ Â æ ¾ Ã�¹fÈ Ç ¼�¹r¼rç Õ

¾�É ½�¸&¹ræ Á0Â v ½�¸ ��Ê&Ë ¹rÌ Á8Â ¸ v ÈA¸�æ´¹ Ç�À ¼ ú Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Ý ·-¸ v ¼ Ñ�v Û�¹r¼w»�¼ ö=Õ Ä�Ã ¾ ½ ¾ ½ v¿Æ ¹r¼
Ç�À Ì ó¥ö æf¹�½ Ç�
 ½ vLÆ ¹r¼ Ý

� ¹ Ë ½ ÁcÂ ¹ Æ�¾?¾��ùÇ ½�½�¸&¹�¼�¹rÈ ¾�À Ìp¸ Ç�Æ�É%¾�É ½�¸�¹ Æ ¹ Ñ ¼ Ý
ñ÷ÀpÉR¾ Ã�æ�» Æ¿Ç % � � ' Á ½�¸&¹ Î ¹ Æ¿Æ�¾jÂ ¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ ¾ È�È�»&Ã�¼ v¿À ½ ÂÜ¾ È Ç ¼�¹r¼ ¾�À�Æ¿Î�Á ½ Ç��?v¿À&ÑQv¿À ½ ¾

Ç È�È ¾ » À ½�½�¸ Ç ½ � ¸ Ç ¼�½ Â+¾ Û Ç�Æ »&¹r¼ Ý ·�¸ v ¼wÌ&¹ ÊcÀ ¹r¼ ö Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Á ¸&¹ À ÈF¹ î Ä�Ã ¾ ½ ¾ ½ v¿Æ ¹r¼
Ç�À Ìõ½�¸&¹ À0Á^Órú æf¹�½ Ç�
 ½ v¿Æ ¹r¼ Ý

v È�È ¾ ÃAÌ v¿À&Ñ�Æ�Î�Á ½�¸ v ¼�Ä Ç Ã�½ ¾�É ½�¸&¹�È ¾ » À ½ v¿À�Ñ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼ À ¹�¹rÌ�¼ ��ö=Õ æ´¹�½ Ç�
 ½ v¿Æ ¹r¼ Ý
� ¹ Ë ½ ÁwÂ ¹ÐÌ&¹ Ç�ÆvÂ v ½�¸ ½�¸&¹ ¾ ½�¸�¹�Ã|¼ v ½�» Ç ½ v¿¾�À ¼�ç Ê Ã�¼�½ Á ½�¸&¹èÈ ¾�À Û�¹ Î?v¿À&Ñ ¾�É ½�¸&¹

È ¾�À ½�¹ À ½ ¾�ÉwÇ ¼�º6» Ç Ã�¹ ¾�É ½�¸�¹à½ Ç Ä8¹ ¾ Ã>½�¸&¹pÈ ¾�À ½�¹ À ½ ¾�É ¼�»cÈ�¸ Ç ¼�º6» Ç Ã�¹à½ ¾�Ñ ¹�½�¸&¹�Ã
Â v ½�¸´½�¸�¹ ¾ ½�¸&¹�Ã v¿À ¼�½�ÃA»�ÈF½ v�¾�À v¿À�É;¾ Ã�æ Ç ½ v�¾�À ç�½�¸&¹ À ¹ Â ¼�½ Ç ½�¹ Ç�À Ì>½�¸�¹ À ¹ Â Ì v Ã�¹rÈF½ v�¾�À
¾�É ½�¸&¹õ¸&¹ Ç Ì Ý ·�¸�¹$¼�¹rÈ ¾�À ÌhÄ Ç Ã�½ ¾�É-¾ »&ÃfÈ ¾ » À ½ v¿À&Ñ�Â v¿Æ¿Æ Ì&¹ Ç�Æ+Â v ½�¸U½�¸&¹õæf¹�¹�½ v¿À&Ñ
¾�É+Ç Ä8¹�Ã�Ä8¹ À Ì v È�» Æ¿Ç Ã Â v ½�¸ ÇùÎ ¹ Æ¿Æ¿¾jÂ Ã ¾GÂ�Ý v Ñ�Ç�v¿À0Á ½�¸ v ¼¯¼ v ½�» Ç ½ v�¾�À ¼�Ä Æ v ½�¼ v¿À ½ ¾ ½ ÂÜ¾
È Ç ¼�¹r¼�çv½�¸&¹fÈ ¾ æfÄc»&½ vLÀ&Ñ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ"v ¼ ¾�À ½�¸&¹ Î ¹ Æ¿Æ�¾jÂ Ã ¾jÂ Ç�À Ìëæf¹�¹�½�¼w½�¸�¹È ¾�À ½�¹ À ½ ¾�É
½�¸&¹ À ¹ Â ¼�È Ç�À�À ¹rÌÐ¼�º?» Ç Ã�¹ Á Â ¸ v ÈA¸Ðæf¹ Ç�À ¼w½�¸ Ç ½ Ç�À v¿À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v�¾�À�v ¼ Ç ÄcÄ Æpv ¹rÌ Ý ·�¸�¹
¾ ½�¸&¹�Ãà¼ v ½�» Ç ½ v¿¾�À v ¼$½�¸&¹ ¾ Ä�Ä ¾ ¼ v ½�¹ëÈ Ç ¼�¹�ç Â ¸&¹ À ½�¸&¹ëÈ ¾ æfÄc»&½ vLÀ&Ñ ¼ v�Ñ�À�Ç�ÆKv ¼ ¾�À	Ç
Ä ¹�Ã�Ä ¹ À Ì v È�» Æ¿Ç Ã Ç�À Ì v ½�æf¹�¹�½�¼ Ç�É Ã�¹�¹ Î ¹ Æ¿Æ¿¾jÂ Ã ¾GÂ	¾�ÀùÂ ¸ v ÈA¸ v ½ Â vLÆ¿Æ�Ñ�¾¾�À*v¿À$¾ Ã�Ì&¹�Ã
½ ¾´ÊcÀ Ìù½�¸&¹ À ¹ Â ¼�º?» Ç Ã�¹w½ ¾´Å ¹�¼�È Ç�ÀcÀ ¹rÌ Ý

v À Ì ¼ ¾&Á\Æ ¹�½f»�¼ Æ�¾?¾���Ç ½f½�¸&¹ Ê ÃA¼�½�¼ v ½�» Ç ½ v�¾�À ç$È ¾�À Û�¹ Î?v¿À&Ñ ½�¸�¹àÈ ¾�À ½�¹ À ½ ¾�É¯Ç
¼�º6» Ç Ã�¹ ¾�É ½�¸&¹è½ Ç Ä8¹ Ý ·�¸ v ¼ v¿À Û ¾�Æ Û�¹r¼ Ç Ä8¹�Ã�Ä8¹ À Ì v È�» Æ¿Ç Ã Ç�À Ì ½�¸&¹è½ vLÆ ¹r¼�� � Á � �AÁ
� � �?Á � � �èÇ�À Ì � ( � �BÝ�� Ã ¾ æ�½�¸�¹ Å ¹ Ñ�v¿À�À;v¿À�Ñ|¾�Év¾ »&Ã>¼�½�»cÌ Î�Á+Ç ¼ Â ¹ �?À&¾GÂ ½�¸ Ç ½

Ó Ø�Ø



½ Î Ä8¹ É;¾ ÃAæ�» ÆLÇ Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ �

� ��� � � �
�½ v¿Æ ¹r¼wç

Ù Äc»�Ã�¹�Ù ÅcÇ ¼ v ¼
È ¾ Ã À ¹�Ã
æ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½
Æ ¹ Ñ ¼rç
Ê Ã�¼�½�¸ Ç�Æ¿É
¼�¹rÈ ¾�À Ì�¸ Ç�Æ¿É

4 � � � � � 4 � � ( � � � � � % � ��� ' � � � % � � � '4 � � � � � 4 � � ( � � � % � '
4 � � � � � 4 � � ( � � � % � '
4 � � � � � 4 � � ( � � � � � % ��� � ' � � � % ��� � '
4 � � � � � 4 � � ( � � � % ��� '

ö�� � ö��
Órö
��î

ö���ú � î Ø
Ó Ø�Ø

î�ö × î
ó¥ö
Õ#��ö

� × ó¥î
Órö Ø�Ø

¼�½ Ç Ã�½ v¿À&Ñ Ä ¾�v¿À ½¾�É Ä ¹�Ã�Ä ¹ À
Ì v È�» Æ¿Ç Ã�¼�ç
v¿À ¼ v Ì&¹�½�¸&¹ Î ¹ Æ 
Æ�¾GÂ Ã ¾GÂ ç
Û�¹�Ã�½�¹ Ë
¹ À Ìc¼ ¾�É6Î ¹ Æ	
Æ�¾GÂ Ã ¾GÂ ¼�ç
Ê ÃA¼�½�¸ Ç�Æ�É
¼�¹rÈ ¾�À Ì�¸ Ç�Æ�É
æ v Ì 
 Ä ¾�v¿À ½

� � � 4 � ��� � � � � � ( � � � %  ' Á
4 � ��� Ó
4 � � � � � 4 � � �
� � ��� � � % � � � ' � � � % � � � '
4 � � � � � 4 � � �
� � � � % � � '
4 � � � � � 4 � � �
� � � � % � '

Órö

ö � ú
ö
Órö

Órö Ø

í Ø
Órú
öBÓrî

½�¸&¹�½ Ç Ä ¹È ¾�À ½�¹ À ½ 4 � � � � � � � � ��� � � � � ��� � � ( � �
� % � ' 2 4 � � � � ��� � Ó í Ø ó¥ö Ø

¹ Ë ¹rÈ�»&½ v�¾�À 4 � �  � � 4 � � � � � 0 � ��� � � �
� � % � ' 3 Õ î ×�× ö

¼�Ä Æpv ½�½ v¿À&Ñ½�¸&¹�·�»&Ã v¿À�Ñ¾ »&½�Ä�»&½ � � � � 0 � � � �*� �
� � % � ' 3 Õ î ö�ó¥î

¼�½ ¾ ÄcÄ v¿À&Ñ�Å?Îæf¹�¹�½ vLÀ&Ñ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ � � � � � � � î Órö

G 1céTcb8 � ILK�M ß â M Y�ä[Z Mf^#M Z$Y�â*ä ß ã¤ä1Q P QRU�ã K�M Y7Q T ßC\&ã¤ä P>N ã¤ä;å M Z�á PD^ ã KM äRâVYEQ�\ P ã¤ä P>N>`
í ØUÄcÃ ¾ ½ ¾ ½ v¿Æ ¹r¼ùæ ÇjÎ Å ¹ v¿À Û ¾�Æ Û�¹rÌ Å?Î Ç Ä ¹�Ã�Ä ¹ À Ì v È�» Æ¿Ç Ã ÁÜÂ ¹�¸ Ç Û�¹ ú � í Ø � ó¥ö Ø
æf¹�½ Ç�
 ½ v¿Æ ¹r¼ Ý �-¾ ½�¹f½�¸ Ç ½ Â ¹fÌ v Ì À&¾ ½v½ Ç�� ¹ v¿À ½ ¾$Ç È�È ¾ » À ½�½�¸�¹�½ vLÆ ¹r¼ � � � Â ¸ v È�¸ Ç Ã�¹
Ç�Æ Ã�¹ Ç Ì Î È ¾ » À ½�¹rÌ Ý

Ó Ø Ó



� ¹ Ë ½ Á Â ¹ Æ�¾?¾��pÇ ½�½�¸�¹´¼ v ½�» Ç ½ v�¾�À�Â ¸�¹ ÀèÇùÎ ¹ Æ¿Æ�¾jÂ Ã ¾jÂ Â v ½�¸p½�¸�¹´È ¾ æfÄc»&½ v¿À�Ñ
¼ v�Ñ�À�Ç�Æ æf¹�¹�½�¼ Ç Ä ¹�Ã�Ä ¹ À Ì v È�» Æ¿Ç Ã Ý ·�¸&¹ùÈ ¾�À ÈF¹�Ã À ¹rÌhÈ ¾ » À ½ v¿À&Ñ ½ v¿Æ ¹r¼ Ç Ã�¹��  �pÇ�À Ì
� � �BÝ �#¾jÂ�Á ½�¸ v ¼\½ v æf¹ ÁBÇ ¼Ü½�¸�¹-½ v¿Æ ¹ Å ¹ Æ¿¾�À&Ñ ¼Q½ ¾Ç Ä8¹�Ã�Ä8¹ À Ì v È�» Æ¿Ç Ã Á¥Â ¹#¸ Ç Û�¹v½ ¾ ½ Ç�� ¹
v¿À ½ ¾Ç È�È ¾ » À ½�½�¸&¹¯Ä ¾ ¼�¼ v�ÅcÆ ¹#¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ ¾�É ½�¸&¹v½ v¿Æ ¹ Ý v ¼ Ç Ä8¹�Ã�Ä8¹ À Ì v È�» Æ¿Ç Ã
Ì ¾ ¹r¼ À�¾ ½æ´¹�¹�½ ÇëÆ ¹ Ñ&Á ½�¸ v ¼æf¹ Ç�À ¼�½�¸ Ç ½ Â ¹ù¸ Ç Û�¹õ½�¸&¹ùÄ Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Â v ½�¸ ÇpÎ ¹ ÆLÆ�¾jÂ
¼ v�Ñ�À�Ç�ÆIÂ ¸ v È�¸ Ç Ã�¹´Ì�¹ ÊcÀ ¹rÌ Å?ÎpÉR¾ Ã�æ�» Æ¿Ç ¼ % � � � ' Ç�À Ì % � � ��� � ' Ý � Ç�Æ¿Æ ½�¸�¹ræ � ��� � � �

�Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Ýr� Ã ¾ æ Â ¸ Ç ½ Â ¹#¸ Ç Û�¹¯¼�¹�¹ À�Ç¥Å8¾ Û�¹ ÁBÂ ¹ �BÀ&¾GÂ ½�¸ Ç ½+½�¸&¹�Ã�¹ Ç Ã�¹ Õ î � ��� � � �
�Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Ý v ¼ Â ¹ �?À�¾jÂ�Á ½�¸&¹�Ä Ç ½�½�¹�Ã À Ì&¹ Ê�À ¹r¼�½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹ Ç�À Ìà½�¸&¹�½ v¿Æ ¹r¼ Å ¹ Æ�¾�À�Ñ

½ ¾ ½�¸&¹#Ä8¹�Ã v�¾ Ì v ÈÍÄ Ç Ã�½ ¾�É^Ç Ä8¹�Ã�Ä8¹ À Ì v È�» Æ¿Ç Ãrç^¸&¹ À ÈF¹ Á�� Ä ¾ ¼�¼ v�ÅcÆ ¹+½ vLÆ ¹r¼ Á Â ¸ v È�¸�æf¹ Ç�À ¼
Ó���ú Ä�Ã ¾ ½ ¾ ½ v¿Æ ¹r¼ Ý v È�È ¾ Ã�Ì v¿À�Ñ�Æ�Î�Á ½ Ç��XvLÀ&Ñ*v¿À ½ ¾õÇ È�È ¾ » À ½�½�¸&¹´È ¾ æ´Äc»&½ v¿À&Ñ ½ v¿Æ ¹r¼ Á �  �
Ç�À Ì � � �?Á ½�¸ v ¼�¼ v ½�» Ç ½ v�¾�À Ì&¹ ÊcÀ ¹r¼ Õ � Ó���ú � ×�× ö æf¹�½ Ç�
 ½ v¿Æ ¹r¼ Ý

·�¸&¹ù¼ Ç æf¹ùÈ ¾ » À ½ v¿À&Ñ ¸ ¾�Æ Ì�¼ É;¾ Ã�½�¸&¹ùÃ�¹�Û�¹�Ã�¼�¹$¼ v ½�» Ç ½ v�¾�À0ÁIÂ ¸&¹ À^Á�Ñ�¾�vLÀ&Ñ Ì ¾jÂ-À
Ç�Æ�¾�À&ÑùÇ Ä8¹�Ã�Ä8¹ À Ì v È�» Æ¿Ç Ã Á ½�¸&¹È ¾ æfÄc»�½ v¿À&Ñ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ æ´¹�¹�½�¼ Ç>Î ¹ Æ¿Æ¿¾jÂ Ã ¾jÂ�Ý ·�¸�¹�È ¾�À�

ÈF¹�Ã À ¹rÌõ½ v¿Æ ¹r¼ Ç Ã�¹ � � �BÝ v À Ì|¼ ¾&Á�Â ¹�¸ Ç Û�¹ ö � Ó���ú � ö�ó¥î æf¹�½ Ç�
 ½ v¿Æ ¹r¼ Ý

Ï ¹>¸ Ç Û�¹>Ì&¹ Ç�Æ ½ Â v ½�¸p½�¸�¹´¸ Ç�Æ ½ v¿À&Ñù¾�É ½�¸&¹´·�»&Ã v¿À&Ñ æ Ç ÈA¸ v¿À ¹ Á^Â ¸ v È�¸ v¿À Û ¾�Æ Û�¹r¼
½�¸&¹�È ¾ æfÄc»&½ vLÀ&Ñ ¼ v�Ñ�À ¼ � ( � �fÇ�À Ì � ( � �?ÁcÅ »&½ Â ¹�Ì v Ì À&¾ ½ Î ¹�½-Ì&¹ Ç�Æ8Â v ½�¸ù½�¸&¹�È Ç ¼�¹
Â ¸&¹ À ½�¸&¹wÈ ¾ æfÄc»�½ Ç ½ v�¾�Àù¾�É ½�¸�¹v·�»&Ã vLÀ&Ñ æ Ç È�¸ v¿À ¹ v ¼ vLÀ ½�¹�Ã�ÃA»&Ä�½�¹rÌ Å6Î æf¹�¹�½ v¿À&Ñ ½�¸&¹
ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�É ½�¸&¹Ã�¹rÌë½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Â ¸&¹�Ã�¹½�¸&¹fÈ ¾ æfÄc»&½ Ç ½ v¿¾�À ¸ ¾�Æ Ì�¼ Ý ·�¸ v ¼v¸ Ç Ä�Ä8¹ À ¼ Â v ½�¸
Ç�Àù¾ Ä ¹ À Ã�¹rÌ ÅcÇ ¼ v ¼ Â ¸ v ÈA¸ v ¼ Ç È�È ¾ æfÄ Ç�À;v ¹rÌ Å?Î�Ç�À »&Ä�Ä8¹�ÃÍ¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�Æ8ÅcÆ »&¹¯¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ç
v ½ v ¼>½�¸&¹è¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ-Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½�¹rÌ Å6Î ½�¸&¹ ÅcÆ »&¹p½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Â ¸ v ÈA¸ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½�¹r¼õ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼
Ç�À Ì´½�¸&¹#æf¹�¹�½ v¿À&Ñ ¸ Ç Ä�Ä8¹ À ¼ ¾ »&½�¼ v Ì&¹�½�¸ v ¼ Å�Æ »&¹ 
 ½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹ Ç ¼ Ç Ä ¹�Ã�Ä ¹ À Ì v È�» Æ¿Ç Ã À ¹�Û�¹�Ã
æf¹�¹�½�¼>½�¸�¹ Æ ¹ ÑÐ¾�ÉwÇ ½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹ Ý ·�¸�¹àÈ ¾�À ÈF¹�Ã À ¹rÌoÈ ¾ æfÄc»&½ v¿À�Ñ ½ v¿Æ ¹r¼ Ç Ã�¹ � � �ÐÇ�À Ì
½�¸&¹´Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Ç Ã�¹´Ì&¹ ÊcÀ ¹rÌ Å6Î#� � � � � �
� � Á Ç ¼�½�¸&¹´Ì v Ã�¹rÈF½ v�¾�Àë¾�É ½�¸&¹´¸ ¾ Ã v ��¾�À ½ Ç�Æ
ÅcÆ »&¹f¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ�v ¼ v¿À Ì&¹�Ä8¹ À Ì�¹ À ½ ¾�É ½�¸&¹´Ì v Ã�¹rÈF½ v¿¾�Àë¾�É ½�¸&¹ À ¹ Ë ½�æ ¾ Û�¹ ¾�É ½�¸&¹>·�»&Ã vLÀ&Ñ
¸&¹ Ç ÌpÈ ¾�À Û�¹ Î ¹rÌ Å?Î ½�¸&¹�Ä8¹�Ã�Ä8¹ À Ì v È�» Æ¿Ç Ã Ý v Æ ¼ ¾�À&¾ ½�¹�½�¸ Ç ½-½�¸&¹�Ã�¹ Ç Ã�¹�½ ÂÜ¾ Ä ¾ ¼�¼ v�Å�Æ ¹
v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹r¼ Ç ¼�½�¸&¹ Å�Ç ¼ v ¼ v ¼>Ã�¹rÌ Ý v È�È ¾ ÃAÌ v¿À&Ñ�Æ�Î4Â ¹p¸ Ç Û�¹ ö � � � î Ä Ç ½�½�¹�Ã À ¼ Á�Ç ¼
½�¸&¹�Ã�¹ Ç Ã�¹ ¾�À�Æ�Î � Ä ¾ ¼�¼ v¿ÅcÆ ¹Í½ v¿Æ ¹r¼ ¾�É ½�¸�¹#æ Ç�À ½ v¿Æ¿Æ¿Ç¯¾�À$Ç Ä8¹�Ã�Ä8¹ À Ì v È�» Æ¿Ç Ã Á�Ç�À Ì Â ¹ Ñ ¹�½
ö � î � Órö æ´¹�½ Ç�
 ½ v¿Æ ¹r¼ Ý

ø »�æ´æ v¿À&Ñ »&Ä Ç�Æ¿Æ ½�¸&¹r¼�¹�È Ç ¼�¹r¼ Á�Â ¹ ÊcÀ Ì ¾ »&½ Ó��?Á × Õ Ø>æ´¹�½ Ç�
 ½ v¿Æ ¹r¼ Ý
·�¸&¹�È ¾ » À ½ v¿À&Ñ v ¼�¼�»�æ´æ´¹rÌõ»&Ä v¿À ½ Ç¥ÅcÆ ¹ í?Á�Å ¹ Æ�¾jÂ�Ý

�.	� J 
��O�&���"� 

·�¸&¹fÄ�Ã ¾?¾�É\ÉR¾�Æ¿Æ�¾GÂ ¼w½�¸&¹´¼ Ç æf¹´Ä Ç ½�½�¹�Ã À�Ç ¼ ì ¹�Ã Ñ ¹�ÃrÙÚ¼ Ç�À Ì ô�¾�Å�vLÀ ¼ ¾�À ÙÚ¼vÄ�Ã ¾6¾�É ¼ Ýñ÷À
½�¸&¹õÈ Ç ¼�¹ Â ¸&¹ À ½�¸&¹$¼ v æ�» Æ¿Ç ½�¹rÌU·�»&Ã vLÀ&Ñ æ Ç ÈA¸ v¿À ¹ùÌ ¾ ¹r¼ À&¾ ½�¸ Ç�Æ ½ ÁYÂ ¸ Ç ½�¹�Û�¹�Ãf½�¸&¹
¼ v	� ¹ ¾�É ½�¸&¹�È ¾ æfÄ�»&½ v¿À&ÑfÇ Ã�¹ Ç ¼ Á ½�¸&¹r¼�¹�Ã�¹ Ñ�v¿¾�À È Ç�ÀàÅ ¹w½ v¿Æ ¹rÌ Ý

ñ÷À ½�¸&¹È Ç ¼�¹ Â ¸&¹ À ½�¸&¹¼ v æ�» Æ¿Ç ½�¹rÌ�·%»�Ã v¿À&Ñ æ Ç È�¸ vLÀ ¹�¸ Ç�Æ ½�¼ Á8Â ¹¸ Ç Û�¹f½ ¾ È ¾�À�

¼ v Ì&¹�Ã�½�¸&¹�Ä ¾ ¼�¼ v�Å�v¿Æ v ½ Îf¾�É ¼�½ Ç Ã�½ v¿À�Ñ ½�¸&¹�È ¾�À ¼�½�ÃA»�ÈF½ v�¾�ÀõÉ Ã ¾ æ Ç�À6Î ½ vLÆ ¹ Ý

v ¼ v¿À$ì ¹�Ã Ñ ¹�ÃrÙÚ¼ Ç�À Ì ô�¾�Å�vLÀ ¼ ¾�À ÙÚ¼+È Ç ¼�¹ ÁBÂ ¹vÈ Ç�ÀùÊ Ã�¼�½ÜÈ ¾�À ¼ v Ì&¹�Ã\½�¸&¹¯½ v¿Æ ¹r¼ ¾ æ v ½ 

½ v¿À&Ñ ½�¸&¹fÈ ¾ æfÄc»&½ v¿À�Ñ ¼ v�Ñ�À ¼ Ç ¼ Â ¹ Æ¿ÆIÇ ¼¯½�¸ ¾ ¼�¹ Â ¸ v ÈA¸|¹�Û�¹ À ½�» Ç�Æ¿Æ¿Î È ¾�À ÈF¹�Ã À ½�¸&¹ v¿À
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½�¹�Ã ÂÜ¾ Û�¹ À ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ Ý v À ÌÞ¼ ¾&Á�Â ¹ Ê Ã�¼�½ �BÀ&¾jÂ v¿À Â ¸ v È�¸ Ä Ç Ã�½ ¾�É ½�¸&¹|æ Ç�À ½ v¿Æ¿ÆLÇ
Â ¹ Ç Ã�¹ Ý �à¾ Ã�¹ ¾ Û�¹�Ã Á ½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹ À »�æ Å ¹�Ã´½�¹ Æ¿Æ ¼�»�¼ Ç�Æ ¼ ¾ÐÂ ¸&¹�Ã�¹ Â ¹ Ç Ã�¹ Ý ·�¸ v ¼
æf¹ Ç�À ¼�½�¸ Ç ½ Â v ½�¸ v¿À$ÇÅcÇ�Æ¿Æ ¾�É Ã Ç Ì v »�¼ Ç ½-æ ¾ ¼�½ ö Ø Á&Â ¹ ÊcÀ Ì Ç�ÀõÇ ÈF½ v Û�¹�¼�¹�¹rÌ ¾�É ½�¸&¹
Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À Ø ÝàÏ ¹õ¼�¸ Ç�ÆLÆYÊcÀ Ì Ç�Æ ¼ ¾|Â ¸ Ç ½ v ¼ À ¹�¹rÌ&¹rÌU½ ¾ ¼�½ Ç Ã�½�½�¸�¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v¿¾�À Ø
Ç�À Ìè½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À Ó¾�ÀUÇ�À ÎëÆ ¹ À&Ñ ½�¸ Ý v È�È ¾ Ã�Ì vLÀ&Ñ�Æ�Î�Á^É Ã ¾ æ Æ ¹ræ´æ Çàö��õÇ�À Ìè½�¸&¹
Ç�Æ�Ñ�¾ Ã v ½�¸�æ Õ&Ý ö?Ý ö?Á ½�¸&¹�È ¾�À ¼�½�ÃA»�ÈF½ v�¾�Àõ¾�É ½�¸&¹ v¿À ½�¹�Ã Â+¾ Û�¹ À ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ v ¼�¼�½�¹�Ä Å6Î ¼�½�¹�Ä
É;¾ Ã�ÈF¹rÌ Ý �-¾GÂ�Á�É Ã ¾ æ ½�¸&¹wÄcÃ ¾ Ä8¹�Ã�½ v ¹r¼ ¾�É ½�¸�¹ v¿À ½�¹�Ã ÂÜ¾ Û�¹ À ½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹r¼ Á�Ç ¼ Ç�Æ¿Æ8¾�É ½�¸&¹ræ
¾ È�È�»&Ã Ç ½ Ç�À�Ç ÄcÄ�Ã ¾ Ä v¿Ç ½�¹ Æ¿Ç ½ v ½�»�Ì�¹ Ç ½ Æ ¹ Ç ¼�½ ¾�À ÈF¹ Á ½�¸ v ¼QÄ�Ã ¾ Û v Ì&¹r¼+È ¾ æfÄc»&½ v¿À�Ñ�Ç Ã�¹ Ç ¼
Â v ½�¸ Ç ¼ v � ¹ Á%Ç ¼ Æ¿¾�À&ÑàÇ ¼�Ì&¹r¼ v Ã�¹rÌ Ý � ¾�À ¼�¹rº6»&¹ À ½ Æ�Î�Á^Â ¹>¼�¸ Ç�Æ¿ÆIÊcÀ Ì Ç�ÀÐÇ Ã�¹ ÇàÂ ¸&¹�Ã�¹
½�¸&¹�È ¾�À ¼�½�ÃA»�ÈF½ v�¾�ÀõÂ vLÆ¿Æ Å ¹w¼�½�»cÈ � ¹rÌ Å6Î ½�¸&¹�¸ Ç�Æ ½ vLÀ&Ñ¾�É ½�¸�¹�·%»�Ã v¿À&Ñ æ Ç È�¸ v¿À ¹ Ý

ñ ½+Ã�¹ræ Ç�vLÀ ¼Q½ ¾ È ¾ æf¹ ÅcÇ È � ½ ¾ ½�¸&¹vÈ Ç ¼�¹ ¾�É ½�¸&¹ Å »&½�½�¹�Ã=u Î æ ¾ Ì�¹ Æ�ÉR¾ Ã Â ¸ v È�¸ Â ¹
¸ Ç Û�¹ À&¾ ½�¹rÌ Ç�É ¹ Â Ä Ç Ã�½ v È�» Æ¿Ç Ã v ½ v ¹r¼ Ç¥É ½�¹�ÃÜ½�¸&¹#Ä�Ã ¾?¾�É8¾�É^Æ ¹ræ´æ Ç�ö��?Ý ·�¸&¹-È Ç ¼�¹ Â ¸&¹ À
Ç Ã�¹rÌ ÅcÇ ¼ v ¼ ¾ È�È�»&Ã�¼ ¾�À ½�¸&¹ Æpv¿À ¹�Ø ¾�É ½�¸&¹ Å »&½�½�¹�Ã=u Î æ ¾ Ì&¹ ÆTv ¼ ¾�É&v¿À ½�¹�Ã�¹r¼�½ É;¾ Ãv»�¼ Ý
Ï ¹ À&¾ ½�¹rÌU½�¸ Ç ½�½�¸ v ¼�È Ç ¼�¹$æ ÇjÎ ¸ Ç Ä�Ä8¹ ÀÐÇ�À Ì�½�¸ Ç ½ v ½�¼�Ä Æpv ½�¼ v¿À ½ ¾ ½ Â+¾ ¼�» Å
 È Ç ¼�¹�ç
Â ¹�¸ Ç Û�¹ Ç´ÅcÇ ¼ v ¼ ¾�ÉIÇ Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ ¾ Ã ÇÅcÇ ¼ v ¼ ¾�ÉIÇ ½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹ Ý

ñ÷À ½�¸&¹ Ê Ã�¼�½¯È Ç ¼�¹ Á^Ç ¼ Ç�Æ Ã�¹ Ç Ì ÎàÀ�¾ ½�¹rÌ Á8Â ¹f¸ Ç Û�¹ vLÀ&ÊcÀ;v ½�¹ Æ¿Î æ Ç�À6Îlv¿À&Ê�À;v ½�¹�Ã�¹rÌ
½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ Î ¹ Æ Ì v¿À�Ñ v¿À&ÊcÀ�v ½�¹àÈ ¾ æfÄc»&½ Ç ½ v¿¾�À ¼ Ý	ñ÷É ½�¸�¹p¼ v æ�» Æ¿Ç ½�¹rÌo·%»�Ã v¿À&Ñ æ Ç ÈA¸ v¿À ¹
¸ Ç�Æ ½�¼ Á ½�¸&¹wÈ ¾�À ¼�½�ÃA»�ÈF½ v�¾�Àù¾�É ¼�»�È�¸$½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹r¼ Â v¿Æ¿ÆcÅ ¹v¼�½ ¾ Ä�Ä8¹rÌ Ç ½�¼ ¾ æf¹vÄ ¾�v¿À ½ Á Ä ¾ ¼ 

¼ v�ÅcÆ�ÎhÅ ¹ ÉR¾ Ã�¹ ¾ ½�¸�¹�Ã$½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ Á�Ç ¼ù½�¸�¹ Î Ç Ã�¹ Å�v�Ñ�Ñ ¹�Ã Ý ñ�É ½�¸&¹�¼ v æ�» Æ¿Ç ½�¹rÌo·�»&Ã vLÀ&Ñ
æ Ç È�¸ vLÀ ¹>Ì ¾ ¹r¼ À&¾ ½�¸ Ç�Æ ½ Á ½�¸&¹ À ½�¸&¹$È ¾�À ¼�½�Ã�»cÈF½ v�¾�Àè¾�É ¼�»�ÈA¸Ð½�Ã vLÇ�À&Ñ�Æ ¹r¼ Ñ�¾p¾�À ¹ À Ì 

Æ ¹r¼�¼ Æ�ÎpÇ�À Ì v ½wÌ ¾ ¹r¼ À&¾ ½ v¿À ½�¹�Ã É ¹�Ã Â v ½�¸�½�¸&¹ ÊcÀ;v ½�¹�½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹r¼ Â ¸ v ÈA¸�½�¸&¹ Î È ¾�À ½ Ç�v¿À0Ý
v À Ì|¼ ¾&Á�v¿À ½�¸ v ¼�È Ç ¼�¹ Á ½�¸&¹w½ vLÆpv¿À&Ñ È Ç�ÀõÅ ¹�È ¾ æfÄ Æ ¹�½�¹rÌ Ý

ñ÷À ½�¸&¹Í¼�¹rÈ ¾�À ÌfÈ Ç ¼�¹ Á�Â ¸&¹ À ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ v ¼�½�¸ Ç ½ ¾�ÉcÇ ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Á=Â ¹�¸ Ç Û�¹ v¿À�ÊcÀ;v ½�¹ Æ�Î
æ Ç�À Î Ä�¸ Ç�À ½ ¾ æ>¼ Å ¹ Æ�¾GÂ�Á�Â ¸ v È�¸ Å Ã v¿À&Ñ]v¿À>À&¾ ½�¸ v¿À&Ñ�É Ã ¾ æ�½�¸&¹-Ä ¾�v¿À ½ ¾�É Û v ¹ Â ¾�É ½�¸&¹
È ¾ æfÄc»&½ Ç ½ v�¾�À^Ý�ì »�½ Á�Ç ¼ À&¾ ½�¹rÌ Á ½�¸&¹�Ä�Ã�¹r¼�¹ À ÈF¹ ¾�É ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ Á æ ÇrÎsvLÀ Û ¾�Æ Û�¹ Á8Ç¥Å8¾ Û�¹ Á
v¿À&ÊcÀ;v ½�¹ Æ�Î æ Ç�À6Î v¿À&ÊcÀ;v ½�¹ Î ¹ Æ¿Æ¿¾jÂ Ã ¾GÂ ¼ Á Ã�» ÀcÀ;v¿À&ÑëÇ ÈFÃ ¾ ¼�¼>½�¸&¹|¸ Î Ä8¹�Ã Å8¾�Æpv È�Ä Æ¿Ç�À ¹ Á
É Ã ¾ æ Æ ¹ É ½�½ ¾ Ã v�Ñ ¸6½ ¾�À ½�¸ v ¼�Ã ¾jÂ�Ý v ¼�½�¸�¹r¼�¹�Ã ¾jÂ ¼�Ì ¾|À&¾ ½æf¹�¹�½ Æ ¹ Ñ ¼ ¾�É ½�¸�¹�Ã�¹rÌ
½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Ç ¼�¼ ¾ È vLÇ ½�¹rÌ´½ ¾ ½�¸ v ¼ v¿À&ÊcÀ�v ½�¹ Å�Ç ¼ v ¼ Á9v¿É ½�¸&¹ Î È ¾�À ½ Ç�v¿À ¼�½ Ç ½�¹r¼ Á6Â ¹-æ ÇjÎ ½�¸ v¿À�
½�¸ Ç ½ ½�¸&¹ Î�Ç Ã�¹ À&¾ ½ È ¾�ÀcÀ ¹rÈF½�¹rÌ Å ¹�½ Â ¹�¹ À ½�¸&¹ræ Ý��-¾GÂ ¹�Û�¹�Ã Á æf¹\æ ÇjÎ Ä Æ¿Ç ÈF¹ÜÛ�¹�Ã�½ v È Ç�Æ ¼ Á
Ç ¼ Â ¸ Ç ½ v ¼ À ¹�¹rÌ�¹rÌ v ¼ Ç Ã ÇrÎ�¾�É . 
 ÈF¹ À ½�Ã�¹r¼ Ç�À Ì�¼ ¾&Á�Ç È ¾ æfÄc»&½ Ç ½ v�¾�À æ ÇjÎ ½ Ç�� ¹r¼IÄ Æ¿Ç ÈF¹
Â v ½�¸ À&¾ ¼�½ Ç Ã�½ v¿À&Ñ Ä ¾�v¿À ½ Ý

�"v Ã�¼�½ ÁYÀ&¾ ½�¹�½�¸ Ç ½�¼�»�È�¸ Ç Äc¸�¹ À&¾ æf¹ À&¾�À ¸ Ç Ä�Ä8¹ À ¼ Ç¥Å8¾ Û�¹�½�¸&¹ v¿À&ÊcÀ�v ½�¹ ÅcÇ ¼ v ¼ Ý
v È�È ¾ Ã�Ì v¿À&Ñ�Æ�Î�Á È ¾ Ã�Ã�¹rÈF½\È ¾ æfÄc»�½ Ç ½ v�¾�À ¼ ¾ È�È�»&Ã Å ¹ Æ�¾jÂ vLÀ ½�¸&¹ ÊcÀ;v ½�¹+½�Ã v¿Ç�À�Ñ�Æ ¹r¼ Ç�À Ì´¼ ¾&Á
v�É ½�¸�¹�¸ Ç�Æ ½ v¿À&Ñ¾ È�È�»&Ã�¼ Á`v ½ Â v¿Æ¿Æ�Å ¹�Ì&¹�½�¹rÈF½�¹rÌ Ý

�-¾GÂ�Á�v�É ½�¸&¹\¼ v æ�» ÆLÇ ½�¹rÌ�æ Ç È�¸ v¿À ¹\Ì ¾ ¹r¼ À�¾ ½%¸ Ç�Æ ½ Á¥Ç ¼ Â ¹ � »�¼�½ À ¹�¹rÌ�½ ¾ È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½
¾�À ¹+¼ ¾�Æ »&½ v�¾�À0Á=Â ¹Üæ ÇjÎ Ä�Ã ¾ ÈF¹�¹rÌ�½ ¾vÇ#É ¹ Â È�¸ ¾�v ÈF¹r¼ ÝIÏ ¹+æ ÇjÎ Ã�» Æ ¹ ¾ »&½ ½�¸�¹ Å »�½�½�¹�Ã=u Î
æ ¾ Ì�¹ Æ ç�½�¸ v ¼�æf¹ Ç�À ¼�½�¸ Ç ½�¹ Ç È�¸4½ v æ´¹ Â ¹�È�¸ ¾?¾ ¼�¹$½�¸&¹´Ã ¾GÂ�¾�É ½�¸&¹´½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ ¾�É�Ç
À ¹ Â�Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À0Á Â ¹Ä8¹�Ã ÉR¾ Ã�æT½�¸�¹ÈA¸ ¾�v ÈF¹ Ç È�È ¾ Ã�Ì vLÀ&Ñ�Æ�Î ½ ¾ ½�¸&¹�Ä�Ã�¹�Û v�¾ »�¼ ¾�À ¹r¼ v¿À
¾ Ã�Ì&¹�Ã Á�É;¾ Ã v¿À ¼�½ Ç�À ÈF¹ Á ½ ¾$Ñ » Ç Ã Ç�À ½�¹�¹�½�¸ Ç ½-¹ Ç È�¸�Ã ¾GÂ ¾�É ½�¸&¹�æ Ç�À ½ v¿Æ¿ÆLÇ È ¾ Ã�Ã�¹r¼�Ä ¾�À Ì�¼
½ ¾>Ç Ä ¾�v¿À ½ Â ¸ v ÈA¸ v ¼ v¿À&ÊcÀ�v ½�¹ Æ�Î æ Ç�À6Î ½ v æf¹r¼�È ¾ Û�¹�Ã�¹rÌ Å?Î ½�¸&¹ Ç ÈF½ v Û�¹ vLÀ ½�¹�Ã�Û Ç�Æ ¼ Ý
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ì »&½ Â ¹�æ ÇrÎfÇ�Æ ¼ ¾ Ì&¹rÈ v Ì&¹�½ ¾ È ¾�À ¼�½�»cÈF½Y½�¸&¹ Å »&½�½�¹�Ã=u Î æ ¾ Ì&¹ Æ?¾�À�Æ�Î�ÁDv¿À ½�¸&¹�È Ç ¼�¹
Â ¸&¹ À ½�¸&¹ ÅcÇ ¼ v ¼ v ¼w½�¸ Ç ½ ¾�É�Ç Ä�¸ Ç�À ½ ¾ æ Ý>ñòÀ ½�¸ v ¼�È Ç ¼�¹>½�¸ v ¼�¼ v¿À&Ñ�Æ ¹fÈ ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v�¾�À
Ä�Ã ¾ Û v Ì&¹r¼$»�¼ Â v ½�¸ Ç È ¾ Ã�Ã�¹rÈF½�½�¹r¼�½�ç v�É ½�¸&¹�¼ v æ�» Æ¿Ç ½�¹rÌ æ Ç ÈA¸ v¿À ¹�Ì ¾ ¹r¼ À�¾ ½�¸ Ç�Æ ½ Á
½�¸ v ¼�Ä�Ã ¾ Û v Ì�¹r¼�»�¼ Â v ½�¸ Ç È ¾�À ¼�½�ÃA»�ÈF½ v�¾�À0Ýëñ÷É ½�¸&¹õ¼ v æ�» Æ¿Ç ½�¹rÌ4æ Ç È�¸ v¿À ¹ù¸ Ç�Æ ½�¼ Á ½�¸&¹
È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v¿¾�À|Â vLÆ¿Æ8Å ¹�¼�½�»�È � ¹rÌ Ç�À Ì ÁcÉ Ã ¾ æ Â ¸ Ç ½ Â ¹�¸ Ç Û�¹f¼�¹�¹ ÀpÅ ¹ É;¾ Ã�¹ Á�Â ¹ �BÀ&¾jÂ
½�¸ Ç ½ Á ¼�½ Ç Ã�½ v¿À&Ñ�É Ã ¾ æ Ç�À6Î ½ v¿Æ ¹ Á6Â ¹¯¼�¸ Ç�Æ¿Æ�Ê�À Ì Ç�Å�v�Ñ ¹ À&¾ » Ñ ¸$½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ v¿À>Â ¸ v ÈA¸>½�¸&¹
È ¾ æfÄc»&½ Ç ½ v�¾�À|Â v¿Æ¿Æ ¸ Ç�Æ ½ Á&Å�Æ�¾ È �XvLÀ&Ñ ½�¸&¹w½ v¿ÆpvLÀ&Ñ&Ý

v À Ìà¼ ¾&Á ½�¸&¹�æ Ç�v¿À ½�¸&¹ ¾ Ã�¹ræ v ¼�Ä�Ã ¾ Û�¹rÌ Ý
v ¼ Ç È ¾ Ã ¾�ÆLÆ¿Ç Ã Î�Á0Â ¹´È Ç�À v æfÄ�Ã ¾ Û�¹½�¸&¹fÈ ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v¿¾�Àp¾�ÉvÒ í=Ö ½ ¾ ½�¸&¹ É;¾�ÆLÆ�¾jÂ vLÀ&Ñ

Ã�¹r¼�» Æ ½�ç
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� ±#µrkA³fm ¶�±#
ñÜÂ+¾ » Æ Ì Æ v	� ¹v½ ¾ È ¾�À È Æ »�Ì�¹ ¾�À ½ Â+¾�Ç ¼�Ä8¹rÈF½�¼ ¾�É ½�¸&¹�È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v¿¾�À0Ý

·�¸&¹�Ì&¹r¼�ÈFÃ v Äc½ v�¾�Àõ¾�É ¼�¹rÈF½ v¿¾�À|Õ&Á æ Ç�v¿À�Æ¿Î ½�¸&¹ Ç�Æ�Ñ�¾ Ã v ½�¸�æ ¾�É ¼�¹rÈF½ v¿¾�ÀpÕ&Ý ö?Ý ö$Ç�À Ì
v ½�¼�Ä�Ã�¹�Ä Ç Ã Ç ½ v�¾�ÀõÇ Ã�¹ vLÀ ½�¸&¹�¼�½ Î?Æ ¹ ¾�É ¼ v¿Ñ�À�Ç�Æ Ì&Ã ÇjÂ-Àõ¾�À ½�¸&¹�æ Ç�À ½ v¿ÆLÆ¿ÇBÝ

Ï ¹-¸ Ç Û�¹�¼�¹�¹ À0Á9v¿À ¼�¹rÈF½ v¿¾�ÀÕ&Ý ö?Ý �?Á ½�¸ Ç ½Y½�¸ v ¼�È Ç�À´Å ¹+Ã�¹�Ä ÆLÇ ÈF¹rÌ Å6Î�Ç�ÀfÇ�Æ�Ñ�¾ Ã v ½�¸�æ
v¿À ½�¸�¹�¼�½ Î?Æ ¹ ¾�É¯Ò íGÖIÅ »&½ Â ¹f¸ Ç Ì|½ ¾ Ã�¹r¼ v�Ñ�À ½ ¾ ½�¸&¹�Ä�Ã vLÀ È v Ä Æ ¹ Ç È�È ¾ ÃAÌ v¿À&Ñ ½ ¾�Â ¸ v È�¸
¾�À ÈF¹ Ç ½ v¿Æ ¹ v ¼Ä Æ¿Ç ÈF¹rÌ Á�v ½´È Ç�À�À&¾ ½ Å ¹õÃ�¹ræ ¾ Û�¹rÌ ÝoÏ ¹àÃ�¹�Ä ÆLÇ ÈF¹rÌ v ½ Å?Î4ÇèÂ ¹ Ç�� ¹�Ã
Û�¹�Ã�¼ v�¾�À ç v ½�æ ÇrÎèÅ ¹�ÈA¸ Ç�À&Ñ ¹rÌ ÁIÅ »�½ Ç ½�æ ¾ ¼�½ ÊcÀ�v ½�¹ Æ�Î æ Ç�À Î ½ v æf¹r¼ ÝõñòÀ Ì&¹�¹rÌ Á�Â ¹
À&¾ ½ v ÈF¹rÌp½�¸ Ç ½ É Ã ¾ æ ½ v æf¹�½ ¾ ½ v æ´¹ Á Æ¿Ç ½�¹�Ã Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v¿¾�À ¼ v¿À ½�Ã ¾ Ì�»cÈF¹�¼ ¾ æf¹�½�¸ vLÀ&Ñ�À ¹ Â
v¿ÀùÇ�Æ Ã�¹ Ç Ì Î ¼�¹�½�½ Æ ¹rÌõÌ ¾ æ Ç�v¿À ¼ Â v ½�¸ ¾ »&½ ÅcÇ ¼ v È Ç�ÆLÆ�Î È�¸ Ç�À�Ñ�v¿À&Ñ ½�¸&¹ræ Ý �#¾ ½�¹�½�¸ Ç ½Í½�¸ v ¼
Ì ¾ ¹r¼ À&¾ ½wÈ ¾�À ½�Ã Ç Ì v ÈF½w½�¸&¹´Ì&¹ ÊcÀ�v ½ v�¾�Àp¾�É ½�¸&¹f¹ Ë,v ¼�½�¹ À ÈF¹ ¾�ÉÜÇ ½ Æ ¹ Ç ¼�½ ¾�À ¹´¼ ¾�Æ »&½ v�¾�À^Ý
v Æ ¼ ¾ùÀ�¾ ½�¹�½�¸ Ç ½¯½�¸�¹¼ Ç æf¹Äc¸&¹ À&¾ æf¹ À�¾�Àp¾ È�È�»&Ã�¼ Â v ½�¸ ô-¾�Å�v¿À ¼ ¾�À ÙÚ¼#È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v�¾�À
v¿À ¸ v ¼ÍÄ�Ã ¾6¾�É÷Ý

ñÜÂ+¾ » Æ Ì Æpv	� ¹v½ ¾ v¿À Ì v È Ç ½�¹�¼�¹�Û�¹�Ã Ç�Æ ½�¸ v¿À&Ñ ¼ Ý
·�¸&¹ Ê Ã�¼�½ v ¼+½�¸ Ç ½Í½�¸ v ¼Í¼ ¾�Æ »&½ v�¾�ÀQv ¼ À&¾ ½�» À;v º?»&¹ Á ÉR¾ Ã�¼�»&Ã�¹ Ý � É È ¾ »&Ã�¼�¹ Â ¹w¸ Ç Û�¹

È ¾�À ½ v¿À » ¾ »�¼ Æ�Î æ Ç�À6Î Ã�¹ Ç�Æpv	�rÇ ½ v�¾�À ¼ ¾�É ½�¸&¹$½ v¿ÆpvLÀ&Ñ ç�½ Â v ÈF¹ v¿À ¼ ¾ æ´¹$¼�¹ À ¼�¹ Ç ¼�½�¸&¹�Ã�¹
Ç Ã�¹|È ¾�À ½ v¿À&¾ »�¼ Æ¿Î æ Ç�À6Î Ã�¹ Ç�Æpv	�rÇ ½ v�¾�À ¼ ¾�É ½�¸�¹|æ Ç�À ½ v¿Æ¿Æ¿ÇëÇ�À ÌÞÈ ¾�À ½ v¿À » ¾ »�¼ Æ¿Î æ Ç�À6Î
æ ¾ Ì�¹ Æ ¼ ¾�É ½�¸�¹ Ç¥Å ¼�½�Ã Ç ÈF½ Å Ã Ç È � ¹�½�¼ Ý ñ Ì ¾4À&¾ ½$æ´¹ Ç�À ½�¸ Ç ½ Ý ñ÷ÀoÉ¤Ç ÈF½�½�¸&¹�Ã�¹ Ç Ã�¹
Ä ¾ ¼�¼ v�ÅcÆ ¹Û Ç Ã v¿Ç�À ½�¼ ¾�É ¼ ¾ æ´¹>Ä ¾�v¿À ½�¼ ¾�É ½�¸&¹�È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v�¾�À^Ý v ¼ Ç�À ¹ Ë&Ç æfÄ Æ ¹ Á"v ½ v ¼
Ä ¾ ¼�¼ v�ÅcÆ ¹�½�¸ Ç ½½�¸&¹ Î ¹ Æ¿Æ�¾GÂ ¼ v�Ñ�À�Ç�Æ v ¼»�¼�¹ Æ ¹r¼�¼ Ý � ¹�Ã�¸ Ç Ä�¼�¸ ¾ Ã v	��¾�À ½ Ç�ÆÍÅcÆ »&¹$¼ v�Ñ�À�Ç�Æ ¼À&¾ ½�æ vÔË ¹rÌ Â v ½�¸�Ã�¹rÌ ¾�À ¹r¼ Ç Ã�¹¹ À&¾ » Ñ ¸ É;¾ Ã ¾ »&ÃwÄ�»&Ã�Ä ¾ ¼�¹ Ý �#¾jÂ ¹�Û�¹�Ã Á ½�¸�¹ Î ¹ ÆLÆ�¾jÂ
¼ v�Ñ�À�Ç�Æ æ Ç�� ¹r¼½�¸ v¿À�Ñ ¼�¹ Ç ¼ v ¹�Ã Ç�À Ì4Ì ¾ ¹r¼ À&¾ ½ Å Ã v¿À�Ñlv¿À ½ ¾6¾ æ Ç�À6Î ½ v¿Æ ¹r¼ Ý v Æ ¼ ¾&Á�v ½
¼ v æfÄ Æ v�Ê ¹r¼�½�¸ v¿À&Ñ ¼ É;¾ ÃÜ½�¸&¹#È ¾ æfÄ�»&½ Ç ½ v�¾�À Ä Ç Ã�½ ¾�É ½�¸&¹-ÄcÃ ¾6¾�É÷Ý v À&¾ ½�¸�¹�Ã\Ä ¾�v¿À ½ v ¼Y½�¸&¹
»�¼�¹ ¾�É ½�¸�¹�¼�ÈF¹ À ½ Ý v À�¾ ½�¸&¹�Ã#Û Ç Ã v¿Ç�À ½#È ¾ » Æ ÌàÈ ¾�À ¼ v ¼�½ v¿À »�¼ v¿À&Ñ ½�¸�¹�Ä8¹�Ã�Ä8¹ À Ì v È�» Æ¿Ç Ã�¼
Ç ¼�Ì�¹ ÊcÀ ¹rÌ vLÀ ¼�¹rÈF½ v�¾�À4Õ&Ý �?Ý|Ï ¹ùÈ ¾ » Æ Ì�Ã�¹r¼�½�Ã v ÈF½ ¾ »&Ã�¼�¹ Æ Û�¹r¼ Â v ½�¸è½�¸&¹ùæf¹�¹�½ v¿À&Ñp¾�É

Ó Ø Õ



½�¸&¹àÄ8¹�Ã�Ä8¹ À Ì v È�» Æ¿Ç Ã v ¼�¼�»&¹rÌ É Ã ¾ æ ½�¸&¹õÃ ¾?¾ ½ ¾�É ½�¸&¹à½�Ã�¹�¹ Â v ½�¸h½�¸&¹|æ v Ì 
 Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹
Ã ¾jÂ ½ ¾ Ì&¹ Ê�À ¹w½�¸&¹ Ñ Ã�¹�¹ À ¼ v�Ñ�ÀcÇ�Æ�Ý\ñòÀ ½�¸ v ¼�È Ç ¼�¹ Á Â ¹�¸ Ç Û�¹�½ ¾ Ì&Ã ÇjÂ Ä8¹�Ã�Ä8¹ À Ì v È�» Æ¿Ç Ã
Ç�Æ ¼ ¾èÉ Ã ¾ æ ½�¸&¹õÛ�¹�Ã�½�¹ Ë ¾�ÉvÇ Äc¸ Ç�À ½ ¾ æ Ý v À Ìh½�¸&¹ À Â ¹à¸ Ç Û�¹à½ ¾ Ì&¹ ÊcÀ ¹ Ç¥Ñ�Ç�v¿ÀÞÇ
¼�¹ Æ ¹rÈF½ v�¾�À Ä�Ã v¿À È v Ä Æ ¹ Ý ·�¸&¹ù¼ ¾�Æ »�½ v�¾�À4¾�É ½�¸&¹õ¼�ÈF¹ À ½´¼�¹�¹ræf¹rÌh½ ¾ »�¼ Ç�Å�v ½¼ v æfÄ Æ ¹�Ã Ý
�-¾GÂ�Á&Ç æ ¾ Ã�¹ v æfÄ ¾ Ã�½ Ç�À ½Üº?»&¹r¼�½ v¿¾�À È Ç�À$Å ¹-Ã Ç�v ¼�¹rÌ0ç Ç¥É ½�¹�Ã Ç�Æ¿Æ�Á6Â ¸ Î ½ ¾ Ã�¹r¼�½�Ã v ÈF½\½�¸&¹
À »�æ Å ¹�Ã ¾�É#Ç ÈF½ v Û�¹õ¼�¹�¹rÌ�¼ �(Ï ¸ Î�À&¾ ½�½ ¾ Ì�¹rÈ v Ì&¹>½�¸ Ç ½ Ç�ÆLÆ ¼�¹�¹rÌ�¼ Ç Ã�¹ Ç ÈF½ v Û�¹ � ñ÷À
½�¸&¹vÄ�Ã�¹r¼�¹ À ½+¼�¹�½�½ v¿À&Ñ�¾�É ½�¸&¹¯Ä�Ã ¾?¾�É�Á ½�¸&¹ Ç Ì&Û Ç�À ½ Ç¥Ñ ¹ ¾�É%Ç Ã Ç ½�¸&¹�Ã�¼�½�Ã ¾�À&Ñ Ã�¹r¼�½�Ã v ÈF½ v�¾�À
¾�É ½�¸&¹ Ç ÈF½ v Û�¹ù¼�¹�¹rÌ�¼ v ¼w½�¸ Ç ½ Â ¹ Å ¹�½�½�¹�Ã¼�¹�¹ Â ¸ Ç ½�¸ Ç Ä�Ä8¹ À ¼ Ý´ñ÷À Ä Ç Ã�½ v È�» Æ¿Ç Ã Á ½�¸&¹
¼ v ½�» Ç ½ v�¾�À Ã Ç�v ¼�¹rÌ Å?Î æ v ¼�¼ v¿À&Ñ ½�Ã v¿Æ¿Ç ½�¹�Ã Ç�Æ ¼ v ¼�æ ¾ Ã�¹�È Æ ¹ Ç Ã Æ�Î ¸ Ç�À Ì Æ ¹rÌ ÝQì »&½ Á�v¿ÀàÉRÇ ÈF½ Á
v ½ v ¼�Ä8¹�Ã�¸ Ç Äc¼ À&¾ ½ À ¹�¹rÌ&¹rÌ�½ ¾ ¸ Ç Û�¹f¼�½�Ã ¾�À&Ñ Ã�¹r¼�½�Ã v ÈF½ v�¾�À ¼ Ý ·�¸&¹ Å�Ç ¼ v È�Ä�Ã v¿À È v Ä Æ ¹ ¾�É
¾ »&Ã>È ¾�À ¼�½�ÃA»�ÈF½ v�¾�À È ¾ » Æ Ì Å ¹à¼�½ Ç ½�¹rÌ Ç ¼rç Z$Q T M ã K ä P.N M� ä[Z*ã Z S M YAá�\.Z M ã K�M Q#S � M Yrã Z
QRU>ã K�M ß�â M �Gä1Q�\>Z N>M$P/M â�á�ã¤ä1Q P Z � K ä:Y K ä¤ãpYEQ P ãïá¥ä P Z$á¥â MqPDM Y M Z7ZFá¥â*äRå W ß�â M Z MXP ã Ý v À Ì
¼ ¾&Á ½�¸&¹�Ã�¹r¼�½�Ã v ÈF½ v�¾�À ¼�È Ç�ÀàÅ ¹wÃ�¹ Æ¿Ç=Ë ¹rÌ Ç ¼ Æ¿¾�À&Ñ´Ç ¼�½�¸ v ¼�Ä�Ã v¿À È v Ä Æ ¹ v ¼ÍÃ�¹ræ Ç�v¿À ¼ÍÛ Ç�Æpv Ì Ý
� ¹�ÃA¸ Ç Äc¼ v ½ v ¼�Ä ¾ ¼�¼ v�ÅcÆ ¹#½ ¾ Ã�¹ræ ¾ Û�¹ Ç�À Î Ã�¹r¼�½�Ã v ÈF½ v�¾�À0Ý·�¸&¹ ÅcÇ ¼ v È\½ v¿Æpv¿À&Ñ È Ç�ÀÇ�Æ ¼ ¾-Å ¹\º?»&¹r¼�½ v�¾�À ¹rÌ^ç Â ¸ Î ½�¸&¹Üæ Ç�À ½ v¿Æ¿ÆLÇ�Ç�À Ì À&¾ ½�¼ v æfÄ Æ�Î
½�¸&¹�» À Ì�¹�Ã Æ�Î?v¿À&Ñ 0=ó�2E��3 ½ v¿ÆpvLÀ&Ñ�¾ Ã Á ½�¸&¹wÄ8¹ À ½ Ç¥Ñ Ã v Ì Á&ÉR¾ Ã v¿À ¼�½ Ç�À ÈF¹ �

·�¸&¹ÍÄ ¾�v¿À ½ v ¼�½�¸ Ç ½ vLÀ ½�¸�¹Íæ Ç�À ½ v¿ÆLÆ¿ÇBÁ¥Â ¹�¸ Ç Û�¹ Ç¯Â+ÇjÎ ½ ¾ Ì&¹ Ê�À ¹Í½�¸&¹�È ¾ æfÄc»&½ v¿À�Ñ
Û�¹�Ã�½ v È Ç�Æ ¼ Â ¸ v ÈA¸ v ¼�Ã�¹ Ç�ÆLÆ�Î Û�¹�Ã Î ¹ � È v ¹ À ½�ç Â ¹ �BÀ&¾jÂ ½�¸ Ç ½�½�¸&¹�Û�¹�Ã�½ v È Ç�Æ ¼ Â ¸ v ÈA¸ Â ¹
Ì&¹ ÊcÀ ¹rÌ Á ½�¸&¹ ^8X3Z^�8X>![T4b692Tcb1;3=@ Ì&¹ Ê�À ¹rÌ v¿À ¼�¹rÈF½ v�¾�À´Õ&Ý �?Á?Â v¿Æ¿Æ&À ¹�Û�¹�ÃÜæf¹�¹�½Ü½�¸&¹ Æ ¹ Ñ ¼
¾�É Ç ½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹ Ý v È�È ¾ Ã�Ì v¿À�Æ¿Ñ�Î�Á Ì&Ã ¾ Ä�Ä v¿À&Ñ�Ç Û�¹�Ã�½ v È Ç�Æ É Ã ¾ æ Ç�À Î ½ vLÆ ¹ ¾�É ½�¸�¹ Å8¾ Ã�Ì&¹�Ã ¾�É
Ç ½�Ã�¹�¹�� Ñ » Ç Ã Ç�À ½�¹�¹r¼-½�¸ Ç ½-½�¸&¹�Û�¹�Ã�½ v È Ç�Æ Â v¿Æ¿Æ8À ¹�Û�¹�Ã¯æf¹�¹�½ Ç ½�Ã�¹�¹ Â ¸ v È�¸ v ¼�Ã ¾6¾ ½�¹rÌ
v¿À ¼ v Ì�¹ � ÝIñ ½IÈ Ç�À´Å ¹ Ç Ã Ñ »�¹rÌ½�¸ Ç ½Y½�¸&¹�æ Ç�À ½ v¿Æ¿Æ¿ÇKv ¼ À&¾ ½I½�¸&¹�¼ vLÀ&Ñ�Æ ¹+½ v¿Æpv¿À&Ñ#Â ¸&¹�Ã�¹Í½�¸&¹
v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹�Ä�Ã ¾ Ä8¹�Ã�½ Î|¾ È�È�»&ÃA¼ Ýwñ÷À�Ç ¼ v æfÄ Æ ¹ �"v�Å8¾�À�Ç È�È v È Ç Ã�Ä8¹�½ Á ½�¸ v ¼ ÅcÇ ¼ v È�Ä�Ã ¾ Ä ¹�Ã�½ Î
Ç�Æ ¼ ¾¯¾ È�È�»&ÃA¼ Ý%ì »&½�½�¸&¹�Ã�¹ Á ½�¸ v¿À�Ñ ¼ Ç Ã�¹ À&¾ ½ ½�¸ Ç ½�¼ v æfÄ Æ ¹�ç Â ¸ Ç ½ ½ ¾ È�¸ ¾?¾ ¼�¹ v¿À�¾ ÃAÌ&¹�Ã ½ ¾
È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½Y½�¸�¹+½�Ã v¿Ç�À&Ñ�Æ ¹r¼ Ç�À Ì½�¸&¹ÍÛ�¹�Ã�½ v È Ç�Æ ¼ �$Ï ¹ À ¹�¹rÌ �"v�Å8¾�À�Ç È�È v ½�Ã�¹�¹r¼ Ý ·�¸&¹ Â+ÇjÎ
Â ¹¯Ì&¹ ÊcÀ ¹rÌ>½�¸&¹ræ v¿À ½�¸&¹#æ Ç�À ½ v¿Æ¿ÆLÇ È Ç�À>¾�É È ¾ »&ÃA¼�¹ Å ¹ Ç Ì Ç Ä�½�¹rÌ$¸&¹�Ã�¹ Ý��#¾jÂ�Á&Ç Ã�¹ Â ¹
¼�»&Ã�¹#½�¸ Ç ½Í½�¸&¹#½�Ã�¹�¹r¼ Â v¿Æ¿Æ� ¹�¹�Äõ½�¸&¹¯Ä�Ã ¾ Ä8¹�Ã�½ Î ½�¸ Ç ½+½�¸&¹ v Ã Æ ¹ Ñ ¼ÍÌ ¾�À�¾ ½ v¿À ½�¹�Ã�¼�¹rÈF½ Á&Ç ¼
¾�Å ¼�¹�Ã�Û�¹rÌ v¿À ½�¸&¹wæ Ç�À ½ v¿Æ¿Æ¿Ç � ·-¸ v ¼ v ¼ À�¾ ½Ü¹ Ç ¼ Î ½ ¾ Ä�Ã ¾ Û�¹ Ç�À Ì v ½ÍÈ Ç�À�À&¾ ½ Å ¹ Ç ½ Ê Ã�¼�½
Ñ�Æ¿Ç�À ÈF¹ Ý´ñ ½ À ¹�¹rÌ�¼ É »&Ã�½�¸�¹�Ã v¿À Û�¹r¼�½ v�Ñ�Ç ½ v�¾�À ¼ Ý v À Ì À�¾jÂ�Á ¸ ¾jÂ ½ ¾ Ì&¹ ÊcÀ ¹Û�¹�Ã�½ v È Ç�Æ ¼ �
·�¸&¹�¼�» Ñ�Ñ ¹r¼�½�¹rÌ v¿À Û�¹r¼�½ v�Ñ�Ç ½ v�¾�À ¼�¸ Ç Û�¹ Ç�Æ ¼ ¾ ½ ¾ ½ Ç�� ¹�½�¸ v ¼ Ç ¼�Ä ¹rÈF½ v¿À È ¾�À ¼ v Ì�¹�Ã Ç ½ v�¾�À0Ý

ñ ½ v ¼fÄ ÆLÇ�v¿À ½�¸ Ç ½>½�¸�¹p¸?» Ñ ¹ À »�æ Å ¹�Ã ¾�É ½ vLÆ ¹r¼ v ¼´Ìc»&¹à½ ¾ ½�¸�¹ ö ØUÌ�¹ Ñ Ã�¹�¹r¼ v¿À
½�¸&¹ v ¼ ¾ È Æpv¿À ¹r¼ Ý�ì »&½�½�¸ v ¼ v ¼ À ¹�¹rÌ&¹rÌè½ ¾àÊ�Ë ½�¸&¹ Ñ ¹ À ¹�Ã Ç ½ v�¾�À ¼�Ø Ç�À Ì ÓÅ ¹rÈ Ç »c¼�¹ ¾�É
Æ ¹ræ´æ Ç × Ý �"v Û�¹ v ¼ v¿À Ì&¹�¹rÌÐ½�¸&¹$¼�æ Ç�Æ¿Æ ¹r¼�½�Ì v ¼�½ Ç�À ÈF¹ É Ã ¾ æ ½�¸&¹�Ã ¾6¾ ½ Ç ½ Â ¸ v È�¸ Â ¹
È Ç�ÀpÊ�À Ì ¾ ½�¸&¹�Ãw¼�¹�¹rÌc¼ Ý v À Ì�¼ ¾&Á ½ ¾ ¼ v�Ñ�À�v�Ê È Ç�À ½ Æ�Î Ã�¹rÌ�»�ÈF¹�½�¸&¹ À »�æ Å ¹�Ã Á`v ½¯¼�¸ ¾ » Æ Ì
Å ¹ À ¹�¹rÌ&¹rÌõ½ ¾ ÈA¸ Ç�À&Ñ ¹�½�¸�¹ ÅcÇ ¼ v Èv½ v¿Æ v¿À&Ñ&Ý

v Æ¿Ç ¼�½ Å »&½ À�¾ ½ Æ ¹ Ç ¼�½�Ä ¾�v¿À ½ v ¼ Â ¸ Ç ½�Ì ¾ ¹r¼�½�¸�¹�Ä�Ã ¾?¾�É%Æ ¹ Ç Ã À ½ ¾ »�¼ �
ñ ½�¼�¹�¹ræ´¼�½ ¾ æ´¹´½�¸ Ç ½�½�¸&¹�æ Ç�vLÀÐÆ ¹r¼�¼ ¾�À�¾�É ½�¸&¹>ÄcÃ ¾6¾�É�v ¼�½�¸ Ç ½�½�¸�¹>Ã�¹ Ç�Æ æ ¾�É

Ç¥Å ¼ ¾�Æ »&½�¹ Ñ ¹ ¾ æf¹�½�Ã Î v ¼�Ä�Ã ¾�ÅcÇ¥ÅcÆ¿Î » À Ì&¹�Ã 
 ¹r¼�½ v æ Ç ½�¹rÌ Ý|Ï ¸ Ç ½f¼�¸ ¾GÂ ¼�½�¸�¹�Ä�Ã ¾6¾�É/v ¼
½�¸ Ç ½ Ç È ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v¿¾�ÀàÂ ¸ v È�¸à¼�¹�¹ræ>¼-½ ¾�Å ¹�½ Î Ä v È Ç�Æ¿Æ�Î ð\»cÈ Æpv Ì&¹ Ç�À*v ¼ v¿À Ì&¹�¹rÌ À&¾ ½�ç v ½
v ¼�Ä�»&Ã�¹ Æ�Î È ¾ æ Å�v¿À�Ç ½ ¾ Ã vLÇ�ÆÜÇ�À Ì v ½�æ Ç�� ¹r¼ Ç Û�¹�Ã Î�Æpv ½�½ Æ ¹$»�¼�¹ ¾�É ½�¸&¹ Ñ ¹ ¾ æf¹�½�Ã Î�Á\Ç ½

Ó Ø�×



Æ ¹ Ç ¼�½ Â ¹�Ì ¾´À&¾ ½#¸ Ç Û�¹�½ ¾>Å ¾ ½�¸�¹�Ã Ç¥Å8¾ »&½�Ä Ç Ã Ç�Æ¿Æ ¹ Æ ¼ Ý
v À Ì v ½ v ¼ v¿À ½�¹�Ã�¹r¼�½ v¿À&Ñ ½ ¾àÀ&¾ ½ v ÈF¹f½�¸ Ç ½ ô�¾�Å�vLÀ ¼ ¾�À ÙÚ¼vº?»&¹r¼�½ v�¾�ÀèÇ¥Å8¾ »&½v½�¸&¹ v æ 


Ä ¾ Ã�½ Ç�À ÈF¹ ¾ Ã À&¾ ½ ¾�É\À&¾�À�
 Ä8¹�Ã v¿¾ Ì v ÈwÈ ¾�À ¼�½�Ã�»�ÈF½ v¿¾�À ¼ vLÀ ½�¸&¹È Ç ¼�¹ ¾�É ½�¸&¹¸ Î Ä8¹�Ã Å8¾�Æpv È
Ä Æ¿Ç�À ¹´È Ç�ÀUÅ ¹ Ç�À ¼ Â ¹�Ã�¹rÌÐÄ ¾ ¼ v ½ v Û�¹ Æ�Î�Ý>ñòÀ ½�¸ v ¼�Ä�Ã ¾?¾�É�Á ½�¸&¹>½ v¿Æ v¿À&Ñ*v ¼ À&¾ ½�Ä ¹�Ã v�¾ Ì v È¥ç
À&¾ ¼�¸ v¿É ½�È Ç�À � ¹�¹�Äp½�¸&¹�½ v¿ÆpvLÀ&Ñ vLÀ Û Ç Ã v¿Ç�À ½ Ý
� # ����`+ ���`� � � ���!�

ñ ½ v ¼ À�¾ ½+»�¼�» Ç�Æ ½�¸ Ç ½ Ç ½�¹rÈA¸ À;v È Ç�Æ Ã�¹�Ä ¾ Ã�½+È ¾�À ½ Ç�v¿À ¼ Ç�À$Ç È �BÀ&¾jÂ#Æ ¹rÌ Ñ ¹ræf¹ À ½�¼�¹rÈF½ v�¾�À0Ý
�à¾ Ã�¹ ¾ Û�¹�Ã Á�Ç ¼à½�¸&¹ÐÃ�¹r¼�» Æ ½õ¸ Ç ¼ À&¾ ½ Å ¹�¹ À ÈA¸&¹rÈ � ¹rÌ Å?Îo¾ ½�¸&¹�Ã|Ä ¹ ¾ Ä Æ ¹è½�¸ Ç�À ½�¸&¹
Ç »&½�¸ ¾ Ã Á�v ½ v ¼ ÇfÅ�v ½ Ç Ì&Û Ç�À ½�»&Ã ¾ »�¼ Ý��-¾GÂ ¹�Û�¹�Ã Á�ñ Ì ¾ ¼ ¾&Ý

ñ´Â+¾ » Æ Ì Æ v	� ¹|Û�¹�Ã Î æ�»�ÈA¸o½ ¾ ½�¸ Ç�À� Å8¾ ½�¸ � ¸ Ç�v æ �¯¾?¾ Ì�æ Ç�À�
÷ø ½�Ã Ç »�¼�¼ Ç�À Ì
��Ç Ã �.��¾���Ç Ã vcÇ¥Ñ�Ç�vLÀ�ÉR¾ Ã+Ä ¾�vLÀ ½ v¿À�Ñ�Ç ½�æ Î ¹�Ã�Ã ¾ Ã vLÀ æ Î Ä�Ã�¹�Û v�¾ »�¼ Ç ½�½�¹ræfÄ�½Í½ ¾ ÄcÃ ¾ Û�¹
½�¸&¹�½�¸&¹ ¾ Ã�¹ræ Ý�ñ�Â+¾ » Æ Ì Ç�Æ ¼ ¾�Æpv	� ¹�½ ¾ ½�¸ Ç�À�� Q ¹ ¾�À;v Ì Q ¹�Û v¿ÀàÉR¾ Ã vLÀ Ì v È Ç ½ v¿À�Ñ æf¹�¸ v ¼
Ä Ç Ä8¹�Ã ñ º?» ¾ ½�¹rÌ Ç¥Å8¾ »&½+½�¸&¹ Ç¥Å ¼�½�Ã Ç ÈF½ Å Ã Ç È � ¹�½�¼ ÝQñQÂ v ¼�¸ Ç�Æ ¼ ¾ ½ ¾ ½�¸ Ç�À� Û�¹�Ã Î æ�»�È�¸
½�¸&Ã�¹�¹fÈ ¾�Æ¿Æ ¹ Ç¥Ñ »&¹r¼ Á v À Ì&Ã��¹ ìÍÇ Ã Å �¹ Á�ø ¹�Ã Ñ ¹ � Ã v�Ñ�¾ Ã v ¹ �UÇ�À Ìp·%¹�Ã ¾ �#Ç Ã � » Á8Ç�À Ì Ç¥Ñ�Ç�v¿À
� ¸ Ç�v æ �¯¾?¾ Ì�æ Ç�À�
÷ø ½�Ã Ç »�¼�¼ ÉR¾ Ã�½�¸&¹ v Ã�æ ¾ Ã Ç�Æ ¼�»&ÄcÄ ¾ Ã�½ Ý

� e ��eQ° e\µ e�m
ÒÔÓ*Ö�ì ¹�Ã Ñ ¹�Ã ô�Ý�Á ·�¸&¹>» À Ì&¹rÈ v Ì Ç¥Å�vLÆpv ½ Î|¾�É ½�¸�¹�Ì ¾ æ vLÀ&¾ Ä�Ã ¾�ÅcÆ ¹ræ Á � M$T Q¥äRâEZ QRU$ã K�M

� T M â*ä:Y�á P � á�ã K�M$T á�ã¤ä:Y�á¥å � Q�Yrä M ã W=Á � �^Á % Órí�î�î ' Á�Ó4
÷ó¥ö?Ý
Ò öGÖ � ¸&¹ Æ¿Ñ ¸ ¾ »�æ �fÝ�Á �pÇ Ã Ñ ¹ À ¼�½�¹�Ã À ��Ý�Á �|Ç Ã�½ v¿Ààì¯Ý�Á � ¹rÈ�È v^ñ*Ý�Á � ¹ Æ¿Æ » Æ¿Ç Ã Ç »&½ ¾ æ Ç ½ Ç

v¿À ½�¸&¹�¸ Î Ä8¹�Ã Å8¾�Æpv È#Ä Æ¿Ç�À ¹�çQÄcÃ ¾ Ä ¾ ¼ Ç�Æ8É;¾ Ã Ç´À ¹ Â ¹ À Û v Ã ¾�À æf¹ À ½ Á �LM Yrã1\Bâ M � Q�ã M Z
ä P � Q T ßC\&ã M â � Y�ä M$P Y M Z Á � � � �0Á % ö Ø�Ø Õ ' Á î�ó¥ú2
�î�ú�ó6Á Ä�Ã ¾ ÈF¹�¹rÌ v¿À�Ñ ¼ ¾�É v � ô�ñ Ù ö Ø�Ø Õ&Á
v æ´¼�½�¹�Ã�Ì Ç æ Á � ÈF½ ¾�Å ¹�Ã Á�ö × 
�ö�ó6Á ö Ø�Ø Õ&Ý

Ò �GÖ �¯¾?¾ Ìcæ Ç�À�
÷ø ½�Ã Ç »c¼�¼ Á � ¸ Ý�Á v ¼�½�Ã ¾�À�Ñ�Æ�Î�Ç Ä8¹�Ã v�¾ Ì v ÈY¼�¹�½ ¾�É ½ v¿Æ ¹r¼ v¿À ½�¸&¹Í¸ Î Ä8¹�Ã Å8¾�Æpv È
Ä Æ¿Ç�À ¹ Á /7P � M$P ã¤ä1Q P/M Z � á�ã K�M$T á�ã¤ä:Y�á M�Á�H � � % Ó ' Á % ö Ø�Ø�× ' ÁIÓ�Órí2
�Ó���ö?Ý

Ò Õ¥ÖV�¯Ç�À&É0Ï Ý�Á �#¾�À Ã�¹rÈ�»&Ã�¼ v Û�¹-½ v¿Æ v¿À&Ñ ¼ ¾�É ½�¸�¹-Ä Æ¿Ç�À ¹ Ý ñ*Ý�� Q�\Bâ P á�å/QRU ��W�T S=Q¥å ä:Y � Q N ä:Y Á
� �^Á % Órí�óGÕ ' Á0ö�ú��2
�ö�ú × Ý

Ò × Ö1QQÝ v Ý(Q ¹�Û v¿À0Á v Ä8¹�Ã v�¾ Ì v Èf· v¿Æpv¿À&Ñ ¼rç ì Ã�¹ Ç��?v¿À&Ñ ·%Ã Ç�À ¼ Æ¿Ç ½ v�¾�À�Ç�ÆÍø?Î æ>æf¹�½�Ã Î�ÁOILK�M
� Q T ßC\&ã M â � Q�\?â P á¥å Á � . % î ' Á % ö Ø�Ø�× ' Á8î=Õ ö2
�î=Õ × Ý

Ò îGÖ �pÇ Ã Ñ ¹ À ¼�½�¹�Ã À �ÐÝ�Á � ¹ Æ¿Æ » Æ¿Ç Ã v »&½ ¾ æ Ç ½ Ç�Ç�À Ì � ¾ æ Å�v¿À�Ç ½ ¾ Ã v È$· v¿Æpv¿À&Ñ ¼ v¿À �#Î#

Ä8¹�Ã Å8¾�Æpv È ø Ä Ç ÈF¹r¼ ÁQÇ ¼�»&Ã�Û�¹ Î�Á���M Yrã1\Bâ M � Q�ã M Z$ä P � Q T ßD\Bã M â � Y�ä M$P Y M Z Á 5 	 �LH�Á
% ö Ø�Ø � ' Á Õ ú2
÷ó¥ö?Ý

ÒÚójÖ �pÇ Ã Ñ ¹ À ¼�½�¹�Ã À �ÐÝ�Á v À ¹ Â�Â+ÇjÎ ½ ¾ v æfÄ Æ ¹ræ´¹ À ½ùÈF¹ Æ¿Æ » ÆLÇ Ã Ç »�½ ¾ æ Ç ½ Ç ¾�À ½�¸&¹
Ä8¹ À ½ Ç�
fÇ�À Ì ¸&¹�Ä�½ Ç¥Ñ Ã v Ì�¼ Á�� Q�\?â P á¥å QRU �rM åRå \Bå�á¥â � \Bã Q T á�ãïá HcÁ � N Ó¥Á % ö Ø�Ø î ' ÁÓ4
�ö=Õ&Ý

Ó Ø î



Ò úGÖ �pÇ Ã Ñ ¹ À ¼�½�¹�Ã À �ÐÝ�Á v Å ¾ »�½0½�¸&¹\Ì ¾ æ vLÀ&¾ Ä�Ã ¾�ÅcÆ ¹ræ vLÀ ½�¸&¹\¸ Î Ä8¹�Ã Å8¾�Æpv È%Ä Æ¿Ç�À ¹ É Ã ¾ æ
Ç�ÀàÇ�Æ�Ñ�¾ Ã v ½�¸�æ v È¯Ä ¾�v¿À ½ ¾�É Û v ¹ Â�Á ä�á¥â���ä � � Y$Z ` ����� Ø î Ø � Ø í�� � Ó¥Á % ö Ø�Ø î ' ÁIÓ�Ó Ä Ý

Ò íGÖ �pÇ Ã Ñ ¹ À ¼�½�¹�Ã À ��Ý�Á v Å8¾ »&½�½�¸&¹ Ì ¾ æ v¿À&¾ Ä�Ã ¾�Å�Æ ¹ræ v¿À ½�¸�¹�¸ Î Ä8¹�Ã Å8¾�Æpv È
Ä Æ¿Ç�À ¹ É Ã ¾ æ Ç�À Ç�Æ¿Ñ�¾ Ã v ½�¸�æ v È|Ä ¾�v¿À ½ ¾�É Û v ¹ Â�Á ICM Y K#P ä1YAá¥åwâ M ß�Q¥âFã -�ö Ø�Ø î._÷Ó Ø Ó2-
� /�I � -���P ä � M âEZ*äRã	�M � á�\?å�
 M â*åÔá�ä PDM � �FM ã � Á % ö Ø�Ø î ' ÁùÓ Ø�Ø¥Ä Ý�Á�Ç Û Ç�v¿ÆLÇ¥ÅcÆ ¹ Ç ½�ç
¸6½�½�Ä^ç � � Â�Â�Â�ÝÚÆ v ½ ÇBÝ ¼�È v ¹ À ÈF¹r¼ Ý » À;v Û 
 æf¹�½ ��Ý É Ã ��ræ Ç Ã Ñ ¹ À ¼ �=¸ Î Ä Ì ¾ æ v¿À&¾ ¹r¼ Ý Äc¼ Ý Ñ��Bv Ä

ÒÔÓ Ø Ö �pÇ Ã Ñ » Æpv ¼ ��Ý v Ý�Á �|¾�� ¹r¼ ø Ý�Á v Ä8¹�Ã v�¾ Ì v Èw½ vLÆpv¿À&Ñ ¼ ¾�É ½�¸&¹´¸ Î Ä ¹�Ã Å ¾�Æ v ÈwÄ Æ¿Ç�À ¹ Å?Î
È ¾�À Û�¹ Ë Ä ¾�Æ¿Î6Ñ�¾�À ¼ Á / Z*âòá M å � Q�\Bâ P á¥å�Q U � á�ã KM$T á�ã¤ä:Y$Z Á�H�� 	�Á % Órí�í�ú ' Á �BÓrí2
!��ö × Ý

ÒÔÓ�Ó*Ö �|Î ¹�Ã�¼ ��Ý�Á �-¾�À Ã�¹rÈ�»&Ã�¼ v Û�¹|½ v¿ÆpvLÀ&Ñ ¼ ¾�É ½�¸�¹pÄ ÆLÇ�À ¹ Ý\ñ�ñ*Ý � Q�\Bâ P á¥å QRU ��W�T S=Q�å©ä:Y
� Q N ä:Y Á � �0Á % Órí�óGÕ ' Á0ö�ú�î2
�ö�í=Õ&Ý

ÒÔÓröGÖ�ô�¾�Å`v¿À ¼ ¾�À ô�Ý ��Ý �¯À Ì&¹rÈ v Ì Ç¥Å�v¿Æpv ½ Î	Ç�À Ì À&¾�À Ä8¹�Ã v�¾ Ì v È v ½ ÎoÉR¾ Ãë½ v¿Æpv¿À�Ñ ¼ ¾�É ½�¸&¹
Ä Æ¿Ç�À ¹ Á /7P � M$P ã¤ä1Q P/M Z � á�ã K�M$T á�ã¤ä:Y�á M�Á�H�58Á % Órí�ó?Ó ' ÁIÓjó�ó-
�ö Ø í?Ý

ÒÔÓ��GÖ�ô�¾�Å`v¿À ¼ ¾�À ô�Ý �ÐÝ��¯À Ì&¹rÈ v Ì Ç¥ÅcÆ ¹ù½ v¿ÆpvLÀ&Ñ ÄcÃ ¾�ÅcÆ ¹ræ´¼ vLÀ ½�¸&¹|¸ Î Ä8¹�Ã Å8¾�Æpv È�Ä Æ¿Ç�À ¹ Ý
/7P � M$P ã¤ä:Q PDM Z � á�ã K�MXT á�ã¤ä1YAá MFÁ � � Á % Órí�ó¥ú ' Á8ö × í2
�ö�î=Õ&Ý

ÒÔÓFÕ¥Ö�ÏÐÇ�À&Ñ ��Ý � Ã ¾ Û v¿À�Ñ ½�¸�¹ ¾ Ã�¹ræ´¼ Å?Î Ä Ç ½�½�¹�Ã À Ã�¹rÈ ¾�Ñ�À;v ½ v�¾�À0Á0ì ¹ Æ¿ÆQø?Î ¼�½�¹ræ�·%¹rÈ�¸ Ý
�&Ý Û ¾�ÆïÝ � � % Órí�îBÓ ' Á�Ó�� Õ�Ó¥Ý

Ó Ø ó


